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 :وتقدير كلمة شكر
 التي العلم نعمة على كنشكره تعالى كلضمده الدذكرة، ىذه إت٘اـ إلى كفقنا الذم لله الحمد 

 .إياىا كىبنا

 

 كقت من معنا او بذل لدا ،"بوعمود أتٛد" الدشرؼ الأستاذ إلى الجزيل، بالشكر نتقدـ

 كل في معنا، حاضر كاف فقد القيمة نصائحوك  كلتوجيهاتو إشرافو، فتًة خلاؿ كجهد

 .إت٘امو في ساعدنا مذكال العمل ىذا إلصاز مراحل

 

 ككلفوا العمل، ىذا لزتول بأمانة قبلوا الذين الدناقشة لجنة أعضاء إلى بالشكر نتقدـ كما
 اىتمامهم على الأجلاء الأستاذة كله، كنشكر  كنقد لقراءتو الأكقات أتٙن أنفسهم

 .لنا ائمالد كتٖفيزىم
 

 كحفزكنا دعمونا الذين عائلتنا كأفراد أصدقائنا إلى كالامتناف بالشكر التوجو ننسى لا كما

 .العمل ىذا تٖقيق سبيل في متواصل بشكل

 

 قريب، من سواء العلمي العمل ىذا إلصاز في ،اأعانن من كل شكر،نك 

 



 

 
  

 
 

 

 

 
 
 
 
 
 
 

 

 علينا. كنعمتو توفيقو على الأحد الواحد الله تٛد بعد جهدنا كتٙرة عملنا نهدم
 

 :حقهما في الله ق ال من إلى
لُغَنَٰ إِماَ إحِْسَانً ا وَباِلْوَالِدَيْنِٰ إيِاهَُٰ إِلَّٰ تَعْبُدُوا ألَّٰ ربَُّكَٰ وَقضََىٰ  " ٰالْكِبَرَٰ عِندَكَٰ يَب ْ

 " كَريِمًا قوَْلّّٰ لهَُمَا وَق لُٰ تَنْهَرْهُمَا وَلَّٰ أُفٰ  لهَُمَا تَق لُٰ ف لَٰ كِلَهُمَا أوَْٰ أحَدُهُمَا
32ٰ رقم الآية الإسراء سورة

 

 في كأطاؿ لنا الله حفظهما الكرلؽتُ الوالدين إلى الوجود، في لظلك ما أعز إلى
 عمرلعا.

 ككل الأىل كالأقارب. الأعزاء كأخواتي كإلى إخوتي
 

 علم طالب كل كإلى نارأس مسقط في أك نادفعت في سواءنا أصدقائ كتٚيع
 .بو الله من فضلا يبتغي

 
 



 

 
  

 
 

 

 

 

إلى التي رفع الله مقامها وجعل الجنة تحت أقدامها إلى نبع الحنان الصافي 
وذات القلب الكبير صاحبة الفضل العظيم والتي مهما فعلت أو قلت لمن أو 

أرد فضلها الأبدي والدتي العزيزة حفظها الله وأطال عمرىا، وإلى والدي فيها و 
الغالي الذي تكبر لمشقة من أجلنا، وكل من شاركوني أفراحي وأحزاني وكانوا 

 سندا لي في ىذه الحياة، وإلى جميع الذين أشرفوا على تدريسنا 

سويا وإلى كل ساىم في إنجاز عملي ىذا وكل من ساعدني وشجعني حتى نرى 
 ثمرة العمل الذي ظل يحتجب إلى أن شاء الله أن يرى النور 
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 يقذيت
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كىو  الإنسافالتفكتَ ماىية  أفبالتفكتَ عن غتَه من الكائنات الحية ،كالواقع  الإنسافيتميز 
التفكتَ  أفد كلص "العشوائي" أككالتفكتَ غتَ التأملي  "الاستدلالي أك"التفكتَ التأملي : نوعاف

العشوائي لغرم على غتَ ىدؼ مقصود كالاستدلالي لغرم من اجل ىدؼ معتُ كىو حل مشكلة 
،لذذا لصد الدنطق يتناكؿ التفكتَ الاستدلالي كلا علاقة لو بالتفكتَ العشوائي كيطلق ض الإنسافتعتً 

تناكؿ الاستدلاؿ الدنطق ي  أف إلىعلى التفكتَ الاستدلالي اسم التفكتَ الدنطقي كمن ىذا لطلص 
نظرية الاستدلاؿ الصحيح ،لذذا لصد الدنطق يبحث في  بأنوبصفة عامة كلؽكن تعريفو بصورة مبدئية 

 تؤلف ما يسمى الأحكاـمن حيث اندراجو في سلسلة من  إليويكوف كينظر  أفالحكم  كما لغب 
تدلاؿ إذف ىو أخرل ،  الاسقضية  لتبرير حكم آخر أك  الدنطق بالاستدلاؿ الذم يستعمل في

كترتبط  . نسميها نتيجة أخرلقضية  إلىمقدمات "  أك" نسميها مقدمة الانتقاؿ من قضية أك أكثر
ىو اتٗاذ العلاقات  أخرلبعبارة  أكقبلنا الدقدمات قبلنا النتيجة  إذاالدقدمات برباط معتُ تْيث 

  الأحكاـلحصوؿ على قبوؿ قصد ا،  الأخرل إلى إحداىنالدوجودة بتُ القضايا كوسيلة للانتقاؿ من 
كمن ىذه الاستدلالات لصد الاستدلاؿ الصورم الذم يدرس شركط تطابق الفكر مع نفسو بالنظر 

ك طريقة كركدىا، دكلظا النظر إلى الدادة  كالاستدلالات من حيث صورة ك الأحكاـفي التصورات 
 كالأشياء التي تنطبق عليها.

نتاج الدتمثل في عملية القياس على الأخص كما ثم إف لزور الاستدلاؿ الصورم ىو الاست
ضبطو أرسطو ، كقد الضصرت لديو مادة الاستنتاج في القضايا الحملية أم التي لػمل فيها صفة علم 
موصوؼ بالإضافة إلى استخداـ الثوابت كالدتغتَات قد أدل إلى جعل الدنطق صوريا كالذم يتناكؿ 

من حيث ىو صيغ لا تٖتوم على متميزات كثوابت  القياس الذم كاف يعد أىم جزء من الدنطق
 . منطقية كبذلك جرد الصور من المحتول في الاستدلالات كأصبحت فارغة

كما لصد كذلك الدنطق الرمزم الذم يطلق عليو عدة أسماء لوجيستيقا أك جبر الدنطق أك 
الرمزم بالدنطق  الدنطق الرياضي ك كلها عبارات متًادفة، حيث أف "بيانو" أكؿ من سمى الدنطق

الرياضي ك قد كاف يعتٍ بو نوعتُ من البحث، كاف يعتٍ أكلا صياغة الدنطق الجديد صياغة تستخدـ 
الرموز ك الأفكار الرياضية، ك يعتٍ بها ثانيا البحث في رد الرياضيات إلى الدنطق الرمزم باعتباره نسق 

مستعاراف من الرياضة ك من علم الجبر  استنباطي يستخدـ الرموز ك تتمثل في متغتَات ك ثوابت ك لعا
بنوع خاص ك الثابت في الدنطق ىو الحرؼ أك الكلمة أك عدة كلمات التي تربط بتُ قضيتتُ 
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بسيطتتُ، فيضع الدنطق الرمزم رموزا للثوابت كما يضع رموز للألفاظ الدالة على السور في القضية ك 
ة البحتة في تٖليل العمليات الاستدلالية ك عليو لصد الاستدلاؿ الرياضي يستخدـ الطرؽ الرياضي

يؤسس الرياضيات على مفاىيم منطقية، ك بهذا لؽكننا القوؿ أف الدنطق الرياضي ىو حصيلة تطبيق 
الدنهج الرياضي الدعركؼ تٔنهج البديهيات ك ىذا الدنطق يستغرؽ كل العمليات الاستدلالية الضركرية 

 في البحث العلمي الدنظم.

 :لةئالأسذا  الدوضوع حاكلنا الإجابة عن تٚلة من كفي تْثنا لذ

عرفة يعتمد على المقدمات والوسائط ، فهو مباشر للمإذا كان الاستدلال طريق غير 
انتقال الفكر من المقدمات أو المبادئ الموضوعة إلى استخلاص النتائج عبر الوسائط بخلاف 

دون وسائط أو مقدمات ما طبيعة  الحدس الذي يتميز بكونو فوري و إجمالي يتم دفعة واحدة
 الاستدلال ؟و ما ىي أنواعو ؟ 

الاختلاف والتشابو بين الاستدلال الصوري والاستدلال الرياضي ؟ وما  أوجو وما ىي 
 طبيعة العلاقة بينهما ؟

كمن أسباب اختيار ىذا الدوضوع ضبط آليات الفكر كاىتمامنا معرفيا بغية الوصوؿ إلى أىم 
 دلاؿ الصورم كالاستدلاؿ الرياضي ،كطبيعة العلاقة بينهما.ما جاء بو الاست

لعرض  الجوانب   الأنسب  الدقارف كالذم ارتأينا  انو ياعتمدنا على الدنهج  التحليلثم  
 لرياضي مع توظيف منهج الدقارنة  ا كالأسس التي يتناكلذا  كلا من الاستدلاؿ الصورم كالاستدلاؿ

 ذلك دكف إلعاؿ كظيفة النقد كالتمحيص في بياف ألعية كلما دعت الضركرة الدنهجية إلى
 الفكرة أك الحلوؿ الدقتًحة لحل إشكالية منهج البحث ك الدراسة .

قسمنا تْثنا  كفق منهجية تضمنت  فصوؿ ثلاثة تتقدمهم مقدمة مهدنا فيها لطرح تْيث 
عبر مرحلتنا  إليهاتوصلنا  التي كالنتائجالدكاسب  أىمتٙنا فيها  الفصوؿ تٓات٘ة الدوضوع  ،كأعقبنا

،الفصل الأكؿ عنوناه ب:الاستدلاؿ الصورم ،كاندرج تٖتو ثلاثة مباحث ،الدبحث البحثية
الأكؿ:الدنطق الصورم كموضوعو ،آما الدبحث الثاني تطرقنا فيو إلى لشيزات الدنطق الصورم ،كالدبحث 

لطصص الفصل الثاني للاستدلاؿ  الثالث فقد خصصناه إلى الاستدلاؿ ك أنواعو،ارتأينا بعد ذلك أف



 مقــدمــة

 د 

الرياضي كتضمن ىو الأخر ثلاثة مباحث ،فكاف الدبحث الأكؿ الرياضيات كموضوعها ،بينما الدبحث 
الثاني تٔبادئ الرياضيات ،أما الدبحث الثالث فاشرنا فيها إلى أنواع الاستدلاؿ الرياضي، ككاف من 

الث تٖت عنواف الدقارنة بتُ الاستدلاؿ الطبيعي أف يقودنا مسار البحث إلى تقسيم الفصل الث
الصورم كالاستدلاؿ  الرياضي اندرج منو مبحث أكؿ سلطنا فيو الضوء على أكجو الاختلاؼ بتُ 
الاستدلاؿ الصورم كالاستدلاؿ الرياضي ،أما الدبحث الثاني بأكجو الاختلاؼ ،أما فيما لؼص 

 الدبحث الثالث بطبيعة العلاقة بينهما .

ذا البحث كاجهتنا صعوبات ألعها :صعوبة فهم كإدراؾ الدادة العلمية الدتعلقة الصازنا لذعند 
بالدوضوع كعدـ كجود مؤلفات تتناكؿ موضوعات الاستدلاؿ الرياضي كالاستدلاؿ الصورم في زاكية 
الاختلاؼ كالتشابو ،كما أف موضوع البحث يتطلب إدراؾ اللغة الرياضية كاللغة الدنطقية "القضايا 

،كالعلاقات الدنطقية ،الرموز الرياضية ،كالعلاقات الرياضية ،ك الأنساؽ الرياضية "كبالتالي  ،الرموز
صعوبة استخلاص التشابو كالاختلاؼ الحاصل بتُ الاستدلالية ،كلكن باعتمادنا على بعض الدؤلفات 

 استطعنا تدليل ىذه الصعوبة .

م الذم تناكؿ فيو الدنطق الصورم أىم ىذه الدؤلفات يعقوبي لزمد دركس في الدنطق الصور من 
كما لػتويو من ميزات للاستدلاؿ ،كختمنا كموضوعو ،ككتاب الاستدلاؿ للمؤلف  ركبتَ بلانشى . 

تْثنا تٓات٘ة كانت حوصلة شاملة عن الدوضوع كمن خلاؿ كل ىذا أملي آف تكوف ىذه الدذكرة خطوة 
ملاحظات أساتذتي الكراـ ستعمق مضموف  أكلى في حياتي العلمية ،كىي لا تٗلو من نقائص بالتأكيد

 .ىذه الدذكرة كتٕعلها أكثر قابلية للتطور كالإثراء في الدستقبل
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إعطاء معاف  انالت إشكالية الدنطق اىتماـ العديد من الدفكرين كالفلاسفة الدين حاكلو  لقد
اليونانية لذا كاف لو ألعية بالغة  الفلسفة رجع إلىيف ىذا الدصطلح جل أفكار كتعريفات لستلفة رغم أ

  في الفكر الفلسفي الطويل.

 : المنطق-1

إذ يعرفو ابن منظور على أف الدنطق "مشتق من الفعل نطق ينطق نطقا تكلم كالدنطق الكلاـ 
 1ـ كل شيء: منطقة: البليغ، كقد انتطق بالناطق كالدنطقة كتنطق كت٘نطق، ككلاكالدنط يق

كلمة منطق معتٌ   logiqueمن اليونانية  logiqueلدنطق يعتٍ ا اكسفوردأما دليل   
 2 .كىي الدراسة logiqueموضوع للدرس ك

 3أم الدنطق فهو علوـ التفكتَ في حد ذاتها. logique: وفي قاموس لاروس 

كباللاتينية  logique بالإلصليزية logiqueالكلاـ بالفرنسية يعتٍ التركيبي:  التعريف  
logica  4.اللفظ كىو مشتق من النطق لأنو يطلق على 

يأخذ مفهوـ الدنطق في الاصطلاح عدة معاني منها: الدنطق ىو آلة قانونية تعصم اصطلاحا:
 5الحكمة علم نظرم غتَ آلي. أفمراعاتها الذىن عن الخطأ في الفكر أم علم عملي آلي كما 

حسن" "علمنا منطق الطتَ" كىو فرع من  ونطق.نطق ىو كلاـ "ـفالد: معجم الأساسيكفي   
الفلسفة يدرس صور الفكر كطرؽ الاستدلاؿ السليم "منطق الصورم" "الدنطق الرياضي" "الدنطق 

 6الرمزم" "الدنطق الوضعي".

 

                                                 
 .354 .صادر،بتَكت للطباعة كالنشر، )د.ط( )د.س(، ص ابن منظور، لساف العرب، دار 1
 .342 .صد.ط، د.س،حث كالتطوير، تدىوندرتش، تر: لصيب الحصادم، دليل أكسفورد للفلسفة، الدكتب الوطتٍ للب2

3 Le petit Larousse illustre marigny le chatel2008 ,paris, France , p.596. 
 .438.ص،1982لبناف،د.ط، ،بتَكت،1الفلسفي،دار الكتاب اللبناني،ج الدعجم يل،صليبا تٚ 4
 .623،624.صص  .ط،د.س،دالفلسفي،دار قباء الحديثة للطباعة كالنشر،القاىرة،  الدعجم مراد،كىبة  5
 .  1204 .ـ،ص 1989، دار الدنظمة العربية للتًبية كالثقافة كالعلوـ ) د.ط(، الأساسي، الدعجم العربي آخركفتٛد ك العابد ا 6ا
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 1: أنو الفن الذم يقودنا بنظاـ كسهولة بدكف خطأ في عمليات العقل الاستدلالية.كوينيالإ  توما 

نها أف تقوـ العقل كتسدد الإنساف املة القوانتُ التي من ش: بأنو صناعة تعطى تّالفارابي أما  
 طريق الصواب كلضو الحق. لضو

يز صحيح الحد كالقياس من غتَه فيميز العلم اليقيتٍ : بأف الدنطق ىو القانوف الذم لؽالغزالي
 2عما ليس يقينيا.

 3كالأداة. لة: يسمى الأرغانوف كمعناه الآالإغريقعند 

مل على تلآلة كيشاطاليس الدنطقية كيعتٍ ارسطو على كتب  فيطلق مصطلح الأكرغانو 
 4التحليلات الأكلى، التحليلات الثانية، البرىاف، الجدؿ، الأغاليط.،العبارة،الدقولات

يا، كما الصارـ لدا يلزـ عن قضية أك عدة قضا بواسطتها الاستنتاجإجرائية يتم عملية فهو :"لالاندأما  
 5.أنو أحد أبواب الفلسفة موضوعو تٖديد كل الضركرم تٔوجب أحكاـ منطقية 

: "الآلة القانونية التي تعصم مراعاتها الذىن من الخطأ في الفكر أك علم ابيجميل صل كعند  
 6بقوانتُ معرفة طرؽ الانتقاؿ من الدعلومات إلى المجهولات.

من  hoyiknلى العربية من الكلمة اليونانية : "ىو ترتٚة الكلمة إعبد الرحمان بدوي  
hoyos ."7كتعتٍ كلمة عقل 

الدنطق "ىو العلم الذم يبحث في قوانتُ الفكر التي ترمي إلى : جلال الدين سعيدعند  أما  
 8د إلى اليقتُ".قو ت٘ييز الصواب من الخطأ فينظم الاستدلاؿ كي

                                                 
 .10-9.ص صد.س ، 2د. لزمود قاسم، الدنطق الحديث كمناىج البحث، مكتبة الألصلو الدصرية، ط1
 .13 .، ص2000، 1قد لزمود، مطبعة الصباح، دمشق، طالغزالي،مقاصد الفلاسفة، ترتٚة كن2
 .21 .، ص1985د.ط،لزمد السيد الحليند، نظرية الدنطق فلاسفة الإسلاـ كاليوناف، القاىرة، 3
 .17 .صد.ط،د.س،لقاىرة، مراد كىبة، الدعجم الفلسفي،  دار قباء الحديثة للطباعة كالنشر،ا 4
 .743 .، صـ2001،بتَكت، 2عويدات تع: خليل أتٛد خليل، طمنشورات،   a-gلد الأكؿ المجلالاند أندريو، الدوسوعة الفلسفية، 5
 .430-428 .ص رجع سابق، صمصليبا تٚيل، 6
 .473 .، ص1984، 1طبتَكت،، 2بدكم عبد الرتٛاف، موسوعة الفلسفة، الدؤسسة العربية للدراسات كالنشر، ج7
 .445 .ص،2004، د.ط ،تونس،ج فلسطتُنه 79سفية، دار الجنوب للنشر، جلاؿ الدين سعيد، معجم الدصطلحات كالشواىد الفل8
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أم يفكر  فلاف منطقيفي الفكر كيقاؿ:  : "ىو الكلاـ كعلم يعصم الذىن من الخطأزالوجيم معج 
 1تفكتَا مستقيما.

لا  على أننايقوؿ "أف الدنطق ىو نظرية الكم المحموؿ كىي تقوـ أساسا  ىاملتونفي حتُ أف   
 2همو".نفنستطيع أف نفكر تفكتَا عقليا سليما إلا فيما 

 تعريف الحدس:-2

في الستَ كالدضي على غتَ استقامة، أك الظن كالتخمتُ كالتوىم في معاني كالرمي كالسرعة لغة: 
 على غتَ طريقة مستمرة.

 3.اصطلح عليو الفلاسفة القدماء مأخوذ من معتٌ السرعة في الستَ الحدس الذم

: " حركة إلى إصابة الحد الأكسط إذا كضع الدطلوب أك إصابة الحد الأكبر إذا ابن سيناعند 
 ـ إلى لرهوؿ".بالجملة سرعة الانتقاؿ من معلو ك لأكسط، اأصيب 

 : ىو الدعرفة الحاصلة في الذىن دفعة كاحدة من غتَ نظر أك استدلاؿ عقلي.شوبنهاورعند 

التي الديكارتي كالدليل على ذلك قولو الحقائق الأكلى الأصل على : مبتٍ ترنليبالحدس عند 
 رفها بالحدس نوعاف حقائق العقل كحقائق الواقع .عن

ور على أنها مشتقة من الفعل :عرؼ يعرؼ عرفة عرفاف إذ يعرفها ابن منظ المعرفة:-3 
  4.كالدعركؼ الوجو لاف الإنساف يعرؼ بو،كالدعارؼ ىي الوجوه،كمعرفة

 

 

 
                                                 

 .621 .، ص1994إبراىيم مدكور، معجم الوجيز، تٚهورية مصر العربية، طبعة خاصة بوزارة التًبية كالتعليم،1
 .522 .ص ،2دكل عبد الرتٛاف، ، جمرجع  سابق ،ب2
 .453-452 ص ص.، 1تٚيل صليبا، الدعجم الفلسفي،جمرجع سابق ، 3
4

 .642يرجع سابق ،ابٍ يُظىر ،ص. 
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عركفة ك  الدعرفة ىي عرفو يعرفو معرفة كعرفانا كعرفة، فهو عارؼ كعريف المحيط: قاموس أما
 1كالدعرفة كمرحلة ىي موضع العرؼ من الفرس.

نها الدنجر الذىتٍ الأساسي الذم تقوـ الابستومولوجيا بدراستو حيث تتفق كل على أاكسفورد:أما 
 2النظريات تقريبا على أف الدعتقد الصادؽ شرط ضركرم للمعرفة .

أم الدعرفة:كىي تٚع معلومات كتطبيقها في ميداف ما قصد  savoirقاموس لاروس :كفي 
 3الحصوؿ على الدعرفة . 

 4ء أم أدركو بالحواس.عرؼ الشيالتعريف التركيبي : 

يأخذ مفهوـ الدعرفة في الاصطلاح عدة معاني منها أنها تعتٍ انكشاؼ الشيء اصطلاحا:
 5.كتعتٍ العقل آك الدعرفة NOUSالعيتٍ على ما ىو عليو كىي مأخوذة من اللفظ 

على أنها فعل الفكر الذم يطرح شيئا  ما طرحا مشركعا بصفتو موسوعة لالاند: أما في
كبهذا ىي الفكر الذم لؼتًؽ كلػدد موضوع معرفتو،كبهذا ىي  ،باف نقلبو كأما لا يضيفشيء، أما 

 6الدنجز الأساسي الذم تقوـ الابستومولوجيا بدراستو. 

 

 

 

 

                                                 
1

 . 7114يجذ انذٍَ بٍ َعقىب انفُرو زبادٌ ،دار انهذي انجسائر،د.ط ،د.ش ،ص. 
2

 .216يرجع سابق ،تذهىَذرتش، ص. 
3

 .494، ص.7يرجع سابق جًُم طهُبا، ج 
4

 . 232يرجع سابق، وهبت يراد، ص. 
5

 .493انًرجع َفسه ،ص. 
6

 .611-611، انًجهذ الاول ،ص ص. يرجع سابق ،اَذرَه لالاَذ 
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العلم مطلقا تصورا كاف أك  ،: الدعرفة ىي إدراؾ الشيء بإحدل الحواس جميل صليباكعند 
بو الحصوؿ صورة الشيء في الذىن،كىكذا ىي الفعل أما عند المحدثتُ :ىي الفعل الذم يتم ،تصديقا

 الذم يدرؾ الظواىر.

تتميز من ك  : ىي التقابل كالاتصاؿ بتُ الذات الددركة كالدوضوع الددرؾإبراىيم مدكورأما 
 1باقي معطيات الشعور من حيث أنها تقوـ في آف كاحد غلى التقابل كالاتٖاد.

كاحد لأنها إف لم تكن كذلك تتحد بها نفس العارؼ  الدعرفة رسم الدعركؼ في نفس العارؼ تٔجاؿ
كتقاؿ أيضا استتباب حصوؿ الددرؾ خضوعا ،كرسم معركؼ بلا معرفة كىي بعد العلم تٓلاؼ العلم

 إذا تكرر 

ثم أدركو ثانيا كأدرؾ مع إدراكو ،إدراكو فاف الددرؾ إذا أدرؾ شيء فحفظ لو لزصولا في نفسو
 2لك الإدراؾ الثاني بهذا الشرط معرفة.لو انو ذلك الددرؾ الأكؿ قيل لذ

كعليو فالدعرفة ت٘ثل تٚلة الادراكات كالتصورات كالدفاىيم الحاصلة في الذىن علاكة على 
 الأحكاـ كالقرارات التي يقوـ عليها الإدراؾ.

إدراؾ الأمر الجزائي أك البسيط موسوعة المصطلحات جامع العلوم : كما جاء تعريفها في 
كلذذا يقاؿ عرفت الله كلا يقاؿ علمت الله،كلذا ،يل أكلا كما العلم الكلي أك الدركبأم عن دل،مطلقا

 فسرت الدعرفة بادراؾ الجزئيات.

الدتكلمتُ النظر في الدليل سواء كاف ك  عرؼ عند الأصوليتُ، ك طلب الدليلالاستدلال لغة : -4
 باسم التعليل . قد لؼص الأكؿ ،استدلاؿ بالعلة على الدعلوؿ أك بالدعلوؿ على العلة

ىو تسلسل عدة أحكاـ متًتبة بعضها على بعض تْيث يكوف الأختَ منها اصطلاحا: 
 .3متوقفا على الأكؿ أضرارا 

                                                 

  . 186 .رجع سابق، صمبراىيم امدكور  1   
  .811.، موسوعة مصطلحات الفلسفة عند العرب، مكتبة لبناف، بتَكت،) د.ط (، )د.س(، صارتَ جيهامي ج1 
3

 124ص. ،7991، 7عبذ انُبٍ عبذ انرسىل الاحًذ ركرٌ،يىسىعت انًظطهحاث،جايع انعهىو، يكتبت نبُاٌ ،بُروث،ط 
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أك ىو حصوؿ التصديق تْكم  ،الاستدلاؿ ىو الاستنباط من قضية أخرل أك عدة قضايا-
 جديد لستلف من الأحكاـ السابقة التي لزـ عنها .

الاستدلاؿ اسم " سولوجسموس " أم الجامعة لجمع النتيجة بتُ  ك لقد أطلق أرسطو على-
ترجم اللفظ اليوناني إلى العربية بلفظ ك  الدعنيتُ الذين لم نكن نعلم ما إذا كاف يتوقفاف أك يتخالفاف

 قياسي .

كما انو العملية التي يسعى   ،الاستدلاؿ ىو الحركة التي يتحقق بها الفكر في الأحكاـ الدتتالية
 1بتُ تٚيع العمليات الأخرل . ك  عقل إلى تعليل عملياتو الحاضرة بينهابها ال

لؽكن تعريف الاستدلاؿ تقليديا بأنو ستَ الفكر البشرم الذم يؤدم ابتداء من بعض -
الدعارؼ الدودعة في مقدمة أك عدة مقدمات إلى معرفة جديدة مودعة في النتيجة دكف كجوب اللجوء 

 أم غتَ التي سبق إيداعها في الدقدمات .  ،سية جديدةإلى معاينات كالى ملاحظات ح

كبطبيعة الحاؿ فاف صدؽ النتيجة لا لػصل إلا على تقدير صدؽ تٚيع الدقدمات التي قد 
 2تكوف معطاة إلا بصفتها افتًاضات أك فرضيات . 

، الاستدلاؿ ىو تلك العملية العقلية التي تستنبط بواسطتها قضية من قضية أخرل أك أكثر-
 ،ترتبط القضية الدستنبطة نتيجة الاستدلاؿ بطريقة معنية بالقضية أك القضايا التي تم استنباطها منهاك 

 3تْيث يتوقف صدقها على صدؽ ىذه القضية أك القضايا . 

، ىو عملية عقلية تنتقل فيها من أشياء مسلم بصحتها إلى أشياء أخرل عنها بالضركرة-
 تكوف جديدة عن الأكلى . ك 

الدسلم بصحتها إلى أشياء أخرل داخلة تٖت ىذه ك  نتقاؿ من الأشياء الدعلومةىو الا-
 4الأشياء الدعلومة .

                                                 

  . 67، ص.1982، 2صليبا، الدعجم الفلسفي، جتٚيل  1 
  .193ـ، ص.2013، 1دكب، مبادئ الدنطق الصورم القديم كالحديث، تر: د. لزمود اليعقوبي،دار الكتاب الحديث، القاىرة،طجوزيف  2 
  .91ـ، ص.1،2012ـ، طكريا تٚيل، الدنطق كالتفكتَ الناقد، دار الديسرة للنشر كالتوزيع كالطباعة، د.عصاـ ز  3
4

 79،ص.7992، 7انسغُبٍ احًذ ،انًذرسٍ انًُسر دار الاثار، بُروث، نبُاٌ،ط 
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 استدلاؿ رياضي "علاقة التعدم"مثال:
 = ب أ

 ب=ج
 علاقة لزكـ منطقي=ج     أ
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 مفهوم المنطق الصوري:المبحث الأول: 

يهتم بالضركرة الدنطقية التي تٕعل العمليات مقبولة من حيث ىي عمليات   ق لاالدنط
غرضو الحقيقي النظر في الاستدلاؿ بقصد ،استدلالية ينتقل فيها الفكر من معرفة إلى معرفة أخرل

 تعريفو كتٖليلو كمعرفة بنيتو الذامة 

كىو ،من الوقوع في الخطأىو صناعة نظرية مشتملة على القواعد كالقوانتُ التي تعصم الفكر 
كقد سمي صوريا لأنو يتضمن البحث ،علم معيارم يبحث في قوانتُ الفكر كشرائط إمكاف الاستدلاؿ

 1بقوة مادتو  في صورة الاستدلاؿ من حيث ىو منتج بقوة صورتو لا

للتفكتَ صورة أك شكل كموضوع أك مادة يهتم بصورة التفكتَ أكثر من اىتمامو 
طق الصورم في مقابل الدنطق الدادم الذم يرجع الدوضوع على الصورة كالدنطق يسمى الدن،تٔوضوعو

 الأرسطي صورة تهتم بالتصورات كالتصديقات كمضمونها الواقعي   

كمنتجا تٔقتضى الصورة بقطع النظر ،إف الدنطق الصورم لػد بصفتو ناتٚا فقط من الفكر عامة
يتملص منها  القواعد التي لغب على الفكر أف لا فهو يدرس قوانتُ الفكر الضركرية أم،عن الدضموف

نعبر عنو عندما نقوؿ أف  كىذا ما،كإلا كوف تصورات متناقضة كأحكاما أك استدلالات غتَ جائزة
تْيث تكوف شركطا لوجود الفكر ،كلا تعتٍ عبارة القوانتُ الضركرية أنها قوانتُ ملزمة،الدنطق معيارم

 2.ذاتو 

كيقاؿ كذلك انو علم ،الصورم بأنو علم مطابقة الفكر لذاتو كلؽكن أيضا  تعريف الدنطق
 اللزكـ أك علم الصدؽ الصورم أك علم الدمكن أك علم الزكـ الضركرم

فالدنطق يهدؼ إلى كضع الشركط الصورية للتفكتَ الصحيح "ضماف سلامة التفكتَ وعليو 
 3"،فهو فن قيادة التفكتَ في العمليات الاستدلالية.

 
                                                 

 .13ر ،د.ط، د.س، ص.ئر يعقوبي لزمد ،دركس في الدنطق الصورم،ديواف الدطبوعات الجامعية،الجزا 1
 .745،ص.1982،دار الكتاب اللبناني،بتَكت ،لبناف، د.ط، 1تٚيل صليبا، الدعجم الفلسفي،ج 2
 .24،د.ط، د.س،ص. ئرجوؿ تريكو،الدنطق الصورم،ديواف الدطبوعات الجامعية ،الجزا 3
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 ق الصوري:موضوع المنط 

كإذا كانت  ،طرؽ الانتقاؿ الفكر من الدعلومات إلى المجهولات كشرائطها إف الدنطق يدرس
لذلك يكوف  ،التصورات كالتصديقاتبالدعلومات تتناكؿ الضركريات كالنظريات فاف المجهولات تتعلق 

  1موضوعو ىو البحث في التصورات كالتصديقات التي تكتسب من الدعلومات

قوؿ إف موضوع الدنطق الصورم كما يعرضو خلفاء أرسطو  طواؿ العصور ليس كما لؽكن ال
بل لؼتلف من فيلسوؼ إلى أخر يدخل عليو اعتبارات أك مساءؿ  ،صوريا بكل معاني الكلمة

 سيكولوجية كلغوية

 ثم إف الدوضوعات الدتباينة التي تؤلف موضوع الدنطق الصورم عند الفلاسفة ىي ما يأتي:  

 نتقاؿ من المحسوس الجزئي إلى الدعقوؿ الكلي تْث في الا -

 تْث في الألفاظ كالحدكد -

كالبحث في  ،تْث حوؿ الدقولات كطريقة اشتقاقها كفقا لدنطق ينتجها كلػصر عددىا -
 الأجناس كالأنواع 

 تْث في التصديقات كالقضايا -

 ة  كالغائية العليك  تْث في قوانتُ الفكر كالذوية كعدـ التناقض كالثالث الدرفوع -

 تْث في الاستنباط الدباشر كغتَ الدباشر -

 2كتْث في الدغالطات كنظريات الخطأ ،تْث في الاستقراء كالتمثيل كصلتهما بالقياس -

كمبحث القضايا كالتصديقات "الأحكاـ " كأسسها "مبادئ ،حيث تشكل التصورات كالحدكد
 وعات الأساسية للمنطق الصورم.العقل" علاكة على الاستدلالات تٔختلف أنواعها الدوض

 
                                                 

  .13.صد.ط،د.س، الجامعية،رشيد قوقاـ، أسس الدنطق الصورم،  ديواف الدطبوعات د. 1
  .44ـ،ص.7،7916اللوجستيقا، دار النهضة العربية،  بتَكت، ط :ثابت الفندم،أصوؿ الدنطق الرياضيلزمد  2
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ثم إف  موضوع الدنطق الصورم ىو الفكر الإنساني أم العمليات الفكرية كالشركط الضركرية 
فأفعاؿ العقل ثلاثة التصور الساذج كيدخل في ،للوصوؿ إلى حكم سليم يقبلو كل مفكر عادم

زـ كىو مبحث مبحث الدقولات كتصور الدركب كالحكم،كىو مبحث القضايا كالتصور اللا
 .1الاستدلاؿ

 .2فقد قسم الدناطقة التقليديتُ الدوضوعات التي يتناكلذا الدنطق التقليدم إلى ثلاثة موضوعات أساسية

 كيتناكؿ ىذا الدبحث دراسة الألفاظ كدلالاتها كأنواعها ككيفية تعريفهاالحدود والتصورات:

أف التصور من حيث ىو ذلك ،كيعتبر مبحث التصورات من أخصب أتْاث الدنطق الصورم
فاف التصور يعبر عن ،كحدؾ الحكم الأساسية لؽكن التعبتَ عنو تعبتَا عاما في كلمة كاحدة مفردة

 .3تْيث يتصل اتصل كثيق باللغة كتقسيماتها،إحساسات يتم التعبتَ عنها من خلاؿ إطار لغوم معتُ

قضايا في الدنطق لؽكن كال،كيقوـ على أساس تأليف الحدكد على ىيئة تٚل مفيدةالقضايا:-2
لكنو يهمنا بصفة خاصة أف نشتَ إلى آف القضايا تنقسم إلى ،النظر إليها من كجهات نظر متعددة

 كىذا الدبحث يبحث في القضايا كأنواعها كأحكامها ،القضية الحملية كالقضية الشرطية

 4كيشمل القياس كيبحث في الحجج كالبراىتُ كأنواعهاالاستدلالات:-3

                                                 
  .24ـ،ص. 6،1988لزمد جواد، مذاىب فلسفية كقاموس الدصطلحات، دار التيار الجديد، بتَكت، ط 1
  .39لزمد مهراف، علم الدنطق،دار الدعارؼ،القاىرة، د.ط، د.س،ص. 6
  .63، دار الدعرفة الجامعية، د.ط، د.س، ص. 7د.ماىر عبد القادر لزمد،ج 4
  .64،لزمد جواد مغنية، ص. نفسومرجع  3
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 مميزات المنطق الصوري:لثاني: المبحث ا

إف الاستدلاؿ كالاستنباط يقوماف فيو على انساؽ الفكر كانسجامو مع نفسو فتكوف فكرة 
بغض النظر عن صلاتها بواقع الحياة  ،اكاضحة في ذاتها كالنتيجة مطابقة تٔقدماتها شكلا كظاىر 

ة اللازمة توفرىا في كمقوماتو أم شيء من الأشياء الخارجية حيث يبحث عن الشركط الصوري
 1طلوب. الدالاستدلاؿ لكي يوصل إلى 

 كمن  صفاتو ىي: 

 حتما كقهرا. قدماتترتيب النتيجة على الد 

 .لا تصدؽ النتيجة كلا تكذب إلا على افتًاض صدؽ الدقدمات أك كذبها 

  .2ليس في النتيجة معرفة زائدة على مقدماتها 

 لصده:و طك كذلك من لشيزات الدنطق الصورم عند أرس

 دكف البحث عن طبيعة الدوضوعات التي فكتَلأنو يدرس صور الت ،ليكىو منطق ش ،
 ينصب عليها تْسب الواقع.

  كاف شكليا كالرياضة صلحت لدا  لك نتيجة للخاصية السابقة، لأنو ذكىو منطق عاـ، ك
 قواعده للتطبيق على لستلف أنواع الدوضوعات.

 طلق أم أنو يصل إلى حقائق ثابتة لا تقبل ك قد زعم ىذا الدنطق فيما عدا ذلك أنو م
التطور، كادعى أنو انتهى إلى النظرية النهائية الكاملة التي تفسر طبيعة التفكتَ كصوره كتشرح 

في كل من ىذا الزعم كالادعاء، كيكفي كجود كل من  غلومدل ال رأيناطبيعة البرىاف، كقد 
 3الحد. في ءتقراالاس منطق منطق العلاقات كالدنطق الحديث كنعتٍ بو

 

 
                                                 

 .27 .(، صس، )د.2بتَكت، ط، كمنهجو(، دار الجيل  أصولو) الإسلامي، الدنطق يلددرسي لزمد تقا 1
 .25 .، صـ1988، 6مغنية لزمد جواد، مذاىب فلسفية كقاموس الدصطلحات، دار التيار الجديد، بتَكت، ط2
 .72 .ص ،1953، 2الدصرية، ط وكمناىج البحث، مكتبة الألصل الحديث الدنطق د. لزمود قاسم، 3
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 الاستدلال وأنواعو:المبحث الثالث: 

ىو استدلاؿ قضية من قضية أخرل موضوعو دكف اللجوء إلى كاسطة الاستدلال المباشر: 
 1أم أننا لسنا في حاجة إلى قضية ثالثة لكي نصل إلى نتيجة من مقدمة موضوعو . ،ما

صل إلى حكم تصديقي لرهوؿ أك ىو التو  ،أك ىو استنتاج قضية من قضية أك عدة قضايا
 الذدؼ الأعلى لو لأنو بالاستدلاؿ يطلب الحقيقةك  ىو غاية الدنطقي، ك بواسطة حكم تصديقي معلوـ

 2حقيقة الشيء . ك  الوقوؼ على ماىيةك 

أك الاستدلاؿ بكذب قضية على صدؽ قضية  ،ىو استدلاؿ بقضية كاحدة على قضية ثانية
، فرض صدقها استلزمت كذب نقيضها أخرل ىي نقيضها أخرل أك كذبها تٔعتٌ ا نام قضية إذا

 استلزمت صدؽ أخرل ىي عكسها .ك 

كسمي ىذا النوع من الاستدلاؿ بالاستدلاؿ الدباشر لأنو لا لػتاج فيو إلى أكثر من مقدمة 
بهذا يكوف قد خالف الاستدلاؿ غتَ الدباشر الذم لػتاج فيو ك  بها تصل إلى النتيجة الدطلوبة، ك كاحدة
 3كثر من مقدمة كاحدة .إلى أ

الاستدلاؿ الدباشر ىو نوع من الاستدلاؿ الاستنباطي ينتقل فيو الذىن من قضية كاحدة 
مسلم بها إلى قضية أخرل تلزـ عن الأكلى لػكم عليها بالصدؽ أك الكذب تبعا لصدؽ القضية 

 4تتم ىذه العملية مباشرة بدكف كاسطة .ك  الأصلية أك كذبها

 مباشر : قواعد الاستدلال ال

لؽكن أف لظيز الاستدلاؿ الدباشر بتُ نوعتُ أكلذا الاستدلاؿ الدباشر عن طريق التقابل بتُ 
 5كالتعادؿ بتُ القضايا. التكافؤالقضايا كثانيها ما لؽكن أف نسميو بالاستدلاؿ الدباشر عن طريق 

                                                 

  .87.ـ، ص1999، 2،دركس الدنطق الصورم،ديواف الدطبوعات الدركزية،بن عكنوف،الجزائر،طلزمود يعقوبي1 
  .116.ـ،ص1994ق، 1414، 1يوسف لزمود، الدنطق الصورمِ ، التصديقات / التصورات، دار الحكمة للناشر، الدكحة، طد.2
  .117.، صنفسومرجع  3 
  .170ـ، ص1994د.ط،لدنطق الصورم، دار الثقافة للنشر، القاىرة، ا إلىلزمد مهراف، مدخل  د.4
 .87.مود يعقوبي، صرجع سابق ،لزم5
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قابل كتتحد في أك بينهما ت فمتقابلا أنهما  : يقاؿ الصنفتُ من القضاياابل بالقضاياقالت-أ
الدوضوع كالمحموؿ، كلكنها تٗتلف في الكم كالكيف كالشكل الذم يوضح تقابل القضايا يشتهر باسم 

 كىم أربعة أنواع: الأرسطيالدربع 

 إحدالعاضيتاف لا لؽكن أف تصدقاف معا، لا لؽكن أف تكذباف معا أم ق التناقض:بتقابل -1
 ج سك ك سثم بتُ  ،م جك جك تناقض يوجد بتُ لاصادقة بالضركرة كالأخرل كاذبة بالضركرة ك 

 1.ناجحوفببعض الطلبة ليس ،ناجح الطلبة  الواحد من مثلا:   ج سك ج سك

كالأخرل سالبة لا  بةموج لستلفتتُ في الكيف إحدالعا تُيكوف قضيت تقابل بالتضاد:-2
 كذبت الأخرل.  أحدالعاتصدقاف معا إذا صدقت 

تكوف النتيجة جزئية موجبة ، ك ة موجبة صادقة بالضركرةتكوف من مقدمو كليالتداخل :  -3
 صادقة . 

لزموؿ أك ك  ) موضوع : ىو تبديل طرفي القضيةل المباشر بالعكس المستوىدلاالإست -ب
الدوضوع يصبح ك  سمي بالعكس لاف المحموؿ يصبح موضوعا،ك  الصدؽك  تالي ( مع بقاء الكيفك  مقدـ

 الإلغاب .ك  سلبسمي مستويا ذلك للتساكم في الك  لزمولا

 صادؽ ك  كلالعا موجبك  بعض الأبيض طائع،عكسها الدستول : بعض الطائر ابيضمثال : 

: ىو الحصوؿ على أخرل بتسليط النفي على الاستدلال المباشر بالعكس النقيض-3
 .طرفي القضية الأصلية كالمحافظة على كلها

 كل إنساف حيواف )أصلية(   ل: امث 

 (نقيضها) نسانا ليس حيواناكل ما ليس إ            

 2كل إنساف حيواف... بعض الحيواف إنساف... ليس بعض الحيواف إنساف.  ك.م:

                                                 
 . 192.ـ، ص1927، 3، مصر، طالأزىرالخبص، مطبوعات  الإماـالشيخ حسن العطار، شرح التهذيب  1
2

 .12،د.ش، ص.7فُظم غازٌ يجهىل ،يذخم انً انًُطق،دار ويكتبت عذَاٌ، ط 
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 اد.ملا شيء من النبات تّ –لا شيء من النبات تّماد... لا شيء من النبات تّماد  ك.س:

 1لا عكس لذا... لا يقيض لذا ج.س:

 : لاستدلال غير المباشرا

عقل فيو من أكثر من مقدمة كاحدة حتى يصل إلى النتيجة التي ىو الاستدلاؿ الذم ينتقل ال -
2يهدؼ إليها.

 

ىو تٔثابة انتقاؿ الفكر من الحكم بصدؽ أكثر من قضية إلى الحكم بصدؽ قضية أخرل  -
يظهر لنا في الاستدلاؿ غتَ الدباشر باستمرار الحد ، ك لازمة عن ىذه الدقدمات أك القضايا

 3من قضيتتُ على عكس الاستدلاؿ الدباشر . كما انو يتكوف من أكثر  ،الأكسط

معينة تنتج عنها  عرؼ أرسطو القياس بقولو: بأنو متى كضعت فيو أشياء عريف القياس:ت
 بالضركرة شيء آخر.

على الأقل كلؽكن رد الأنواع الأخرل إلى  أرسطولدل الأقيسة فالقياس عملي يعتبر من أىم   
ابطة كعلامة الكم، بينما الأنواع الأخرل تتكوف من أكثر قضايا بسيطة تتكوف من موضوع كلزموؿ كر 

 من موضوع كلزموؿ.

جزء يشكل لنا ما تقدـ بو من أشياء كىو ما  جزأينفالقياس ىنا قوؿ مركب يتألف من   
يسمى تٔقدمات القياس كجزء آخر يلزـ عن ىذه الدقدمات كىو ما يسمى نتيجة القياس كحسب ىذا 

 4كنتيجة ىذه النتيجة تلزـ بالضركرة عن تلك الدقدمات.التعريف يتألف من مقدمات 

   

 

                                                 
 .194.الشيخ حسن العطار، صسابق،رجع م1
 .139.صد.ط،د.س،الدنطق الصورم، التصورات/ التصديقات، دار الحكمة، الدكحة،   لزمود،يوسف  2
 .138.، صـ2004، 2علي عبد الدعطى لزمد، الدنطق كمناىج البحث العلمي في العلوـ الرياضية كالطبيعية، دار الدعرفة الجامعية، الاسكندرية، ط 3
4

 .723ص.يرجع َفسه،  
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عن ىذا الدعتٌ فيقوؿ: " كعقدنا الأكؿ كبالذات في صناعة الدنطق ىو معرفة  "ابن سينا"كقد عبر
 1القياسات.

كحينما نعمل الآف إلى حديث عن القياس إلظا نصل بذلك إلى أىم نوع من أنواع الاستدلاؿ   
أركاف الدنطق التقليدم، فلا شك أف نظرية القياس أىم ما ن ركن الرئيسي مالاستنباطي بل إلى ال

أسهم بو الدنطق الذم يرتد في النهاية إلى أرسطو في لراؿ الدراسات الدنطقية حيث كانت ىذه النظرية 
 2الدقصود الأىم من الدنطق على حد تعبتَ السماكم.  ىي

ملي البرىاف فإف الشرط فيو أف لا يتألف إلا لدا كاف أرسطو قاصدا بالقياس الحقواعد القياس:
قدمتتُ، كىذا ما جعلو يتصور لرموعة من من ثلاثة حدكد فقط، كأف تكوف النتيجة لازمة عن الد

القواعد، لكي يكوف القياس صحيحا صوريا كماديا، لأف كل تأليف قياسي لا يكوف صحيحا إلا 
 3بتوفر القواعد الآتية:

ضايا الثلاثة كلية كيكوف الحد الأكسط موضوعا في الأكلى كلزمولا في قفيو ال الذم تكوفالقياس  -1
 الثانية عدت ىذه الصورة القياسية لظوذجا للقياس كلو. 

من ثلاثة حدكد فقط لأنو إذا كاف مؤلفا من حدين فيحتاج إلى  ألحملييتألف القياس  أفلغب  -2
كإما في لذم ىو علة تْدين فقط احد آخر، إما كحد طرؼ، حتى يصغ الاستنتاج الذم لا يتحقق 

الجمع بتُ الطرفتُ حالة كوف القياس مؤلفا من أكثر من ثلاثة حدكد فاف الحد الأكسط الذم ىو علة 
 في النتيجة يكوف منعدما، فمثل ىذا القياس يكوف فاسدا.

الحد الأكسط أف يربط بتُ الحدين كظيفة  لغب أف لا تٖتوم النتيجة على الحد الأكسط، لأف -3
 4صغر كالأكبر، كىو ليس مطلوبا أف يتقرر حتى يظهر في النتيجة.الأ

                                                 
 2،ص1964ابن سينا،الشفاء،جزء الدنطق،الفن الرابع،القياس،تٖقيق سعيد زايد،الدؤسسة الدصرية للتأليف كالتًتٚة،القاىرة،د.ط، 1
 .78 .، صـ1898، ق1312 د.ط،سماكم، البصائر النصتَية، تٖقيق الشيخ الإماـ لزمد عبده،الدطبعة الأمتَية، بولاؽ، القاىرة،ال 2
 .20ص.د.ط، د.س،، 1د، الدنطق الوضعي، جزكي لصيب لزمو  3
4

 .32انًرجع َفسه،ص. 
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لغب أف يكوف الحد الأكسط مستغرقا مرة كاحدة على الأقل، لأف الاستغراؽ ىو الذم يؤدم  -4
نو إذا لم يكن مستغرقا فينعدـ الربط بتُ الحدين الأصغر كالأكبر ا إلى تداخل بتُ الحدكد، معتٌ ىذا

 الحاؿ. فلا تلزـ النتيجة من ذلك

الحد غتَ  إحدل الدقدمتتُ لأففي ستغرؽ حد في النتيجة ما لم يكن مستغرقا يلغب أف لا  -5
كقوع الشموؿ عليو في الدستغرؽ في الدقدمة لا يصح أف يقع في حالة الاستغراؽ في النتيجة لعدـ 

الحكم  كالعكس صحيح لافمن الجزئي، ذىنالحكم في القياس لا ينتقل ال أصلالأصل باعتبار أف 
ليس من الضركرم أف يكوف الدستغرؽ في الدقدمة مستغرقا في يقبل الانتقاؿ من الكلي إلى الجزئي 

 . النتيجة

د الحفاف ل الحدكد عن بعضها البعض صمقدمتتُ سالبتتُ، لدا كاف السلب يففي لا إنتاج  -6
داخل بتُ حدكد التالأصغر كالأكبر، بسبب انعداـ  نالأكسط لا يؤدم كظيفة الجمع بتُ الحدي

 كبالتالي لا تلزـ من ىذا الوضع.الدقدمتتُ كذلك ما يؤدم إلى عدـ تعيتُ الدقدمتتُ للنتيجة 

النتيجة  ممتاف الدوجبتاف لا تعطياف نتيجة سالبة، لأنو لا لؽكن أف نستنتج من ارتباط حد1الدقد -7
 ض.التناقعدـ بواسطة حد ثالث أنهما منفصلاف تٔقتضى مبدأ الذوية كمبدأ 

، فتكوف سالبة إف كانت إحدل الدقدمتتُ سالبة، كجزئية إف كانت إحدالعا خصالنتيجة تتبع الأ -8
 عدـ التناقض. كمبدأجزئية تٔقتضى مبدأ الذوية 

 اموجبتتُ تعذر الاستنتاج حسب القاعدة الرابعة، كإف كانت الا إنتاج من جزئيتتُ، لأنهما إف كانت -9
 القاعدة الخامسة.سالبتتُ تعذر الاستنتاج حسب 

لا إنتاج من مقدمة كبرل جزئية كمقدمة صغرل سالبة، لأف اقتًاف الصغرل السالبة بالكبرل  -10
كالثاني إذا كانت الكبرل ،فلا إنتاج من سالبتتُفيو احتمالات، الأكؿ إذا كانت الكبرل سالبة  الجزئية

مستغرقا في النتيجة، كىو غتَ  فيكوف الحد الأكبر 2جزئية سالبة،موجبة فالنتيجة إما أف تكوف 

                                                 
 104-103ص.-مرجع سابق، رشيد قوقاـ،ص1
 .153مرجع سابق،ص. 2
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ككذلك  قدمة كىذا لا يصح كإما آف  تكوف كلية سالبة فلا تصح بسبب ىذه القاعدة مستغرؽ في الد
 . خصالنتيجة للأ إتباععدـ 

بالكيف،  كأخريافقواعد، اثنتاف تتعلقاف، بالاستغراؽ  أربعإف ىذه القواعد لؽكن أف تٗتزؿ في   
لذم يشتًط استغراؽ الحد الأكسط، كعدـ ا ترجع إما إلى الاستغراؽ جالإنتا لأف أكثر أسباب عدـ 

استغراؽ حد في النتيجة كىو لم يكن مستغرقا في الدقدمة، كإما إلى الكيف الذم لؽتنع فيو الإنتاج كىو 
 في حاؿ كجود مقدمة سالبة. خصالنتيجة للأ كإتباعحالة الدقدمتتُ السالبتتُ، 

صورة لظوذجية للاستنتاج، بل حتى الصورة التي لغب أف يقبل  لقد اعتبر القياس مدة طويلة 
كل استدلاؿ صارـ الارتداد إليها، كاف ذلك ىو رأم أرسطو فهو من أجل تعريف القياس يراجع 
التعريف الذم يصلح للاستنتاج عامة، كيرجع العمليتتُ الأساسيتتُ اللتتُ يقوـ عليهما العلم، إلى 

برىاف ىو قياس الضركرة، كالاستقراء قياسا معكوسا، كفي الأختَ، فهو طريقتتُ قياسيتتُ باعتبار ال
الجدالية، كعندما فرض ك  يعتًؼ أيضا بالقياس خارج الديداف العلمي، في الاستدلالات الجدلية

"إقليدس" بعد ذلك على لرموع الخطاب الرياضي، الصورة الاستنتاجية، لم يشك أحد في كوف مثل 
كصحيح أف علماء الذندسة الإسكندريتُ،  1،اد إلى سلسلة من الأقيسةىذا الخطاب يقبل الارتد

عندما كضعوا نظرية الاستدلاؿ الرياضي، فإنهم لم يتحدثوا عن القياس بل عن البرىاف أك التًكيب، 
كعن التحليل، كعن الرد إلى المحاؿ ... إلخ، لكن من الدعركؼ ضمنيا أف تٚيع ىذه الطرؽ في جوىرىا 

سية، كما أف "زاباريلا" الذم أقاـ كل اكتساب للمعرفة على الطريقتتُ الرياضيتتُ ذات طبيعة قيا
  .التحليل كالتًكيب، ما فتئ مع ذلك يعتقد أف القياس ىو: "الجنس الدشتًؾ لجميع الطرؽ

إف نقاد القياس يهاتٚوف دائما الضرب الأكؿ من الشكل الأكؿ فقط مقتصرين مع ذلك على 
يقولوف إف القياس لؼبرنا بأنو إذا كاف رجلاف من نفس الفيلق، فهما من نفس  تأكيلو الداصدقي، كىم

اللواء، كفي ىذا إفراط في تضييق استعمالو، إذ لغب في الدقاـ الأكؿ أف لا ننسى أف القياس لؽكن أف 
يتمثل في ثلاثة أشكاؿ لستلفة يتنوع داخلها أيضا إلى ضركب، كليس تعدد الأشكاؿ أمرا يتعلق تٔجرد 

كىذا ما لؽكن أف ترده إليو النظرة الصورية الصرفة التي لا تعبأ بالأسباب التي ت٘لي من  2ليل توافقيتٖ

                                                 
1

 .712يرجع سابق،يحًىد َعقىبٍ،ص. 
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أجل استعماؿ أفضلية ىذه البنية أك تلك، كالتي تكتفي بالنظر إلى مواقع الحد الأكسط الدمكنة في 
 الاصطناعي. الدقدمتتُ، منتهية بهذا إلى إضافة شكل رابع، كثتَا ما كقع التشهتَ بطابعو

كالحقيقة أف اختلاؼ الأشكاؿ ىذا يطابق اختلافا في الوظائف قد تٗفيو قابلية رد الأشكاؿ 
"بيلي" ك"لاشوليي" نوعية كل ك الأربعة بعضها إلى بعض، لكنها لا تلغيو، كقد أبرز كل من "لامبتَ"

ىو الذم على فالشكل الأكؿ يصلح لتقرير صدؽ قضية أك كذبها انطلاقا من كبرل أعم، ك  ،شكل
كجو الخصوص لؼضع لدبدأ "الدقوؿ على الكل كعلى لا كاحد" كالشكل الثاني ذك النتيجة السالبة 
ذكاتي لزموؿ كاحد، كىو يتبع مبدأ أسماه "لامبتَ" "الدقوؿ على الدباين"  كالشكل الثالث ذك النتيجة 

أك منفصلتتُ كمحولتُ  الجزئية يبتُ إمكاف الوصل أك الفصل بتُ صفتتُ حسبما تكوناف متصلتتُ
 1لدوضوع كاحد، كيكوف مبدؤه ىو "الدقوؿ على الدماثل".

كفي الدقاـ الثاني ينبغي أف نتذكر أف القياس الواحد يقبل تأكيلتُ، ماصدقيا كمفهوميا، كبهذا 
تنطوم الصيغة الواحدة  في الحقيقة على استدلالتُ لستلفتُ، أحدلعا يبقى مطلقا، بينما الآخر قد  

جها، فإذا أضفنا إلى ىذا أنو لا مانع من أف نضم التأكيل الداصدقي لإحدل الدقدمتتُ، إلى كاف مو 
التأكيل الدفهومي للأخرل، أدركنا أنو لؽكننا أف لضصل أيضا على ضرب ثالث من الاستدلاؿ، لا يعود 

كاقعة أخرل، متجانسا كالاستدلالتُ السابقتُ، ليستنتج على سبيل الدثاؿ من قانوف إلى كاقعة بواسطة 
كقد ظهر ىذا النوع بوضوح عندما أضاؼ أرسطو إلى نظريتو في الاقيسة العادية نظرية في الاقيسة 
الدوجهة التي درس فيها من جهة، الحالات التي تكوف فيها الدقدمتاف موجهتتُ، كمن جهة أخرل 

 نفس القياس الواحد الحالات التي تضم فيها مقدمة موجهة إلى مقدمة مطلقة، لكننا نرل بالنسبة إلى
الدطلق في ظاىره، أف ىناؾ ثلاثة تأكيلات لزتملة تطابق الأنواع الثلاثة الدمكنة التي كجدناىا 

 2للاستنتاج: الاستنتاج من الواقعة إلى الواقعة، كمن القانوف إلى القانوف، أك من القانوف إلى الواقعة.
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ضايا الشخصية، لقد كاف أرسطو يعرفها، كأختَا كقع إثراء جديد للقياس الأرسطي بإدخاؿ الق
لكنو ألغاىا من نظريتو في القياس، قد أعادىا إليها رجاؿ العصر الوسيط، إما في إحدل الدقدمتتُ 
فقط، كما في الدثاؿ الذم أصبح تقليديا منذ "غليوـ دككاـ"، عن فناء سقراط، كإما في الدقدمتتُ، 

أحد الاستعمالات الشائعة للطريقة القياسية، كالذم كالأكلى من ىاتتُ الحالتتُ تقدـ لنا مثاؿ 
باعتمادنا على بعض الدعطيات كنتيجة نطبق فيو القانوف أك القاعدة التي تعبر عنها الكبرل للحصوؿ 

 1       من ذلك على نتيجة شخصية.

مستنتجتُ بذلك من القانوف إلى الواقعة: ىكذا يستدؿ الطبيب الذم بعد دراسة الدلف يدرج 
الة الدعركضة عليو في ىذه أك تلك الدادة من القانوف، كأما الأقيسة الشخصية ت٘اما، فهي تضعنا الح

أماـ ضرب آخر من الاستدلاؿ: كلنا معها مثاؿ لظوذجي للاستدلاؿ الذم يذىب من الواقعة إلى 
يجتها تكوف أنو لؽكن بناء مثل ىذه الأقيسة في الشكل الثاني، إلا أف نت 2الواقعة، لقد لاحظ "غويلو"

دائما سالبة، كما ىي القاعدة في ىذا الشكل، الجندم الذم ارتكب ىذا الخطأ لػمل الرقم السجلي  
كذا، كالجندم الفلاني لا لػمل ىذا الرقم السجلي، إذف فليس الجندم الفلاني ىو الذم ارتكب ىذا 

نوا يسمونها الخطأ، لكن رجاؿ العصر الوسيط الذين درسوا ىذه الأقيسة الشخصية التي كا
ecthétiques كجدكا أنو لؽكن أف نبتٍ مثلها أيضا في الشكلتُ الآخرين، بل كلؽكنهم في الشكل ،

الثاني أف يقبلوا نتيجة موجبة، أمثلة ذلك: أك كتاؼ ىو كارث قيصر، كأنا أك كتاؼ إذف فأنا كارث 
ط إذف فهذا الرجل قيصر "الشكل الأكؿ"، سوفر كنيسك ىو أبو سقراط، كىذا الرجل ىو ابو سقرا

ىو سوفر نيسك، "الشكل الثاني"، سقراط أبيض، كسقراط ىو ىذا الرجل إذف فهذا الرجل أبيض، 
القضية الشخصية ."الشكل الثالث"، لكن ىؤلاء الناس لم يدركوا مدل ىذا الإبداع إلا إدراكا ناقصا

 3تى ظهور الدنطق الرياضي.معاملتو للقضية الكلية، كىو أمر عاكده منطق "بورركاياؿ" كاستمر ذلك ح

 

                                                 
1-J.H.LAMBERT.NEVESorganon.1764.I.IV(philosophische schriften hildesheim. G.Olms. 
vol .I.1995.p224.234.)  
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كىناؾ توسيع لنظرية الاستنتاج أىم من التوسع الحاصل من إدخاؿ القضايا كالأقيسة الشرطية إلى 
جانب القضايا كالأقيسة الجملية، ىو التوسيع الناجم عن الاعتًاؼ بأصالة القضايا الإضافية التي 

دكد، إلى جانب القضية الجملية، تتطلب أقيسة صورية جديدة أغتٌ كأكثر أنواعا بشكل غتَ لز
كلاشك في أف أرسطو قد جعل الإضافة إحدل مقولاتو العشر، التي تٖدد معتٌ رابطة الحكم غتَ أف 
قضايا نظريتو القياسية لا تقوـ إلا على مقولة الكيف بإلغاب تٛل صفة على جوىر اك بسلبو، كقد 

نبط صوريا من مثل قولنا "الحصاف استغرب البعض كيف اف الدنطق الأرسطي لا يسمح بأف نست
حيواف" أف "رأس الحصاف ىو رأس حيواف" كفي بعض القضايا البسيطة الشائعة مثل أ أكبر من ب، 
أك زيد ىو أبو عمرك، فإف الأمر فيها لا يتعلق  تّمل على  موضوع بل بتقدير العلاقة بتُ 

 1موضوعتُ.

الدعتٌ، تتمتع تٓواص صورية، أكثر تنوعا إف مثل ىذه العلاقات، حتى إذا ألغينا الفركؽ في  
من الحمل الذم ىو كاحدة منها فقط، إف العلاقة الحملية متعدية كانعكاسية لكنها ليست تناظرية كلا 

 انعكاسية.

نفس العلاقة الصورية التي تربط في القضية الحملية المحموؿ بالدوضوع كفي القضية الشرطية 
، لكن ألعية مثل العلاقة الصورية بالنسبة إلى نظرية في التالي بالدقدـ، كالاستدلاؿ اللاز  ـ بالدلزكـ

الاستدلاؿ، ينبغي أف لا ت٘نع الدنطق من أف يعالجها، بالنظر إلى القضايا التي يتًكب منها الاستدلاؿ  
 كواحدة فقط بتُ عدة علاقات صالحة للربط بتُ حدكدىا.

تنتاجية لأم نسق من خلاؿ عدة كىكذا في بضعة عقود اكتملت الصورة الافتًاضية الاس
 تطورات متعاقبة.

ىو ينطبق على مناىج ك  الدنطق الكبتَك  التحليلات الأكلىك  حتُ يتكلم عن القياس ارسطو لصد     
قد تْثو أيضا ارسطو في كتابو ، ك دراسة عملية العقل منطبقة على ىذا العلم أك ذاؾك  البحث

 2طبقا على البرىاف .ىو يتكلم عن القياس مك  "التحليلات الثانية"
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إف الدنطق مع افلاطوف قد بقي متعلقا بالجدؿ، كإف صح القوؿ بقي مندلرا فيو، لكن مع   
تْثا علميا لو موضوعو الخاص، كإف كاف ما يزاؿ مرتبطا بالفلسفة،  كأصبحاستقلالو  ارسطو اكتسب

 و يتطلب بياف أساسو:فذاؾ فقط ككما قلنا قبل ىذا، لأنو في نظر أرسطو لا يفسر نفسو بنفسو كى

نتاج أرسطو الدنطقي الذم في القرف الأكؿ من تارلؼنا )الدسيحي( كالذم أطلق عليو أتباعو  -أ
)أم الأداة( يضم ستة كتب فكتاب الدقولات لػلل أىم حدكد الخطاب،  واف العاـ كىو الأرغانوفنالع

ية كلستلف أنواعها، كالتحليلات أم التي تنضوم تٖتها كل الحدكد الأخرل، ككتاب العبارة يدرس القض
، اليوـ نظرية الاستنتاج الصحيحة كالتحليلات الثانية تدرس البرىاف، كنسميها ةالأكلى تٖدد الأقيس

 التفنيداتفي النقاش الجدلي، كأختَا  الدواضيع لسصصة للحجج المحتملة أك الدقبولة الدستعملةك 
 1جهة صورتها أك من جهة مادتها. ننظر في الاستدلالات الفاسدة إما من  السفسطائية

منطق  بأنوبضبط خصائص الدنطق الأرسطي قلنا لؽكننا أف نعرفو  الآف  كإذا تعلق الأمر-ب
الحدكد، تٔعتٌ أنو يدرس الاستدلالات التي تنجم من ترابط الحدكد أك التصورات كبالفعل فإف الحدكد 

 ك متباينة كإذا ما أخذناىا من جهةإذا ما أخذناىا من جهة الدفهوـ أمكن أف تكوف متداخلة أ
كمن ىنا أمكن بتًكيب بعضها مع بعض أف  :الداصدؽ أمكن أك لم لؽكن أف لػتوم بعضها بعضا 

 2لضصل على استدلالات صحيحة أك فاسدة. 

 ةكعلى الأقل في تٖليلاتو الأكلى التي تتضمن نظرية القياس قد ماؿ أكثر إلى كجه أرسطو إف
كاف يرل أف الدفهوـ ىو الذم يؤسس ما صدؽ الحدكد كىكذا فهو يعرؼ   كلو ،النظر الداصدقية

 القياس الكامل أم الواضح بنفسو بهذه الطريقة: 

وف ثلاثة حدكد بعضها بالنسبة إلى بعضها الآخر، تْيث يكوف الأصغر "الحد نك"عندما 
بالضركرة بتُ  يكوف فانوالأصغر" لػتوم في كل الأكسط، كالأكسط في كل الأكبر "الحد الأكبر" 

  3الطرفتُ قياس كامل.
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 إذا كانت "ا" منتمية لكل "ب"، كإذا كانت ب منتمية لكل ج، فإف "أ" تكوف منتمية لكل "ج".

ة، بل نريد فقط في إطار ىذا الدوضوع في يالقياس أرسطونعرضها ىنا نظرية  أفكلسنا نريد   
نقوؿ إف لو طابعا  إفب بادم ذم بدء الدنطق الصورم، أف نبتُ أىم خصائصو، كفي ىذا الصدد لغ

قيمة الدتغتَات( التي تنوب مناب أم حد تصورم،  لتي لذااa b yصوريا عاليا بفضل استعماؿ الرموز 
أك التي تصدؽ على كل شيء الصنف شيء "الصنف الفارغ"  أم ما عدا الحدكد التي لا تصدؽ على

من فكر في  أكؿاستفادتو من الدتغتَات، لكنو لم يدرؾ كل ما لؽكن  أرسطوكلشا لا شك فيو أف التاـ 
 استعمالذا لإبراز صورة القياس كبعض النظر كليا عن معتٌ الحدكد التصورية.

تشكل نظرية لزكمة الدقة كإذا كانت لا تظهر تٔظهر  الأرسطيةتم إف نظرية القياس   
 1تنتاجا بارزا.سقيا كاسنالدعتٌ الذم نقصده اليوـ فهي مع ذلك تكتسي طابعا ياتي بمصادر 

"البتُ" فإنو بتُ كيف تستجيب  أككبالفعل كبعد ما حدد أرسطو ما يعنيو "بالقياس الكامل"   
 الضركرم الأربعة.

يعتبركف أف الدنطق أداة الفلسفة، إعدادية كبالتالي خارجة عنها، فإف  الأرسطيوفبينما كاف 
كانوا يشبهوف الفلسفة بالكائن الحي، الركاقيوف دلروه في الفلسفة كواحد من أقسامها الثلاثة، ف

كالأخلاؽ تٔثابة النفس ككل  ،كيقولوف إف الدنطق تٔثابة العظاـ كالعضلات كالفيزياء تٔثابة اللحم
 وف كخريسيبوس كاف يعرضوف ىذه العلوـ بهذا التًتيب.نالركاقيتُ كلاسيما زي

كاحد عن الداؿ كعن الشيء فالددلوؿ الذم ىو الدوضوع الخاص بالدنطق الصورم يتميز في آف   
 2ركها بالحواس.دن الأجساـ التيكالداؿ ىو اللغة التي تنتمي إلى عالم  ،أك الحادثة التي يقصدىا الددلوؿ

   

 

                                                 
1
Cf.premiers analitiques. thread tricod organon.paris.varin.1939.p.13 
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صفة جة، فهم أكلا كلو أف نتت بتُ ىذه الاستدلالات الداالركاقيتُ قد ادخلوا بعد ذلك عدة ت٘يز  إف
لا يتضمن الاستدلاؿ إلا قضايا صادقة،  صادؽ دلاؿالصدؽ لا تصلح إلا للقضية يتحدثوف عن است
بالدقدمتتُ صحيحا فقط، بل يكوف كذلك الربط بتُ  عندما لا يكوف الاستلزاـ الذم يربط النتيجة

ىا ىنا كاضح بتُ صحة الاستدلاؿ الصورية التي ىي مستقلة عن  الدقدمتتُ صادقا أيضا، فالتمييز
من بتُ ىذه الاستدلالات فإف بعضها برىاني، كبعضها ليس   صدؽ الدقدمتتُ اللتتُ يتكوف منهما، ثم

، يكوف برىانا عندما يقرر شيئا غتَ معركؼ حتى الآف ابتداء من أشياء معركفة كذلك فالاستدلاؿ
الذم يذىب من الواضح إلى الواضح كما في قولنا " إذا كاف النهار كاف الضياء،  إما الاستدلاؿك 

، فهو ليس برىانا حقيقيا لاف النتيجة مادامت كاضحة مثل ئنكان إذف فالضياء  ئلكن النهار كا
 1برىنة بوجو خاص.الالدقدمتتُ فإنها ليست في حاجة إلى 

ية قد خصصوا بالفعل كلمة قياس فقط نهم على الصوراصفالركاقيتُ من خلاؿ حر   
 للاستدلالات الواردة في بعض الصور القانونية.

سجيل الوقائع الذرية فحسب بل ىم يستنتج من كاقعة لكن الدنطق الركاقي لا يكتفي بت  
مشاىدة حاليا كاقعة أخرل لؽكن أف تشاىد، كتوجد في كل اللغات كلمات تؤدم ىذا الغرض 

ف تلك و كاستوحى الركاقي  ،كذلك لكونها تربط بتُ قضية كأخرل كقد عرفها لضاة اليوناف ألاستنتاجي
 كألفوا...كغتَىا  لاف، ك، أك ،عندىم كلمات مثل: إذاللاستنتاج  أسساالتعاليم النحوية كاتٗذكا 

 2قياسية تتكوف من قضايا ذرية كتٗالف مقدمات القياس الأرسطي. تبواسطتها مقدما
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 الأحداثعن عقلية تبحث عن الصلات بتُ يفصح   لقضايااانتباه الركاقيتُ إلى مثل ىذه  إف
  الدناطقة اللاحقوف تلك القضايا الركاقية إلى الدنطقالأفكار كالتصورات، كلقد ضم  لا بتُكالوقائع 

ت٘ييزا لذا عن  أرسطوملية على القضايا التي عالجها اسم القضية الح كأطلقوا أرسطولدوركث عن ا
 القضايا الركاقية.

الفلسفية البحثة لأصوؿ  الدكاعيفألعية الركاقيتُ من جهة النظر الحديثة أننا لصد في مذىبهم   
 لدنطقية التي تعبر عنها مثل تلك الكلمات.العمليات ا

 ةالركاقيتُ كانوا يضعوف في أساس نسقهم الدنطقي أربعة عوامل ىي النفي كثلاث أفنرل  كعليو
 تنافيكالعطف في اللامبرىنة الثالثة يعادؿ ال فيالعنادم كتركيب الن فصلركابط ثنائية ىي الاستلزاـ كال

 1الدطلق الذم ىو نفي العطف. 

                                                 
 .120 .، ص مرجع نفسو1
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 الرياضيات وموضوعها:  نشأةالمبحث الأول: 

سواء تعلق الأمر بالدفاىيم الكمية في ،فهي تدرس الدفاىيم المجردة،تعرؼ الرياضيات بأنها الكم
ؼ بعلم فهي تعر ،علم العدد "الحساب كالجبر "أك تعلق الأمر بالدفاىيم الكمية في لراؿ الذندسة

كالدفاىيم الكمية الدتصلة .كتعتمد في استدلالاتها على الدبادئ كالدقدمات ،الدفاىيم الكمية الدنفصلة
فمثلا للبرىنة على أف لرموع ،الأكلية لاستخلاص النتائج "البرىنة كالتحليل سواء في الجبر أك الذندسة

 الدبادئ الأكلية كالقضايا الأساسية في النسق الاقليدم لابد من العودة إلى° 711زكايا الدثلث تساكم 
 1للبرىنة على صحة القضية .

 ،الرياضيات علم استنباطي قضياه تٖليلية فهي تٕلب الحقائق من معاني الألفاظ الرياضية 
كبالتأليف بتُ ىذه الدعاني البسيطة نصل نظريات مركبة ثم نثبت صحة ىذه النظريات بتحليلها تلك 

 كىو قانوف الذاتية كعدـ التناقض ،تٕاىتُ تتبع القانوف الدنطقي الأساسيكفي الا،الدعاني البسيطة

 كالاستدلاؿ الرياضي يتم بالانتقاؿ من مبادئ أكلية كقضائية إلى ما يستخلص بالضركرة.

لذذا ينغي قبل آف نعرض لذما أف نشتَ إلى تطور الرياضيات كالدشكلات الناتٚة عنو لشا أدل 
 كاف نشتَ بوجو خاص إلى تطور الذندسة كالتحليل ،دإلى البناء الدنطقي الجدي

كارتبطت أيضا بتصور معتُ ،مادامت ترتبط بالأشكاؿ،فنجد ىندسة إقليدس مرتبطة بالدكاف
كاف الدكاف الذندسي صادؽ على الدكاف الفيزيقي كىذا فرض أخر ،كىو انو سطح مستوم،للمكاف

 2استخدمو إقليدس دكف آف يضعو صرلػا منذ البدء 

 

 

 

                                                 
 .4،ص.1979، 1كريم متى،الدنطق الرياضي،مؤسسة الرسالة، سورية،ط  1
 .5الدرجع نفسو،ص. 2
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كقد استطاع الرياضيوف حينئذ إعادة صياغة الذندسة الاقليدية في ضوء ىذه العناصر كالشركط 
كبذلك  تصبح نسقا ،تْيث تتسق الصياغة الجديدة مع نسق إقليدس كنظرياتو دكف أخطاء أك فجوات

 .مثلها في ذلك كمثل الأنساؽ اللااقليدية الصحيحة،استنباطيا صحيحا

كيشمل التحليل ،يدية كاف قد نشا علم التحليل كحتُ تطورت تطور معهاكقبل ظهور ىندسات اللااقل
فركع الرياضيات التي تٗلصت من الخطوط كالأشكاؿ كتصورات الدكاف تْيث تصاغ صياغة عددية 

كمن تٙة يشمل التحليل علم الجبر كالذندسة التحليلية كالتفاضل كالتكامل إلى جانب علم ،جبرية تْتة
 ساؽ الذندسية التي لا لؽكن تناكلذا في صورة جبرية .كيستبعد الات،الحساب

 موضوعها:

كمن ،لؽكن القوؿ بصفة عامة أف موضوع الرياضيات ىو الكميات المجردة كعلاقتها فيما بينها
 1بتُ الكميات لؽكننا أف لظيز بتُ: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                 
 .107،ص.1989لزمود فهمي زيداف،الدنطق الرمزم نشاتو كتطوره، دار النهضة العربية ،بتَكت،د.طن  1
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 الكم المنفصل:-أ

إذ ىو يهمل القيمة ،داأم العدد كىو موضوع الحساب كالجبر الذم ىو حساب أكثر تٕري
كقد اىتم بو اليونانيوف أكلا ثم ،العددية كينظر في علاقات الكميات بعد تعويض الأرقاـ بالحركؼ

 .كاكتمل في القرف السادس عشر بعد النهضة الأكربية،ادخل عليو العرب تٖسينات كثتَة

 الكم المتصل:-ب

كىو موضوع ،لانهاية لذماأم الدقادير التي تزيد أك تنقص زيادة أك نقصانا  مطردا 
كعندما صيغت الدقادير الذندسية صياغة جبرية نشأت الذندسة التحليلية التي تؤلف بتُ ،الذندسة

كفي القرف الثامن عشر كضع  الاتصاؿ كالانفصاؿ العددم على يد ديكارت في القرف السابع عشر
ما يعبر عنو أيضا كىو أك حساب التفاضل كالتكامل ك،ليبنتز كنيوتن أسس حساب اللامتناىيات

كبتطبيق ،يدرس العلاقات التي ت٘كن إقامتها بتُ الدقادير الدتناىية عن طريق اعتبار كميات لا متناىية
كفي العصر ،حسب اللامتناىيات على الحظ كالدصادفة نشا حساب الاحتمالات  على يد باسكاؿ

لمجموعة ىي تٚلة من العناصر الحديث ظهرت فركع جديدة في الرياضيات مثل نظريات المجموعات كا
 1الرياضية التي يستخرج بعضها من بعض كفقا لقانوف خاص.

                                                 
 .274،ص.2005لزمود اليعقوبي،الوجيز في الفلسفة،دار الكتاب الحديث،د.ط، 1
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 :مبادئ الرياضيات المبحث الثاني: 

 صىو استخلا جلقد رأينا أف البرىنة في الرياضيات تستعمل الاستنتاج كعرفنا أف الاستنتا 
غتَ أننا إذا استمررنا في قضية من قضية أك قضايا أخرل مستخلصة كىي الأخرل من قضايا سابقة 

التًاجع من قضايا إلى أخرل سابقة، كصلنا إلى بعض القضايا التي لا لؽكن بأية حاؿ أف تستخلصها 
من قضايا أخرل فهي ت٘ثل بداية لسلسلة تٚيع الاستنتاجات التي تنطلق منها كىي الرياضيات 

 1الدعركفة:

ل النوعي، فالتعريفات الرياضية تٗتلف فالتعريف يكوف بالجنس القريب كالفصالتعريفات: -أ  
عن التعريفات التجريبية بكوف الأكلى قبلية ذىنية، بينما الثانية بعدية تصف أشياء موجودة قبلها 
فالتعريفات الرياضية تنشئ معرفاتها إنشاء فتعريف الدائرة بأنها مستول لزدكد تٓط منحتٍ مقفل 

نقطة ثابتة تسمى مركزا )فصل نوعي( لؼلق الدائرة  )جنس قريب( تٚيع نقطو على أبعاد متساكية من
 خلقا.

ىي قضايا كاضحة بنفسها كلا ت٘كن إقامة البرىاف عليها مثل: قولنا )إف  البديهيات:-ب
الكميتتُ  الدساكيتتُ لثالثة متساكيتاف( كالكل أكبر من الجزء ىذه الأقواؿ بديهية مستندة إلى مبدأ 

 الذوية أك مبدأ أعدـ التناقص.

كن ىذه البديهيات التي ظن الناس حينا من الدىر أنها حقائق كحيدة تفرض نفسها على ل
العقل قد أصبحت اليوـ تبدك لررد تعريفات متنكرة فالبديهية القائلة بأف الكل اكبر من الجزء ليس في 

 الواقع إلا تعريفا للمجموعة الدتناىية كىي غتَ صحيحة في المجموعة اللامتناىية.

ىي قضايا لا ت٘كن إقامة البرىاف عليها كيصادر الرياضي على قبولذا أم  رات:المصاد -ج
يطالب من أجل إقامة البرىاف، مثل مصادرة إقليدس، القائلة )نقطة ما خارج مستقيم ما لا نستطيع 
أف ننشئ أكثر من مواز كاحد لذذا الدستقيم(، كالواقع أف ىندسة إقليدس قائمة على لرموعة من 

 2منها الدكاف لا متناه كمتجانس، كذك ثلاثة أبعاد كلا ألضاء فيو.الدصادرات 

                                                 
 . 611ص. ود اليعقوبي ،لزممرجع سابق،  1
 .617نفسو،،ص. الدرجع2
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غتَ أف النظريات الحديثة قد قبلت رأس على عقب ىذه الدصادرات التي كاف يبدك أنها تفرض   
نفسها على العقل، فقد أمكنت البرىنة بالتنفيذ على مصادرة الدتوازيتُ غتَ أف لوباتشيفسكي، قد  

قليدس كأف يعوضها تٔصادرة أخرل تقوؿ ت٘كننا أف ننشئ عن من نقطة من كفاه أف يرفض مصادرة إ
عدة موازيات لدستقيم معتُ كلػتفظ بالبديهيات الإقليدية الأخرل ينشئ من المجموع فركض استنتج 
منها نظريات لا يوجد بينها أم تناقص كأرقاـ عليها ىندسة لا تقل دقتها عن دقة ىندسية إقليدس، 

اتها عن النظريات التي تعودنا عليها كمن نتائج ىذه الذندسة الجديدة أف لرموعة رغم اختلاؼ نظري
 زكايا الدثلث أقل دائما من قائمتتُ.

ككذلك فعل "رلؽاف" فقد استبدؿ مصادرة تٔصادرة أخرل تقوؿ إننا من نقطة خارجة عن   
موعة زكايا الدثلث فيها مستقيم لا تستطيع أف تنشئ أم مواز لذذا الدستقيم أك أقاـ ىندسة كركية لر

أكبر من قائمتتُ كىي لسالفة الذندسة كل من إقليدس كلوباتشيفسكي لشا يتبتُ أف الدصادرات 
الرياضية ليست ضركرات عقلية كما كاف سيظن حتى القرف التاسع عشر، كعلى ىذا تكوف الذندسة 

هي لا تستقيم إلا بالنسبة إلى الإقليدية حالة خاصة من الأحواؿ التي لؽكن أف تكوف عليها الذندسة ف
 الدكاف كما يعطينا إياه الإدراؾ البسيط الساذج.

كىكذا يتبتُ لنا أف التمييز التقليدم بتُ البديهية الدصادرة كبالتقريب اخذ اليوـ لؽيل إلى   
 1الزكاؿ إذ الدصادرة كما يقوؿ بوانكارم ليست سول تعريف متنكر. 

سل ككزف "مبادئ الرياضيات" لا ينبغي أف ت٘نعنا من أف إف الدكر الطليعي الذم قاـ بو را
نذكر بأف الدنطق الرمزم خلاؿ تلك السنوات الأكلى من القرف، قد عرؼ بعض التطورات الدستقلة 

 نوعا ما، 

 

 

 

                                                 
 .616،ص. الدرجع نفسو1
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فقد كضع "جوزياكيس" في الولايات الدتحدة، نسقا قائما فبل كل شيء على علاقة لشاثلة من 
الذندسية "بتُ " 'كضعية كسيطية، كمنها يتعتُ الأصل، تشتق العلاقة الدتعدية الناحية الصورية للعلاقة 

( إف لذذاه العلاقة طابعا عاما جدا يشمل التأكيلات الذندسية yكأصلها qتسبق p) p-<yq"يسبق" 
أصل إحداثيات، حيثما يتعلق  كالدنطقية، "فحيثما يتعلق الأمر تٔتسلسلو خطية، كحيثما يستعمل

ة كالدعلوؿ كبالأساس يتعلق كاللزكـ كالاتٕاه في الدكاف،أكبتوجو ميل في الزماف، فإف العلاقة الأمر بالعل
 p-<yq .1الثنائية اللاتناظرية الدتضمنة فيها ىي في جوىرىا لشاثلة للعلاقة التي ترمز إليها الصيغة  

ستلزاـ بتُ كنتعرؼ فيما بتُ أشياء أخرل على علاقات الاندراج الدنطقية بتُ الأصناؼ كالا
القضايا، ثم إف ىذه العلاقة ليست ىي أىم العلاقات، لقد كضع )ركيس( نسقا يهيمن عليها بو نوع 

من التًتيب لػصل منو بالانتقاء ترتيبات فرعية يوجد فيها مع ترتيبات أخرل التًتيب الدتسلسل الآنف  
سة منطقية أمريكية ذات الذكر، كقد ظن لويس  مدة من الزماف أف )بتَس( ك)ركيس( سيكوناف مدر 

أسلوب أصيل متميز في آف كاحد من أسلوب )بيانو( الايطالي كأسلوب )راسل( الإنكليزم، إف من 
الصحيح بعد ذلك أف الدنطق عرؼ في الو.ـ.أ ازدىارا خارقا للعادة جعل ىذا البلد بلا منازع على 

درسة الأمريكية التي دعمها كثتَ رأس الحركة اللوجستيقية الدعاصرة لكن من الصحيح أيضا أف ىذه الد
من الدهاجرين من أكربا الوسطى بعضهم من الدرجة الأكلى مثل )تارسكي( ك)عودؿ( قد تطورت في 

  2امتداد الدنطق الرمزم عند )راسل( أكثر بكثتَ لشا تطورت في الاتٕاه الذم شرع فيو "ركيس.

رياضي تٔعاف لستلفة لغب من ثم إف الدنطق الرمزم الكلاسيكي منطق "رياضي" لكنو منطق 
 جديد أف لظيز بعضها عن بعض.

فعلى الرغم من انو قدـ بصفتو ذا بعد كلي من الناحية الدبدئية، فقد تم كضعو من أجل 
 .حاجات الفكر الرياضي

 

                                                 
 .  612ـ، ص. 6113ركبتَ بلانشى، الدنطق كتارلؼو من أرسطو حتى راسل، تر لزمود اليعقوبي، دار الكتاب الحديث، القاىرة،د.ط،   1

2
The relation of the principes of logic to the foundation of geomety trans, amer, math soc, 

1905, p 381 cité par lewis, survry, p 367.  
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كلذذا الغرض فقط تم تطبيقو على كجو الخصوص في أكؿ الأمر، فقد طلب منو في الأساس أف 
متكيفة بوجو خاص مع مطالبو من الدقة كالصرامة، ثم غن الدقة كالصرامة  يقدـ للفكر الرياضي لغة

اللتتُ قد مها ىو نفسو قد أثارتا الشك في إمكاف استعمالو بشكل صحيح كشامل في غتَ العلوـ التي 
 تسمى علوما دقيقة.

ف إنو يعامل كما تعامل الرياضيات، كقد لا يكوف كافيا أف نقوؿ إنو لغرل بطريقة ىندسية إ
ىو في الحقيقة قصد إلى تدارؾ نقائص البرىنة الرياضية، لأف ىذه الأختَة حسب "فرلغو" لم تكن أدلة 
حقيقة لأنها تعتمد كضوح التًابطات الدنطقية دكف تٖليلها إلى مراحلها الأكلية، كقد أراد الدنطق 

صورة نظرية ىذه، بعرضها في ذاتها في  الاستنتاجبالضبط أف يستخلص كيذكر بصراحة قوانتُ 
 .1استنتاجيو مبدىو

إف الدنطق علم مثل الرياضيات بالدعتٌ الضيق الذم تفهم بو ىذه الكلمة في العصر الحديث، 
كىو في مراتب العلوـ لغاكر الرياضيات كعلم عقلي خالص يعبر عن حقائق موضوعية مستقلة عن 

و تطبيقات على غرار الرياضيات، الزماف إنو ليس "فن التفكتَ" كلا "علما معياريا" كلا شك في أف ل
لكن كلالعا في ذاتهما أعماؿ نظرية خالصة، ككلالعا يسعى إلى اكتشاؼ قوانتُ كالاطلاع على 

 تنظيمها الشامل.

كأختَا فإف الدنطق لا يكتفي برسم الشكل الصورم الاستدلاؿ الرياضي، بل الدفركض فيو أف 
زا جوىريا بل ىو فقط القسم الأكلي من الرياضيات،أك يقدـ لذذا العلم مادتو، فهو لا يتميز عنها ت٘ي

 2بعبارة أخرل فاف ىذه ليست سول منطق موسع. 

إف الناظر في الاستدلاؿ الرياضي رتٔا رأل فيو لررد تكرار لا طائل تٖتو، إذ أف البرىنة على 
ن قبل مسلم بها، القضية الرياضية تعود في النهاية إلى إرجاعها إلى قضايا أخرل مساكية لذا معركفة م

فإنتٍ أرجع ىذه القضية إلى قضايا أخرل سبق التسليم  5=3+2فإذا ما أردت أف ابد من على أف 

                                                 
 .389-388.ص-ص ركبتَ بلانشى، ،مرجع نفسو ، 1

2Ressel rev de metap 1911 frege fondements p29  
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( كبعد 1+2)+2=5بتعريفها، كانت  3، فإذا ما عوضت 2=1+1ك ،3=2+1بها، منها أف 
 1(.1)+(1+1)+(1+1=)5بتعريفها كانت  2تعويض 

بأف الكميتتُ الدساكيتتُ لثالثة لعا مستوياف ككذلك  فهذه البرىنة قائمة على البديهة القائلة  
الأمر في الذندسة فإذا كاف علينا أف نبرىن على أف نصف القطر العمودم على الوتر يقطع ىذا الوتر 
في منتصفو، اعتبرنا ىذا الوتر س ص قاعدة الدثلث متساكم الساقتُ ماداـ الضلعاف "ـ س "ك "ـ 

 دائرة متساكيتُ بالتعريف.ص" من الدثلث ـ س ص نصفي قطرم 

فالقطعة ـ ب العمودية على القاعدة س ص ىي في نفس الوقت ارتفاع للمثلث الدتساكم   
في الجبر أيضا ك  الساقتُ ـ س ص أم منصفو كما ىو معركؼ في خصائص الدثلث الدتساكم الساقتُ.

 ننهج نفس الدنهج، فإذا كانت لدينا الدعادلة التالية:

ج فإننا نقوـ بسلسلة من التحويلات  ك  ث عن قيمة س بالنسبة إلى أ، بككاف علينا أف نبح
 يلي:  كما

كىكذا يبتُ لنا أف الاستنتاج الرياضي قائم على التعبتَ عن القضية بقضية أخرل مساكية لذا،   
تْيث تكوف إحدل القضيتتُ لررد تكرار للقضية الأخرل في صور لستلفة تتضمن نفس الدلالة عن 

ص قضية جديدة من قضايا أخرل سابقة معركفة كمسلمة كما ىو الشأف في الحساب طريق استخلا
 كالذندسة.

أك عن طريق إقامة سلسلة من القضايا تبتدئ من القضية التي يراد البرىنة عليها كتنتهي   
 .2بقضية معركفة

  

 

                                                 
 .276ـ،ص.2005ق، 1426د. لزمود اليعقوبي، الوجيز في الفلسفة، دار الكتاب الحديث،  1
 .277مرجع نفسو، ص. 2
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ها البعض كىكذا نلاحظ أف تٚيع القضايا الرياضية إف ىي إلا تٖصيل حاصل أم قضايا يكرر بعض
 الآخر، كمن ثم ظن البعض أنو لؽكن إرجاع الاستدلاؿ الرياضي الى القياس أك سلسلة من الأقيسة

 بالقياس ينتقل من الخاص إلى العاـ.ك 

نعم إلى الاستدلاؿ بالإنابة يعطينا فكرة كاضحة عن خصب التفكتَ الرياضي، لكنو ليس   
لتفكتَ الرياضي خصبة فالاستنتاج الرياضي رغم كونو تٖصيل حاصل كحيدا في ذلك بل تٚيع أنواع ا

فهو يستدعي سلسلة من العمليات كالإنشاءات، فلكي يثبت الرياضي أنو يقوؿ دائما نفس الحقيقة 
 1نراه مضطر إلى العمل كالإنشاء كإلى اختًاع طرؽ العمل كالإنشاء.

ك صيغ القضايا ؽ، ؽ..... تْيث منتهية من قضايا أ ةكلؽكن تعريف البرىاف بأف متسلسل
تكوف كل كاحدة منها مقدمة أك مبرىنة أك نتيجة مباشرة من قضايا مسابقة في الدتسلسلة توصلنا إليها 
بواسطة إحدل قواعد لاستدلاؿ تْيث تكوف القضية الأختَة في الدتسلسلة النتيجة التي يراد كبرىنة 

 عليها كالبرىاف أنواع مباشر كغتَ مباشر كشرطي:

نضع مقدمات الحجة في ىيئة رموز كنرقمها الواحد تلو الأخرل ثم نضع  البرىان المباشر:-أ
إلى يسارىا النتيجة التي يراد البرىنة عليها ثم نقيم جسر بتُ الدقدمات كالنتيجة من خلاؿ صيغ 

إلى النتيجة منطقية كلؽكن أف نستَ في البرىاف الدباشر باتٕاىتُ متعاكستُ إما بالانتقاؿ من الدقدمات 
 كيعرؼ ىذا الأسلوب بالطريقة التحليلية للبرىاف الدباشر. 

مع  فيقوـ بإدخاؿ كاعتبارىا فرضية لكي نستنتج منها بالاقتًا البرىان الشرطي:-ب
 الدقدمات القضية التي يراد البرىنة عليها.

نتيجة تقوـ في البرىنة على كدب نقيض ال البرىان غير المباشر )البرىان بالخلف(: -جـ
للبرىنة على صدؽ النتيجة كلذلك ففي البرىاف بطريقة الخلف ندخل نقيض النتيجة كفرضية ثم نبتُ 

 أف ذلك يؤدم إلى تناقض كىذا ما لغعلنا نستخلص صدؽ النتيجة، نفرض أننا نريد أف نبرىن على 

                                                 
 .611ص. لزمود اليعقوبي ،سابق، جع مر  1
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 1ؽ( بطريقة الخلف البرىاف:-1)ؽ

 ا تناقض الكذبتبادؿ كىذ 3ؽ(       -)ؽ4ؽ(   برىاف خلف    -7)ؽ -1

 دم مورغاف كىو كاذب 4ؽ(       -7)ؽ-5، دم مورغاف   1)ؽ...ؽ(     -2

  ؽ(    صادؽ كىو الدطلوب-7)ؽ6.. مضاعف     2.ؽ(    -) -3

قوـ الصيغ الاستدلالية الدتقدمة في أنها توفر لنا أداة للبرىنة أك استنتاج قضية من أخرل كأكثر ت
لق عليها اسم قواعد الاستدلاؿ أك التحويل فهي لا كذلك بالاستعانة ببعض القواعد التي يط

تعدك أف تكوف توجيهات لتحويل صيغ إلى أخرل مكافئة لذا أك لازمة عنها تْيث تنتج القضية 
 الدراد البرىنة عليها. فقواعد الاستدلاؿ ىي:

كتسمى قاعدة التبادؿ كلؽكننا كضعها على النحو الأتي: إذا كانت  قاعدة الاستبدال: -ىـ
ينا صيغة منطقية تٖتوم على متغتَات قضايا، كإذا كضعت مكاف ىذه الدتغتَات قضايا بشرط أف لد

نستبدؿ تٔتغتَ القضية أينما كجد في الصيغة قضية كاحدة بعينها مثل: إذا كاف خالد أبا، كاف خالد 
 متزكجا إذا كإذا لم يكن خالد متزكجا فإف خالد ليس أبا.

 كذلك باستبداؿ: بػ:

 ة )خالد أب( حتُ كجدت ؽ.)ؽ( القضي

 ك ب )ؾ( القضية )خالد متزكج( حينما كجدت ؾ.

 ك كذلك في الرياضيات لؽكن أف تشتق من الصيغة الرياضية:

 ص+س ص2+ص( = س+)س

 2بواسطة قاعدة الاستبداؿ القضية الرياضية:

(7+5=)7+2×7×5+5 
                                                 

 .611ص.نفسو ،الدرجع  1
 .86-85، ص.1،1979كريم متى ،الدنطق الرياضي،مؤسسة الرسالة، بتَكت، ط  2
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لؽكن أف نستبدؿ تسمى قاعدة التطابق في الدعتٌ تْيث  بالتعريف: لب( قاعدة الاستبدا
 ذلك طبقا للصيغ الدنطقية الدتكافئة.ك  بأية الصيغة صيغة أخرل مكافئة لذا

ؾ( cكتدعى قاعدة الوضع كالعزؿ كتفيد أنو من القضيتتُ )ؽ( أك )ؽ قاعدة الاستلزام: -جـ
ؾ( قضيتتُ صادقتتُ فإف )ؾ( تكوف c)ؽك لغوز اف نستنتج القضية)ؾ( بكلمة أخرل إذا كانت )ؽ(

 دقة. قضية صا

كضع أرسطو نظرية القياس كجعلها تٖليلا لكل برىنة ملزمة، كلكن الثورة الفكرية في عصر 
النهضة في القرنتُ الخامس عشر كالسادس عشر دعت الدفكرين إلى مراجعة كل الدعتقدات القدلؽة 

ارت" كمن بينها ما يتعلق بقداسة الدنطق الأرسطي فنادل" فرنسيس بيكوف" بالاستقرار كأشاد "ديك
 بالاستدلاؿ الرياضي.

كمن الرياضة سار "ديكارت" إلى الدنهج العاـ لقيادة الفكر لضو الحقيقة، كذلك لأف البرىنة   
الرياضية ميزتتُ لعا أساس ما فيها من يقتُ كإقناع كىاتاف الديزتاف لعا: النظاـ كارتباط الأفكار كذلك 

ة رياضية كحتى ينسى ذلك كلغب ملاحظة أمور لأف "ديكارت" يرل أف نعالج الدشاكل الدختلفة معالج
 ثلاثة.

 التفكتَ في معاني كاضحة إلى الأشياء. -(7

 البدء من ىذه الدعاني إلى الأشياء. -(6

 ترتيب الأفكار كتنظيمها.-(4

ك قواعد الدنهج الديكارتي تْيث يعتقد "ديكارت" أنهما طريق الدعارؼ الثابتة كأساس البرىنة 
 :1الصحيحة 

 

 

                                                 
،دار الفكر العربي،القاىرة،ط1  . 205، ص.1،2003لزمد رضا البغدادم،تاريخ العلوـ



 طبيعة الاستدلال الرياضي                                    الفصل الثاني   
 

 40 

الذم ىو النور الإلذي كالعزيزة العقلية التي تستطيع أف تدرؾ بها الحقائق كالأفكار  الحدس:   -1
 البسيطة كالركابط بتُ القضايا.

القياس الديكارتي يعتمد أكلا بالذات على حركة فكرية مستمرة تدرؾ كل شيء على القياس:   -2
 الغراء لوضوح، فالقياس دعامة للديكارتي.

 رت" القواعد الأربعة الدشهورة:حيث كضع "ديكا  

عدـ قبوؿ أم شيء على الإطلاؽ على أنو حقيقة إلا إذا تٖقق  قاعدة الوضوح العقلي: -1
 بوضوح تْيث لا يعرض في الذىن تْاؿ.

تقسيم الدشكلة إلى أجزاء على قدر الدستطاع أم على قدر ما  قاعدة التحليل العقلي:  -2
 1تدعو الحاجة إلى حلها.

لداني "ليبنتز" كاف أكؿ من خطا خطوة فعلية في إقامة الدنطق الرياضي كاف الفيلسوؼ الأ
الجديد، فقد تابع الددرستُ الدتأخرين في إقامتهم للتصور على إقامة الدنطق الرياضي الجديد، فقد تابع 
الددرستُ الدتأخرين في إقامتهم للتصور على أساس الداصدؽ كأثر فيو بالذات "راموف ليل"، كقد انتهى 

ليبنتز" إلى تكوين منطق عاـ اعتبره العلم نفسو كيرل أف الدنطق لا ينبغي أف يسيطر على العلم "
كيراقبو كيعد لو مناىجو، إف الدنطق عنده ىو الذم يولد العلم كىو الذم ينشئ كل الارتباطات 

بطرؽ  العقلية بتُ التصورات ارتباطات عددىا بالتالي غتَ نهائي، كلضصل عليها بسرعة كبدكف خطأ
ميكانيكية، كلرموع ىذه الطرؽ ىو الفن الرابط أك الفن الدكوف كبهذا يصبح العلم كما يقوؿ 
"كوندياؾ" فيما بعد "لغة مكتملة" أك على حد تعبتَ "ليبنتز" "حركفا عامة" مرتبطة تٔنطق صورم أم 

 2ماصدقي كشكلي.

 

 

                                                 
 .611-612ص، -،صالدرجع نفسو1
 .36.، ص2000،د.ط،حتى عصورنا الحاضرة،دار الدعرفة الجامعية، أرسطونذ علي سامي النشار،الدنطق الصورم م 2
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ل كما ذكرنا أننا نستطيع اف اعتنق "ليبنتز" إذف فكرة منطق تقوـ كتصوراتو على الداصدؽ كرأ
نصل إلى الداىية بواسطة عمليات أكتوماتيكية لارتباطات قياسية، كقد كاف ىذا نتيجة لدنطق يقوـ 
، ككاف "ليبنتز" ىو الدبشر الدمتاز اللوجستيك أك الدنطق  على فكرة الداصدؽ كيهمل فكرة الدفهوـ

 الرياضي سواء صحت فكرتو أك لم تصح.

ز" إلى حد القوؿ إف نظرية القياس نوع من الرياضيات العامة كإف دؿّ بل لقد ذىب "ليبنت
ذلك على شيء إلظا يدؿ على أف الارتباط الذم أخذ يزداد بتُ الدنطق كالرياضيات يبدك كاضحا منذ 
نشأة الدنطق، ذلك الارتباط الذم أخذ يزداد قوة حتى كصل الأمر عند بعض الدناطقة الدعاصرين إلى 

 العلمتُ كاعتبار التفرقة بينهما تعسفية ليس لذا ما يبررىا في طبيعة الدنطق حد التطابق بتُ
كما رأل رسل أف ت٘سك "ليبنتز" الشديد تٔنطق الدوضوع كالمحموؿ، أدل إلى تأخر 1كالرياضيات.

كقد توصل في لراؿ الدنطق الصورم الذم اىتم  2البحث في الدنطق الرياضي حوالي قرف من الزماف،
ولاتو إلى تصور أدؽ من التصور الأرسطي، فقد رأل ضركرة الاىتماـ بالاستدلاؿ الرياضي بقضاياه كلز

الذم يساعدنا على تٖليل كتركيب أفكارنا فالتحليل يشمل الحقائق الضركرية كالعرضية على السواء 
 3أم لغب أف يعتمد على مبدأ التناقض كالسبب الكافي.

بل أنو توصل إلى إقامة نسق منطقي استنباطي بعد كلم يتوقف الأمر بليبنتز عند ىذا الحد 
 4لزاكلات عديدة كجهود متصلة، ففي بداية الأمر رأم إمكاف إقامة البرىاف على القضية.

 

 

 

 
                                                 

 .35.ـ،ص1994،د.ط، ،لزمد مهراف،مدخل إلى الدنطق الصورم،دار الثقافة للنشر كالتوزيع،القاىرة 1
، دار الوفاء، 2  .237.ص ـ،،2001، 1طالإسكندرية، إبراىيم مصطفى إبراىيم،الفلسفة الحديثة من ديكارت إلى ىيوـ
،سلسلة عالم 72،الفلسفة الحديثة كالدعاصرة،تر فؤاد زكريا،المجلس الوطتٍ للثقافة كالفنوف كالآداب،العدد2رسل،حكمة الغرب،ج برتراند3

  .93.ص ـ،1983ربيع الأكؿ،سبتمبر،د.ط،الدعرفة،الكويت،
 .183.ـ،  ص1980،،د.طعلي عبد الدعطى،ليبنتز،فيلسوؼ الذرة الركحية،دار الدعرفة الجامعية،الإسكندرية 4
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ية قضية باستنباطها  من لرموعة تعريفات دكف الحاجة إلى مبادئ أك مصادرات كبعد أف ا
كلرموعة لزددة من الدبادئ تستنبط منها الدبرىنات تطورت أتْاثو اقتنع بضركرة البدء بقائمة تعريفات، 

التي أسماىا قضايا، كىي قضايا مبرىن عليها، كلجأ إلى استخداـ حركؼ الذجاء رموزا إلى الحدكد فضلان 
 1( كثوابت.#عن استخدامو علامات الحساب )+،=،

قية الحساب لقد كاف "ليبنتز" لػلم بإخضاع الحدكد التي نستخدمها في تركيب القضايا الدنط
دقيق كالذم نراه قائما بتُ الرموز الجبرية في علم الجبر، كلو دققنا النظر في مدل دقة الحساب 
لاستطعنا أف نعرؼ إلى أم مدل حقق ليبنتز حلمو الأثتَ، كلذذا السبب بالذات اعتبر النقاد كمؤرخو 

اتٕاه جديد أكثر منو كاصفا الدنطق أف "ليبنتز" مؤسس الدنطق الرمزم الحديث أك على الأقل مبشرا ب
 2لأساس إلغابي للمنطق الرمزم.

                                                 
 .135.ـ،ص1991د.ط، ،لزمد لزمد قاسم، نظريات الدنطق الرمزم،دار الدعرفة الجامعية،الإسكندرية 1
 .177 .، ص1973، 5، مكتبة الألصلو الدصرية، القاىرة، ط1د. زكي لصيب لزمود، "الدنطق الوضعي"، ج2
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 أنواع الاستدلال الرياضي ) أنواع البرىنة ( : المبحث الثالث: 

لدا كاف عنصر الحرية كالابتكار أىم ما يتميز بو الاستدلاؿ الرياضي لم يكن من اليستَ تٖديد 
 كن بياف أىم ىذه الطرؽ بصفة عامة:الطرؽ التي يتبعها كل رياضي في تفكتَه كمع ذلك فمن الدم

يبتدئ الرياضي في ىذه الطريقة بالقضية المجهولة التي يريد حلها، ثم  . طريقة التحليل:1
يتساءؿ عن القضايا الجزئية التي لغب التسليم بها حتى ينتهي إلى قضية سبق أف برىن عليها أك 

، كمعتٌ ذلك أنو لػاكؿ إرجاع القضية الدراد اعتًؼ بأنها بديهية، كحينئذ يتبتُ لو صدؽ القضية الأكلى
 1حلها إلى قضية أخرل صادقة كأقل تركيب منها.

كقد قاؿ "دكىامل" في تعريف الطريقة "تنحصر ىذه الطريقة التي يطلق عليها اسم التحليل في 
عركفة تنتهي بإحدل القضايا الدك  كضع سلسلة من القضايا التي تبدأ بالقضية التي يراد البرىنة عليها

من ثم ينتج من ذلك أف ك  تْيث اذا بدأنا القضية الأكلى تكوف كل قضية نتيجة ضركرية التي تليها،
 تكوف القضية المجهولة نتيجة للقضية الأختَة كبالتالي صادقة مثلها".

كيلاحظ ىنا أننا ننتقل من المجهوؿ إلى الدعلوـ كلؽكن التمثيل لطريقة التحليل الرياضي بالدثاؿ 
. الآتي:  لنفرض أف الدائرة الدعلومة ـ كأف دىػ كالدثلث الدعلوـ

لذلك نفتًض أف الدسألة لزلولة بطريقة ما، كأف أ ب ج الدثلث الدطلوب رسمو، فإذا رسمنا 
لشاسا للدائرة ىو ط/ح في نقطة أ فإنو بناء على نظرية مشهورة تقوؿ بأف الزاكية المحصورة بتُ الدماس 

يطية الدرسومة على الجهة الأخرل، تبتُ أف ط/ب=جػػ ب كأف ح/جػػ=أب جػػ كالوتر تساكم الزاكية المح
كبهذا الحل نرسم لشاسا للدائرة في نقطة، ثم نرسم الوتر أب تْيث تكوف زاكية ح/د مساكية لزاكية د ق 

 هك  كبناء على ذلك: تكوف زاكية ط/ب=ح ب=د

 2ب/ح=ق د ك.-                    ك ح/د=/ب د=د ق

 

                                                 
 .255.،ص1953، 2صرية، طد. لزمود قاسم، الدنطق الحديث كمناىج البحث، مكتبة الألصلو الد1
 .256 .مرجع نفسو، ص2
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 التفنيد أو التحليل غير مباشر:طريقة .2

إذا عجز الرياضي عن البرىنة على صدؽ قضية رياضية بطريقة تٖليلية مباشرة، كما في الدثاؿ 
 السابق يلجأ إلى طريقة أخرل تسمى طريقة التنفيذ أك التحليل غتَ الدباشر.

لدراد كتنحصر خطوات الاستدلاؿ ىنا في أف يبدأ الرياضي بالتسليم بصدؽ عكس القضية ا
البرىنة عليها، ثم ينتقل منها إلى بعض القضايا التي تتًتب عليها حتى ينتهي إلى قضية غتَ صحيحة 

ىي ك  إذا ثبت فسادىا ثبت صدؽ عكسهاك  كحينئذ يتبتُ لو فساد القضية الأكلى التي استنبطت منها،
 لؽكن التمثيل لذذه الطريقة بالدثاؿ الأتي:ك  القضية الدراد إثباتها،

 ع مستقيم مستقيمتُ متوازيتُ حدث إف كل زاكيتتُ متبادلتتُ متساكيتتُ.إذا قط

 في س ص.ك  أ ب، ح د مستقيماف متوازياف قطعهما ق الفرض:

 إثبات إف ب س ص=س ص ح المطلوب:

إف لم تكن ب س ص=س ص ح نفرض أف الدستقيم س ؿ يصنع مع س ص الزاكية ؿ س  البرىان:
 إنها تساكم س ص ح.ك  ص

 لكن أ ب يوازم ح د فرضا.ك  د س ؿ يوازم ح

 ىذا لراؿ بديهية.ك  ىو ح دك  أمكن كجود مستقيمتُ متقاطعتُ أ ب، س ؿ يوازياف ثالثا

 1ىو الدطلوب.ك  ب س ص لابد أف تساكم س ص ح،
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 طبيعة الاستدلال الرياضي                                    الفصل الثاني   
 

 45 

 طريقة التركيب:

ىنا يتبع الدرء عكس الاتٕاه الذم يستَ عليو في ك  ىذه الطريقة ىي الدألوفة في البراىتُ الرياضية
يألف بينهما على لضو يستطيع الوصوؿ معو ك  بياف ذلك انو يرتب فركع الدسألةك  أثناء طريقة التحليل

 إلى الغرض الدقصود. فيبدأ الرياضي ببعض القضايا الدعركفة أم التي سبق لذم التسليم بها كالتعاريف
 طلوب،البديهيات أك التي برىن على صدقها. ثم يصمد من قضية أخرل حتى إلى إثبات الدك 
 لؽكن التمثيل لذا تٔا يأتي:ك  الذندسةك  الجبرك  تستخدـ ىذه الطريقة في كل من الحسابك 

إذا عدنا إلى الدثاؿ الذم ذكرناه في طريقة التحليل الدباشر كجدنا انو من الدمكن إتباع عكس 
 1الخطوات التي اتبعناىا ىناؾ.

 

 

                                                 
 .257الدرجع نفسو،ص. 1
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 أوجو الاختلاف بين الاستدلال الرياضي والاستدلال الصوري : المبحث الأول: 

يقدـ الدنطق الرمزم تٖليلا تفصيليا بشكل أكبر لشا يفعل الدنطق الصورم لصور -1
قدىا بتُ الاستدلالات كمن الأمثلة التي يعطيها بث الدلالة على كجود ىذه الظاىرة الدقارنة التي يع

التحليل التقليدم للضرب كالتحليل الذم يقدمو بث نفسو في الدراسة التي تعد أحد مصادر البحث 
الحالي كيزعم بث أف تٖليلو للضرب الدنطقي الدشار إليو يفضل بكثتَ ما قدمو أرسطو في التحليلات 

ديثة كيؤكد بث في الأكلى، كأنو يستحيل أف يوجد تٖليل أكمل لشا قدمو ىو باستخداـ الآليات الح
نفس الوقت أف الأفكار التي يرد الضرب إليها كالخطوات التسعة التي ينحل إليها الاستدلاؿ موجودة  
كلها بشكل متفوؽ في كتابات أرسطو، أك على الأقل لؽكنو افتًاض أنها كانت معركضة لديو بشكل 

 متفوؽ غتَ مباشر، كدكف أف ينطوم ذلك على مبالغة من أم نوع.

تُ الدنطق الرمزم الحديث أنو كانت ىناؾ مشكلات معينة شغلت الدناطقة التقليدين يب-2
غتَ أنها تقوـ على أسس كتستند إلى أفكار غتَ دقيقة فإذا ما صححت ىذه الأفكار تٗتفي ىذه 
الدشكلات ببساطة كمن أىم الأمثلة على ىذا النوع من الدشكلات الزائفة الخلاؼ التقليدم الدعركؼ 

اف رد الأقيسة الشرطية إلى الأقسية الحملية كىو خلاؼ شغل الدناطقة التقليديتُ أنفسهم بو حوؿ إمك
كقد أكضح الدنطق الحديث أف ىذه الدشكلة لا كجود  1بصورة مكثفة كسودكا حولو ألاؼ الصفحات.

نا لأحد لذا على الإطلاؽ الآف كلا القياسيتُ ينتمي إلى نظتَة مستقلة إلى حد كبتَ، بل إننا إذا زعم
النظريتتُ أكلية من نوع ما، كانت من نصيب القياس الشرطي الذم تبتُ دراستنا الحالية أنو جزء 

 أصيل من حساب القضايا.
يبتُ أيضا أف ىناؾ مشكلات أخرل أثتَت عن حق لدل الدناطقة التقليديتُ،كلكن لم -3

شكلات ىي استخداـ أدكات يستطع كاحد التصدم لذا تّدارة،كمن ثم فالوسيلة الدثلى لتناكؿ الد
 .2كاليات الدنطق الحديث

 

                                                 
 .16.ـ،ص1،1993اتٛد أنور أبو النور،الدنطق الطبيعي،دراسة في نظرية الاستنباط  الأساسية،دار الثقافة للنشر كالتوزيع،القاىرة،ط.د  1
 .17.، صنفسورجع الد 2
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يتم تقديم نسق الدنطق الرمزم استنباطيا، حيث يتم اشتقاؽ لرموعة من الدبرىنات من -3
عدد قليل نسبيا من الدبادئ مقررة بواسطة الرموز عن طريق عمليات لزددة كصياغة بدقة، ىذا إذا 

ؼ الدناطقة بعد نشر دراسة "لويس" التي نعتمد طبقنا ما يعرؼ بالنسق الأكسيوماتيكي، كقد عر 
عليها في السطور الحالية ألظاطا أخرل من طرؽ عرض النسق الاستنباطي، كىو ما نسميو بأنساؽ 
الاستنباط الطبيعي، كالتي نتًؾ أمر التفصيل فيها للباب الثالث من ىذه الدراسة، كىو الدخصص 

بع الطابع النسقي الرمزم أك الصورم الحديث سمة جوىرية لفرض نظرية البرىاف الدهم في الأمر أف الطا
 1ت٘يزه نوعيا عن الدنطقة التقليدم القديم.

لو خاصيتاف انو يستخدـ الرموز كانو نسق استنباطي كمن الرموز التي يستخدمها نوعاف -2
يث اف متغتَات كثوابت  كلعا مستعراف من الرياضة كمن علم الجبر بنوع خاض،كالنسق الاستنباطي تْ

 .2الذندسة الاقليدية أقدـ لظوذج عرفتو الإنسانية للعلم الاستنباطي

 ةموضوع الدنطق الرمزم إذف ىو الاستنباط أك الاستدلاؿ الاستنباطي بتُ القضايا، كالقضي-2
  3ىي العبارة أك الحكم بوجود علاقة موجبة أك سالبة بتُ طرفتُ.

ىو احد كجوه  طللاستنباط، كالاستنبايدرس الدنطق الرمزم لستلف الأشكاؿ العامة -1
 .بينما يعد الاستقراء الوجو الأخر الاستدلاؿ

كالاختلاؼ العميق بتُ الدنطق الرياضي كالدنطق التقليدم يعزل إلى الدنهج التجريبي  الذم 
استمده الدنطق الرياضي من الرياضيات،كبذلك غدا الدنطق الرياضي أسوة بالرياضيات نسقا من 

ها بديهيات كالبعض الأخر مبرىنات أك صيغ مبرىنة ـ استنتاجها من البديهيات بواسطة القضايا بعض
 قواعد التحويل أك الاستنتاج 

                                                 
 .19.الدرجع نفسو،ص 1
 .21.، صـ1979د.ط،مود فهيمي زيداف،الدنطق الرمزم نشأتو كتطوره،دار النهضة العربية،بتَكت،لز 2
 .26.صـ،2002د.ط،لزمد لزمد قاسم، نظرية الدنطق الرمزم،تْث في الحساب كالتحليل كالدصطلح،دار الدعرفة الجامعية، 3
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ثم إف الاختلاؼ بينهما لا يزاؿ عميقا كلا لؼتلف الدنطق الرياضي  عن الدنطق التقليدم في 
الدنطق الرياضي أكسع  منهجيتو الصارمة  كحسب بل في كثرة ما يستخدمو من مفاىيم كمبرىنات في 

 1كأغتٌ  من الدنطق التقليدم 

كمع ديكارت فقط  بدا اتساع الشقة التي تفصل الاستدلاؿ الرياضي الذم لؽكن اكتشاؼ 
حقائق جديدة عن الاستدلاؿ القياسي الذم لا يصلح إلا لتفستَ ما نعرفو لغتَنا،إلا إف الفكرة 

لرياضيتُ أنفسهم كما يقوؿ اكلنر إف تٚيع تستمر طويلا ليس عند الدنطقيتُ فحسب بل لدل ا
الاستدلالات التي نبرىن بها العديد من الحقائق في الذندسة تقبل الرد إلى الاقيسة الصورية، كلم يتم 
الوصوؿ إلى تعريف نوعية الاستدلاؿ الرياضي فحسب بل إلى مقابلة غناه كخصبة بفقر الاستدلاؿ 

 2رالقياسي كعقمو إلا في القرف التاسع عش

مع أف أرسطو أسس الدنطق باعتباره علميا صوريا،فانو لم يضعو كاملا خلافا لدا ظن الفلاسفة   
القدامى كالددرسوف،فقد اعتبر ىؤلاء إف الدنطق قد نضج كاكتمل على يد أرسطو كانو ليس ىناؾ من 

التعليق مزيد لدستزيد،كاف جل ما يستطعوف الإسهاـ  بو في الدنطق قصر على شرح مبادئ أرسطو ك 
 عليها كلؽكن أف لضمل عيوب الدنطق فيما يأتي:

تْيث يقوـ على تٖليل القضايا مهما كاف نوعها إلى موضوع تحليل القضايا: -1
كلزموؿ،فالقضية سقراط حكيم تتكوف من موضوع ىو سقراط كلزموؿ ىو حكيم،كتفيد إف سقراط 

 إلى لرموعة الفلاسفة  أك بتعبتَ أدؽ المجموعة التي تتألف من سقراط مندرجة ينتمي

كمنو لطلص إف تٖليل القضايا إلى موضوع كلزموؿ لا يفي تٔستلزمات الدنطق،كعلاقات 
 3 .الاندراج بتُ الحدكد فالقضية لا تستغرؽ كل مابتُ الأشياء من علاقات

                                                 
 .24.صـ،1979ق،1،1399كريم متى،الدنطق الرياضي،مؤسسة الرسالة،بتَكت،ط.د  1
 .184.ص، ركبتَ بلانشى،مرجع سابق ، 2
 .19 .،ص الدرجع نفسو3
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اقتصر الدنطق التقليدم على نوع كاحد من الاستدلاؿ كىو المغالاة في أىمية القياس: -2
حاكؿ الدناطقة صب كل استدلاؿ في صورة قياس على أف القياس ليس إلا نوعا كاحدا  القياس،كقد

 من الاستدلاؿ الدنطقي فهناؾ أنواع أخرل من الاستدلاؿ أكثر ألعية من القياس 

لؽكن أف نستنتج من القضية :الحصاف حيواف القضية رأس الحصاف رأس الحيواف كعليو فلا  مثال:
 1واع الاستدلاؿ.يستغرؽ منطق أرسطو كل أن

 :أوجو التشابو بين الاستدلال الصوري والاستدلال الرياضيالمبحث الثاني: 

موضوع الدنطق الرياضي الحديث ىو موضوع الدنطق في أم صورة من الصور كىو كما -1
يرل "لويس" مبادئ الإجراءات العقلية أك التأملية بصورة عامة تٓلاؼ الدبادئ التي تنتمي كلية إلى 

عتُ من الدراسة، يذكرنا "لويس" إذف نقرر ىنا بوحدة موضوع الدنطق سواء كاف تقليديا أـ فرع م
حديثا، غتَ أف من كاجبنا أف نقرر ىنا كحدة موضوع الدنطق لغب ألا تقف حجر عشرة أماـ طموح 
أصحاب الدنطق الحديث الذم يسعى إلى توسيع دائرة تٗصصهم كلزاكلة فرض نفوذ النظرية الدنطقية 

 مناطق جديدة لم يطرقها الدنطق التقليدم من قبل. في

أف الوسيط أك الأداة التي نستخدمها في التعبتَ عما ىو مقبوؿ أك مرفوض منطقيا ىي -2
الرموز الذىنية، ذلك أف لكل رمز مستقل ما لؽثلو من تصور كاضح كبسيط، كمن ىنا تأتي التسمية 

ن ىنا لسنا بعيدين عن الدنطق التقليدم بصورة  عند "لويس" للمنطق الحديث بالدنطق الرمزم، كلض
كبتَة، فقد استخدـ أرسطو الرموز كتٓاصة رموز الدتغتَات، كإف كاف بصورة جزئية إلى حد كبتَ، لشا 

 لغعل لإحجامنا عن كصفة بالدنطق الرمزم معتٌ يكفي للتمييز بتُ النسقتُ الدنطقتتُ بصورة مقبولة.

غتَات كىي تعتبر حدكد النسق، أم الحدكد التي يتعلق بها أف بعض الصور الذىنية ت٘ثل مت-3
النسق كيفرض عليها نفوذه أك لذذه الدتغتَات لراؿ لزدد من الدلالة تْسب النظرية الدنطقية التي تكوف 

التي يعتًؼ بها الدنطق بتُ الصور  تككذلك ىناؾ الثوابت كىي تشتَ إلى أنواع العلاقا ،2بصددىا

                                                 
 .22 .صكريم متى ،رجع سابق،م1
2

 .72يرجع سابق، احًذ اَىر ابى انُىر، ص. 
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الدتغتَات كمن جهة أخرل ت٘ثل الثوابت قيدا على لراؿ الدنطق تْيث لا يستطيع الذىنية التي ت٘ثلها 
 1التعامل مع علاقات لا تٕد نظتَا مناسبا لذا داخل مصطلحو الرمزم الدتفق عليها مسبقا.

الدنطق الحديث منطق موضوعي، أم أنو يصبح علما مستقلا كلم يعد أحد فركع الفلسفة أك 
لأسس الواقعية التي لغدىا في لستلف العلوـ سواء قياسو كالرياضية أك مقدمة لذا. كيعتمد على ا

 تٕريبية.

ىو منطق خاص لأنو يدرس القواعد التشكيلية العامة، كما كاف يدعم أنصار الدنطق القديم،   
.  كلكنو يدرس الطرؽ الخاصة التي تتبع بالفعل في كل علم من العلوـ

درة على الوصوؿ إلى حقائق مطلقة كما كاف يفعل ىو منطق نسبي، إذ لا يدعى لنفسو الق  
سابقو كمعتٌ النسبية ىنا أف الدنطق الحديث لا يرل أف القواعد التي يهتدم إلى الكشف عن ثابتة 

 دائمة تصلح في كل أنواع البحوث

كلعل أىم ما لؽكن طرحو ىنا كمثاؿ على تفوؽ الدنطق الرمزم في ىذا الجانب ىو تٖليل -7
نعلم أف تٖليل الاستدلالات التي تعتمد على العلاقات يقود دائما إلى صعوبات تٚة  العلاقات كلضن

تستطيع التقنيات الحديثة كحدىا أف تتعامل معها بل أننا قد نذىب إلى حد القوؿ بأف الدنطق 
 الحديث لم يستفيد بعد كل إمكانيات التطور الدتاحة أمامو بالنسبة لدوضوع العلاقات بالتحديد.

ف الدنطق الرمزم مشكلات أساسية أىلها الدنطق التقليدم ت٘اما، بل لم ينتبو اكتش-2
الدناطقة إلى كجودىا أصلا، بسبب فشلهم في التمييز بشكل حاسم بتُ مفهومي اللزكـ الدنطقي  
اللذين يسود في صلب ىذه الدراسة تفصيل القوؿ فيها، كتٕدر الإشارة في السياؽ الحالي إلى أف 

قد ساعد في تكثيف لزاكلات تٗليق علاقة الاستدلاؿ على أساس تركيبي في الوقت  الدنطق الحديث
 الذم تكوف فيو معطاة على الدستول الدلالي

 

 
                                                 

 .16.،صنفسورجع م 1
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إف ما توقعنا عنده في السطور السابقة لررد أمثلة عابرة لا تستوعب كل ما قدمو الدنطق 
 القديم أف يقدمها. الحديث من إضافات أصلية لم يكن في مقدكر الدنطق بشكلو التقليدم

الدنطق الرياضي عن مصدرين  الأكؿ الدنطق الصورم الذم أسسو أرسطو كالأخر الطريقة  أنش
البديهية التي ابتكرىا إقليدس على الأكثر،كلذلك لؽكن إف يعد الدنطق الرياضي تطور للمنطق 

 1التقليدم كلا لؼتلف الأكؿ عن الأختَ إلا كما لؼتلف البالغ عن الطفل.

ئ من يقوؿ إف الدنطق الرياضي لا صلة لو بالدنطق التقليدم،لاف ىناؾ من الأسباب ما كلؼط
يؤيد القوؿ إف المحدثتُ،إلظا يواصلوف ما بدا بو أرسطو نفسو،لاف الصورية سمة كل من الدنطقيتُ 

 2التقليدم كالرياضي على حد سواء.

رياضي عن الدنطق الصورم كىذا ما يراه كذلك الأستاذ كواين اذ يقوؿ : لؼتلف الدنطق ال
منهجا يفوقو قوة  كدقة إلى درجة لؽكن اعتباره علما، لكن رغم ذلك فاف الدنطق الصورم الذم يرتد 
في عناصره الأساسية إلى أرسطو ىو الحد الدباشر للمنطق الرياضي كإلظا بينهما من اختلافات بارزة 

 الكلمة .ينبغي أف لا تٖجب عنا الحقيقة بأنهما منطق بأدؽ معاني 

كيشارؾ باسوف كاككونر مع كواين ىذا الرأم فيقولاف : أف الاختلاؼ بتُ الدنطق الأرسطي 
كالدنطق الرمزم ىو لررد اختلاؼ في مراحل التطور، فالدنطق التقليدم مرتبط بالدنطق الرمزم ارتباط 

 3الجنتُ تّسم البالغ .
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 اضي والاستدلال القياسي:الثالث :طبيعة العلاقة بين الاستدلال الريالمبحث 

ظن أرسطو أف الفارؽ بتُ القياس الدنطقي كالبرىاف الرياضي ينحصر في أف الأكؿ لا يؤدم   
نتائج صادقة إلا إذا تٖققت فيو شركط خاصة تٗتلف باختلاؼ أشكاؿ ىذا القياس كأف الثاني  إلى

لى الدبادئ كالبديهيات استدلاؿ ضركرم تٔعتٌ أف نتائجو صادقة دائما ما دامت تستنبط بناء ع
 التي سبق التسليم ىي أك تٖديدىا. كالتعريفات

لكن الدناطقة المحدثتُ لؽيلوف إلى رأم لسالف لدا ذىب إليو "أرسطو" كتٓاصة بعد أف يبتُ   
"ديكارت" كغتَه أف القياس الأرسطوطاليس  ليس لا ينتج شيئا جديدا، كأنو يستخدـ فحسب في 

 1قة أخرل.عرض ما سبقو معرفتو بطري

كنذكر من ىؤلاء الذين فرقوا بتُ القياس كالاستدلاؿ في الرياضة كلا من ىنرم بوانكارم   
ك"جوبلو" كأكلذما رياضي كثانيهما منطقي، أما "ىنرم بوانكارم" فقد ذىب في أكائل القرف الحالي، 

ىذا القياس يعجز عن إلا أنو لا لؽكن إرجاع الاستدلاؿ الرياضي إلى نظرية القياس عند "أرسطو" لأف 
إضافة أم شيء جديد إلى القضايا التي يؤلف بينهما، كىي بعض الدبادئ في الرياضة كلو كاف 
الاستدلاؿ الرياضي مؤلفا من عدة أقيسة لانقلبت الرياضة بأسرىا إلى نوع من تٖصيل الحاصل، كبناء 

ضع جنبا إلى جنب، بل ىي على ذلك لا لؽكن أف يكوف الاستدلاؿ فيها سلسلة من الأقيسة التي تو 
 أقيسة يرتبها الرياضي تبعا لنظاـ لزدد.

حقا إنها تعتبر عناصر أكلية في البرىنة، كلكن النظاـ الذم يتبع في تنسيقها على لضو خاص  
أىم بكثتَ من ىذه العناصر في ذاتها، ككاف ذلك على لضو يدرؾ معو الاستدلاؿ في تٚلتو بنظرة 

شى أف ينسى أحد ىذه العناصر، لأف كل عنصر منها سوؼ يأتي من كاحدة، فمن الواجب أف لؼ
 2لكي لػتل مكانة في النطاؽ الخاص دكف بذؿ أم لرهود من قبل الذاكرة. تلقاء نفسو من قبل
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كحينئذ ليس كجود الأقيسة الأرسطو طاليسية الدتتابعة كافيا في نشأة البرىاف الرياضي بل لابد 
عنصر الابتكار الذم لػدد الصلة بتُ ىذه الأقيسة فيجعل بعضها من كجود عنصر ىاـ جدا، كىو 

كليد الخياؿ، كقد يكوف ىذا الخياؿ شعوريا، كلكنو يؤدم  ييتًتب على بعض، كالابتكار الرياض
كظيفتو في أغلب الأحياف بطريقة غتَ شعورية قد تظهر نتائجو على ىيئة نوع من الإلذاـ أك الإشراؼ 

 دث على حد سواء في العلوـ التجريبية كفي الرياضة كما رأينا من قبل .الدفاجئ، كىذا ىو ما لػ

غتَ أف مرحلة الإلذاـ الدنتج لا تأتي إلا بعد مرحلة من التفكتَ الشعورم الدنظم كما لغب أف   
تٚيع النتائج التي ينطوم عليها الحل الذم  طتلحقها مرحلة أخرل يعمل فيها ىذا التفكتَ على استنبا

الرياضي فجأة بعد طوؿ البحث، فإف الرياضي إذا عالج مسألة عويصة فإنو لا لغد حلها  يعثر عليو
دفعة كاحدة، ككثتَا ما يسمى حلها في مبدأ الأمر، كقد يدركو اليأس، فيصرؼ عنها ليستًيح على أف 

 1يعود إليها فيما بعد.

ب التحقيق من إف ىذا الحل لا يأتيو مفصلا كاضحا، بل لػظر بالذىن على ىيئة فرض لغ  
صدؽ نتائجو، كذلك أمر يتطلب لرهودا عقليا منظما حتى لؽكن استنباط تٚيع نتائج الفرض، كقد لا 
يكوف ىذا الفرض صحيحا، كحينئذ لغب البحث عن سبب فساد فليس الاستدلاؿ الرياضي إذف في 

يضع أكبر عدد من نظر "بوانكارم" عملية آلية كلا يكفي فيها أف يطبق الرياضي قواعد معينة، كأف 
الفركض أك الحلوؿ الدمكنة لاف الابتكار الرياضي الدنتج ينحصر في اختيار احد على لضو تستبعد فيو 
بقية الفركض الأخرل أك لػوؿ دكف كضعها، فهو موىبة فردية أكثر من أف يكوف نتيجة لقواعد أك 

دده "أرسطو"، كلو فعلت لدا قوانتُ ثابتة، كحينئذ لا تستخدـ الرياضة القياس على النحو الذم ح
تقدمت مطلقا، لأف الباحث فيها لا يكشف عن شيء جديد مطلقا، إلا إذا اعتمد على عملية 

 2.أخرل إلى جانب الانتقاؿ من الدقدمات إلى نتائج الأقل منها عموما
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على  كىذه العملية ىي التعميم الذم يعتبر الوسيلة الوحيدة كالتي يستخدمها الرياضيوف في العمل 
 1تقدـ عملهم، كلضن إذا فحصنا براىينهم كجدنا في كل لحظة أنها تٖتوم على التعميم. 

كيكوف التعميم  في الرياضة باستخداـ ما يطلق عليو "بوانكارم" اسم لاستقراء الرياضي كىو 
ما، في رأيو الاستدلاؿ تٔعتٌ الكلمة، كبياف ذلك أنو يفرؽ بتُ البرىنة كبتُ التحقيق من صدؽ قضية 

كإلظا يتحقق من  4=2 +2فالتحقيق ينصب على حالة خاصة، فمثلا لا يبرىن الرياضي على أف 
صدؽ ىذه العملية، أما البرىنة فتنحصر في القوؿ بأف ما يتحقق في حالة خاصة لؽتد إلى عدد لا 

كليكن  نهاية لو من الحالات الأخرل، فمثلا إذا أثبتنا خاصية رياضية تصدؽ بالنسبة إلى عدد معتُ،
 إلخ. 1 +(1+كإلى )ع 1)ع( فإنها تصدؽ أيضا بالنسبة إلى ع/

إما "جوبلو" فتَل أنو لا لؽكن إرجاع الاستدلاؿ الرياضي إلى قياس "أرسطو" لأف ىذا القياس 
لا يأتي تّديد عندما يستنبط قضية من مقدمتتُ كانت تٖتوياف عليها ضمنا كلأف استنباط الرياضي، 

تٖتوم عليها قضية ما لا لؽكن أف يوصف بأنو استدلاؿ رياضي، كإلظا كانت  النتائج الضمنية التي
الرياضة منتجة على عكس قياس أرسطو كلأنها تعتمد على التعميم كلأف الرياضي يستعتُ ببعض 

 الخواص كالعمليات التًكيبية أثناء البرىنة.

 كا

لدركب، كقد يكوف لتعميم الرياضي على نوعتُ، فقد يكوف بالانتقاؿ من البسيط إلى ا
بالانتقاؿ من الخاص إلى العاـ كمثاؿ لحالة الأكلى أنو ينتقل من الحالة البسيطة القائلة بأف لرموع زكايا 
الدثلث يساكم قائمتتُ إلى البرىنة على صدؽ حالة أشد تركيبا منها، كىي القائلة بأف لرموع الزكايا 

ناقصا أربع قوائم كلؽكن تٖديد ىذا  القائمة في أم شكل كثتَ الأضلاع يساكم ضعف أضلاعو
 2القانوف الرياضي العاـ على الصورة الآتية:

 .4 -)عدد الأضلاع(2عدد زكايا القائمة في شكل كثتَ الأضلاع= 
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 زاكية قائمة. 12( = 2-8)2فإذا كاف الأضلاع لا كاف لرموع الزكايا= 

 القضايا الدركبة في الحساب من الدعركؼ أف العلوـ الرياضية منتقل من القضايا البسيطة إلىك 
تنتقل من الأعداد الصحيحة إلى الأعداد الكسرية كالدائرة ثم نطبق عليها نفس العمليات من تٚع 

 كطرح...الخ.

كمثاؿ الانتقاؿ من الخاص إلى العاـ أننا إذا أثبتنا أف زاكيتي القاعدة في الدثلث الدتساكم 
ه القضية بالنسبة إلى تٚيع الدثلثات متساكية الساقتُ متساكيتاف أمكننا بتعميم ىذ أ.ب.جـالساقتُ 

 مع صرؼ النظر عن مقدار كل زاكية من زاكيتي القاعدة أك عن طوؿ الساقتُ الدقابلتُ لذا.

فالتعميم ىو الفارؽ الجوىرم بتُ الاستدلاؿ الرياضي كبتُ قياس أرسطو الدراد بالتعميم ىنا   
إذ لا ينطبق ىذا الاستقراء إلا على بعض الحالات في  الاستقراء الرياضي، كما ظن "بوانكارم"

الحساب كالجبر فقط، كإلظا الدراد بو الانتقاؿ من حالة خاصة نقيم عليها البرىاف إلى تٚيع الحالات 
الأخرل الشبيهة بها أك الانتقاؿ من البسيط إلى الدتًتب، فالتعميم في الرياضة لؼتلف عنو في العلوـ 

في الأكلى إلى القضايا أكثر تركيبا، في حتُ أنو ينتهي في العلوـ الأخرل إلى قضية الطبيعية لأنو يقضي 
بسيطة ىي القانوف، كإلظا كاف التعميم لشكنا في الرياضي بهذا الدعتٌ، لأف الرياضي لؼتًع بعض الدعاني 
ا كيدخل بعض الخواص الجديدة في كل خطوة من خطواتو، دكف أف تكوف ىذه الدعاني كالخواص جزء

 1من مفهوـ الدعاكل الرياضية التي يريد البرىنة على صدقها.

كسنرل كيف يستخدـ العقل عمليات تركيبية منتجة في أثناء الاستدلاؿ الرياضي كلؽكن   
إتٚاؿ كجهة نظر "جوبلو" بقولو إف الاستدلاؿ ألاستنتاجي منتج لأنو لػتوم على عمليات تركيبية 

لقواعد، كلكن ليس ىذه القواعد منطقية بل قضايا سبق  كىو ضركرم لأف ىذه العمليات تٗضع
التسليم بها، إما لأننا برىنا عليها من قبل، كإما لأنها بعض البديهيات كالأكليات، كأما كظيفة القياس 
ىنا فهي تطبيق ىذه القواعد على إحدل الحالات الخاصة، كىكذا يتبتُ لنا أف الاستدلاؿ الرياضي 
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تلف عن التفكتَ الاستقراء كالقياس الدنطقي على الرغم من كجود أكجو شبو بو طبيعة الخاصة، كأنو لؼ
 1كبينهما.

هو يشبو القياس في أنو يعتمد على تعاريف كالبديهيات كالأكليات، لكن يستنبط منها بعض ف  
القضايا الخاصة، كلكنو لؼتلف عنو من جهة أنو منتج، كذلك لأف العقل لا يظل سجتُ التعاريف 

ضعها، بل يستطيع اختًاع بعض التعاريف فيصل لذا إلى نتائج جديدة، كىو يشبو الاستقراء، التي ي
لأنو يستطيع تٕميع ىذه النتائج، كلكنو لؼتلف عنو لأنو يعمم من مثاؿ كاحد، كلأنو ينتقل من 

 البسيط إلى الدركب.

عض عمليات كإذا كاف الاستدلاؿ الرياضي يستخدـ القياس في إحدل مراحلو فإنو يستعتُ ب
الرسم كمد الخطوط أك تقسيم الزكايا كما يصنع تٚيع الفركض الدمكنة كيبرىن على فسادىا ما عدا 
فرضا كاحدا كىو لا يقوـ بهذه العمليات اعتباطا، بل يعتمد على البديهيات التي سبق لو التسليم بها، 

 2التي برىن عليها من قبل. تكعلى النظريا

نوع العملية التي لغب الاستعانة بها على البرىنة فليس حرية  كىنا يتدخل القياس ليحدد  
الرياضي في كضع الفركض كالقياـ ببعض العمليات الدطلقة، كذلك لأنو مقيد ضركرة بالقواعد التي 
يصنعها، ككلما كانت ىذه القواعد دقيقة ساعدتو على الوصوؿ إلى نتائج ضركرة بالقواعد التي 

قواعد دقيقة ساعدتو على الوصوؿ إلى نتائج ضركرية كقد قاؿ "جابلو" يصنعها، ككلما كانت ىذه ال
"إف كل خطوة من الاستدلاؿ تٖتوم على قياس، لأنو لغب أف تقوـ أم خطوة منها على التعسف، 
كلكن لا لؽكن إرجاع كل خطوة منها إلى قياس"ثم ينتهي إلى القوؿ بأف ىذا الاستدلاؿ ليس قياسا 

حتى يكوف منتجا: كلن يكوف القياس منتجا إلا إذا كاف ... حدا يوجهو  بل ىو فن توجيو القياس 
 كيفما يشاء، كلؼتًع من الخواص ما يؤدم إلى نتيجة التي يريد الوصوؿ إليها.
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كسنعود إلى مسالة العلاقات بتُ الاستدلاؿ بتُ الاستدلاؿ الرياضي كالاستدلاؿ القياسي 
 1ينبغي الدبالغة في فقره كرتابتو.كحتى تبقى في حدكد ىذا الأختَ،فلنقل انو لا

 

 

"ديكارت" كاف عالدا في الرياضيات، كمنشأ لعلم الذندسة التحليلية، كعالم الرياضيات لا 
يراعي أف تكوف أفكاره كقريناتو كخصائص أشكالو الذندسية متفقة أك غتَ متفقة مع الواقع، فسواء 

ائص الذندسية للمثلث كالدائرة تظل صحيحة، فإف الخص 2كجد في الواقع مثلث أك دائرة أـ لم يوجد،
كىذا ىو ما قاؿ بو ديكارت في التأمل الأكؿ عن حديثو من العلوـ الرياضية، فمن ىذه الناحية أيضا 
لصد أنفسنا أماـ حقيقة مستقلة لعالم الأفكار أك لعالم الأذىاف بالقياس إلى عالم الأعياف أك عالم 

 3الواقع.

كارت" على غرار مفتاح شخصيات العقاد ىو العلم الطبيعي كلقد كاف مفتاح مذىب "دي
الرياضي، باعتبار أف الرياضيات ىي الدثل الأعلى للعلم الدقيق، العلم "اللمّي" الذم ينزؿ من الدبادئ 
إلى النتائج فيبتُ علة النتائج في مبادئها كيرضى العقل ت٘اـ الرضا بينما كاف الشك في ضركرة الحقيقة 

 نهج الديكارتي.ىو مفتاح الد

كذلك ىدـ ديكارت منطق أرسطو القديم عندما تصور الأجساـ الخارجية آلات أم مركبات 
 4صناعية خلوا من كل طبيعة أك ماىية.

 

 

 
                                                 

 .184مرجع سابق ،ركبتَ بلانشى،ص. 1
 .19.ـ،ص1966د .ط،،مكتبة النهضة الدصرية،1ماىو علم الدنطق،دراسة نقدية للفلسفة الوضعية الدنطقية،طىويدم،د لػتِ  2
 .125.ـ،ص1،2001الحديثة من ديكارت إلى ىيوـ دار الوفاء للطباعة كالنشر،الإسكندرية،ط د إبراىيم مصطفى،الفلسفة 3
،تاريخ الفلسفة  اليونانية،لجنة التأليف  كالتًبية كالتًتٚة كالنشر،القاىرة،ط 4  .85.ـ،ص1970ق،5،1389د يوسف كرـ
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إنتاج الدعرفة طريقتتُ إحدالعا مباشر يصطلح عليو بالحدس أك ك  يسلك الإنساف في إنشاء
كما لػدث لدلى بعض العلماء أك حتى   ،سريع للمعرفة لا لػتاج إلى كسائطك  ف كادراؾ مباشرالعيا

الوسائط لو أكجو عديدة  ك  الأخر طريق غتَ مباشر يعرؼ بالاستدلاؿ يعتمد على الدقدمات، ك الدتصوفة
بر حيث ينتقل العقل من مبادئ موضوعة إلى نتائج يستخلصها ع ،التمثيلك  الاستقراءك  كالاستنتاج

بطريقة ك  من ألعها القياس اك الاستدلاؿ الصورم الدعركؼ تٔقدماتو الصورية، ك العلاقاتك  الوسائط
الوساطة الجوىرية لو حتى في ك  يعتمد على الوسائط ،أين ينتقل العقل من العاـ إلى الخاص واستنتاج

نتج أك لررد نتائجو متضمنة في مقدماتو غتَ م، ك صورمك  عاـك  من ميزاتو انو كيفي ،ابسط صوره
 في حتُ أف الاستدلاؿ الرياضي منتج ،غوبلوك  تٖصيل حاصل كما يرل بعض النقاد أمثاؿ ديكارت

 خصب قوامو الإنشاء .ك 

عملية استدلالية ينتقل فيها الفكر من معرفة إلى أخرل قصد تٖليلها  يعتبر الاستدلاؿ الصورم
تْيث يصل إلى حقيقة ثابتة لا تقبل ،لقضاياكالبحث في التصورات كالتصديقات كا،كمعرفة بنيتها الذامة

ثم إف ،فجعلو الاستنباط الوحيد في العلوـ،كمن بتُ الاستدلالات التي تطرؽ إليها لصد القياس،التطور
عمل الاستدلاؿ الصورم ىو أف يقدـ لنا القواعد التي لضتاج إليها لكي يكوف الاستدلاؿ صحيحا 

كيبحث في القوانتُ العامة التي تنطبق على التفكتَ المجرد في   من الناحية الدنطقية باعتباره صورم تْت
 كل زماف كمكاف.

كىكذا يتبتُ لنا أف أرسطو فحص طبيعة الاستدلاؿ الرياضي كحاكؿ العثور على كجو الشبو 
تْيث أف التفكتَ الرياضي اىتدل إلى نظريتو في القياس تْيث ،بتُ القياس الأرسطي كالبرىاف الرياضي

ياس يؤدم إلى نتيجة صادقة إذا تٖققت بعض الشركط،كالقياس كما كاف يفهمو أرسطو يرل أف الق
لاف طبيعة الاستدلاؿ الاستنتاجي تٔعناه العاـ ليس خاص بالدنطق ،ىو إحدل مراحل البرىاف الرياضي

 كحده بل توجد بصفة أكثر كضوحا في العلوـ الرياضية .

فهو ،امة لرردة ترد إليها صور الاستدلاؿ تٚيعاأما الاستدلاؿ الرياضي فيلجا إلى كضع رموز ع
ثم أف أىم عمل ،يقدـ لنا دراسة كاملة للاستدلالات التي تستخدـ في العلوـ الرياضية كالطبيعية

كيضع رموز تعبر عن ،للاستدلاؿ الرياضي انو يبتُ لنا العمليات التي تٖدث في الذىن أثناء الاستدلاؿ
كلذلك يبدأ بنوع من التصورات الأكلية البسيطة ،ن ما ىو لزسوسىذه العمليات البعيدة كل البعد ع
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فإذا ما مضي في الاستدلاؿ ازداد تركيبا ،كيقيم استدلالاتو عليها،من بديهيات كمسلمات كتعريفات
 ففي الاستدلاؿ الرياضي جد كخصب .،كحصلنا على عمليات أخرل

ـ كىو عكس القياس الذم كالفكر الرياضي في كل استدلالاتو يكوف من الخاص إلى العا
حيث يرل جوبلو أف القياس لالؽكن أف يكشف شيئا كلكنو يصلح أف ،يذىب من العاـ إلى الجزمء

كيشتًؾ جوبلو مع ديكارت في أف كلالعا يرل ،يكوف طريقا للعرض كمراقبة عملية الاستدلاؿ الرياضي
رياضي كشف عن كثتَ من أف القياس أخر الأمر ليس إلا صورا لفظية فحسب كعليو الاستدلاؿ ال

كلذا لؽكن القوؿ أف الاستدلاؿ الرياضي ىو حصيلة تٖليل العمليات الاستدلالية ،النظريات الذندسية
 لشا جعل الاستدلاؿ الرياضي رمزيا على غرار النسق الذندسي .،كاستخداـ الرموز كالثوابت كالدتغتَات

علاقات التي ادخلها الاستدلاؿ كنستخلص في الأختَ أف الاستدلاؿ الصورم لا لؼلو من ال
لاف الاستدلاؿ الرياضي ىو لررد دراسة مكملة ،كثتَا من صور التفكتَ لؽكن ردىا إليو  فالرياضي، كا

 لدا جاء بو الاستدلاؿ الصورم.
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