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Résume

La fasciolose bovine &asciola hepaticaest une trematodose qui sévit de maniére endéndigns notre
pays. Toutefois, trés peu d'études ont été mendasdeterminer sa prévalence a I'échelle natioralsssi,
nous avons réalisé une étude sur cette maladisiveau des abattoirs de deux wilayas : Tizi-Ouzbu e
Tiaret. A cet effet, 261 bovins (200 a T.O. et 6Tiaret) ont fait I'objet de notre étude, sur leslgudes
prélévements de sang, de bile, de selles ont fétaés ainsi qu'une inspection du foie pour ldhegche de
Iésions de cholangite distomienne. Les prélevemamt®£té soumis a des analyses coprologiques |ysma
de la bile et enfin la sérologie par la techniqu#SA et I.E.P. De plus une enquéte rétrospectieetamenée
sur les saisies des foies dans les abattoirs deldga de Tizi-Ouzou (de 2011 a Septembre 2015). La
prévalence totale de la fasciolose obtenue est5ée dans la wilaya de Tizi-Ouzou et de 6.55% dans la
wilaya de Tiaret. La technique la plus sensibld’E&ISA avec 29.73 % de cas positifs suivie denalyse

de la bile avec 26.13% présentant des ceufB.deepaticapuis par I'inspection des foies au niveau des
abattoirs avec 23.42% présentant une cholangitdormdisnne et enfin par la coprologie et
I'immunoélectrophorése ( I.E.P) avec des prévalene=0.9% et 0% respectivement. L'enquéte rétroispec
menée sur les saisies de foies aux abattoirs wéddga de Tizi-Ouzou a révélé une perte économitpid0
087 800 Da sur 05 ans.

Mot clés: Fasciolose, Tizi Ouzou, Tiaret, abattoirs, sa®djes, bile, foie, ELISA, I.E.P, coprologie

Summary

The bovine fasciolosis to Fasciola hepatica iseanitodose which is rampant as endemic in our cpuntr
However, very few studies have been conducted termhne its prevalence at the national level. Alse,
have carried out a study on this disease at tha lfvthe slaughterhouses of two wilayas: Tizi Quamnd
Tiaret . Has this effect, 261 cattle (200 to T.@d &1 to Tiaret) have been the subject of our stadywhich

of the blood samples, bile, stool have been camigidas well as an inspection of the liver to tkarsh
lesions distomatosis. The samples were subjectedstool analysis , the analysis of the bile andlfy the
serology by ELISA and I.LE.P. In addition a repestive survey was conducted on the seizures dfviies

in the slaughterhouses of the wilaya of Tizi-OuZ2Q11 to September 2015) The total prevalence ®f th
fasciolosis obtained is 15% in the wilaya of Tizi£ou and 6.55% in the wilaya Tiaret. The most $iesi
technique is the ELISA with 29.73% of positive eagollowed by the analysis of the bile with 26.1@Ath
eggs of F. hepatica and then by the inspectiom®fivers at the level of the slaughterhouses R&#2%
presenting lesions of distomatosis and finally bg toprology and immunoelectrophoresis (I.E.P) with
prevalence of 0.9% and 0% respectively. The re&odge survey on seizures of livers to slaughteskeun
the wilaya of Tizi-Ouzou revealed an economic lois40 087 800 Da on 05 years.

Key words: fasciolosis, Tizi Ouzou, Tiaret, slaughterhousdsod, stool, bile, liver, ELISA,I.E.P,coprology.
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INTRODUCTION



Introdhimmn

La fasciolose est une helminthose des ruminantedtques et sauvages due a un trématode
du genreFasciola Deux espéces ont été identifiees selon les régilomme agents de cette
parasitose Fasciola giganticaen Afrique tropicale et en Asie Efsciola hepaticadans les
zones tempérées (ASSOGBA M et Col., 2001). Laidésse provoque une maladie grave
chez les animaux domestiques (bovins, ovins). Egere, elle est rencontrée sur la plus
grande partie du territoire, mais surtout au Nostl d1 pays d’aprés les études menées par
(MEKROUD et Col.,2004.

L'incidence économique de la fasciolose bovinetest grande en considérant les pertes
pondérales, pertes de lait et les saisies de fEeasités aux abattoirs en zones endémiques
(WAMAE et IHIGA, 1991). En comparant les carcasd&simaux sains a celles d'animaux
parasités pafFasciola les pertes en viande sont estimées a 25 % duws miEd témoins
(VISSOH, 1980). Les pertes occasionnées par laesdes foies douvés dans l'abattoir de
Jijel ont été estimées a plus d’'un million de dénalgériens et la prévalence de l'infestation
naturelle est de 27,0% chez les bovins abattuseePt3% chez les bovins provenant
d'exploitations (MEKROUD et Cql2004). Les méthodes de lutte ne sont pas toujagite$

a mettre en place pour des raisons techniques ftancieres, concernant le drainage, ou
pour des raisons de résidus de meédicaments dangrddsictions, la production la plus
sensible a ce probleme étant sans doute la produeitiere.

Sur le plan épidémiologique, toutes les conditidagorables au déroulement du cycle
parasitaire dé-. hepaticasont réunies. La fasciolose animale est connueisiggulongues
dates. Des prévalences tres anciennes chez les elvies bovins réunis, ont été rapportées
par Liévre (LIEVRE., 1932)12% a Constantine, 3% dans I'Algérois et 1% a Ochre étude
menée pa(MEKROUD A. et col., 2001 montre que la prévalence de l'infestation natarell
est de 27 % chez les bovins a I'abattoir de Jgel894 a 1996 alors qu’elle est seulement de
9,1% a Constantine sur la méme période. Selon é&sic®s vétérinaires Algériens, les
conséguences de la fasciolose animale sont impgestalin 2003, les abats de 5 364 bovins,
de 2 642 ovins et de 335 caprins ont été retirédadeente (Statistiques Nationales du
Ministere de I'Agriculture, 2003 L'absence de tracabilité et les transhumances&eépéte
permettent pas de déterminer avec précision le danfestation chez le bétail par région ou
sur tout le territoire national.

La fasciolose humaine survient le plus souvent @pidémies plus ou moins grandes,

groupées autour de la consommation du végétal miméa provenant soit d'épidémies
1



familiales dues a une cueillette de loisirs ou igioe d’'une exploitation a forte production,
distribuée dans les structures commerciales.

Plusieurs épidémies sont survenues en France, Ban2002 dans le Nord était due a la
consommation de cresson cru commercial provenamh ahéme producteur local. Une
enquéte rétrospective nationale portant sur leesrl950-1982, realisée en 1983 par
GAILLET a recensé 8 898 cas (soit une incidenceual@ pour cette période de
0,5/100 000).

Cependant, malgré le peu détudes réalisées emusfrdu Nord, des cas de fasciolose
humaine et animale ont été signalés en Tunisie (BIA., 1997) et au Maroc (HAZOUG-
BOHEM E et col., 1979). En Algérie, la maladie séamtare chez 'hnomme et la littérature ne
rapporte que I'existence de quelques cas humamsgia premiere description par Lievre en
1932 (HAZOUG-BOHEM E et Col., 1979, LIEVRE H., 19ELKAID M. et Col., 1989).
Pourtant, la maladie animale existe, les gites dliusgue intermédiaireGalba truncatula
sont nombreux dans le nord du pays et la consormmale plantes aquatiques (cresson,
mache, pissenlit, ...) est assez fréquente soumefale salades ou dans certains plats
traditionnels du terroir.

En ce qui concerne la chronologie de cette préSentanous ferons dans une premiere partie
une synthése des données bibliographiqueg-ascciola hepaticadans la deuxiéme partie,
nous présenterons I'étude expérimentale dont le bst de connaitre la prévalence de la
fasciolose sur la base d'une enquéte réalisée ldarabattoirs de Tizi-Ouzou (région sub-
humide) et de Tiaret (région semi aride).et d’essae prévoir et de déterminer le degré de
I'atteinte hépatique a partir du taux d’anticorpsélé en ELISA, et les différents facteurs de
risques de la parasitose. Celle-ci a été réalispartr de foies inspectés sur place et de
prélevements des matiéres fécales, de la bile sadg recueillis sur des bovins au moment
de l'abattage entre le mois de Janvier et le mi@xtdbre 2015. Ces échantillons, ont été
analysés par la suite au laboratoire de parasitwlety mycologie de 'ENSV]aboratoire
d’hygiene et pathologie animale de Tiaret et leotatbire du C.H.U. Mustapha Pacha. De
plus une enquéte rétrospective a éte realiséeldaagion de Tizi-Ouzou a partir de données
statistiques sur la fasciolose bovine des cingiders années (de 2011 a septembre 2015)

fournie par la Direction des Services Agricoles3I3\) de Tizi-Ouzou.
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|. ETUDE DE FASCIOLA HEPATICA

[.1.Historique
Fasciola hepatica(grande douve du foie) est tres anciennement comuoiggue c’est le
premier trématode identifié, apres la descriptieda maladie par des éleveurs.
- Selon HUBER (1890), DE BRIE, en 1379, signalgiésence des douves dans le foie de

ruminants en surnommant la maladie « pourrituréoge ».

- En 1523, HERBERT, en pratiquant I'élevage intedss bovins, donna une description des
douves et fit un lien entre leur présence et cddecertaines herbes blanches dans les

paturages.

- Plus tard, GESNER (1551) et GEMMA (1575) émiréhypothése que la maladie était
transmise a partir de la consommation de plantessqu’il s’agit d’herbivores, cette
consommation concerne de nombreux végétaux caammaimt a 'homme chez qui les
végétaux les plus incriminés sont la mache, leepi#tset surtout le cresson (EUZEBY, J.,
1971).

- En 1549, GABUCINUS décrivit ces vers en les corapaaux graines de la citrouille et

mentionna qu’ils vivaient dans les vaisseaux sargydes ovins et des caprins.

-Leur présence dans les canaux biliaires fut séggnpbur la premiéere fois par FABER (1670)

qui indiqua que les ovins s’infestent a partir des ou des ceufs.

- La ponte des ceufs fut observée en 1688 par RitBripier auteur a avoir publié une image

de la grande douve du foie.

- NICHOLLS (1755) remarqua les calcifications desmaux biliaires des foies de veaux
atteints de cette maladie, hommée plus tard fammolou distomatose hépatobiliaire.
(GAUTIER B., MFG., 1973)

- Le premier cas humain fut rapporté par Pallag#0 (RIPPERT C.et Col. 1998)

- La Grande Douve du foie fut nommé&astomus hepaticgpar RETZIUS en 1786 puis
Fasciola humangar GMELIN en 1789 (RIPPERT C.et Col 1998)

- En 1890, SONSINO remplaga cette nominationfpatomum caviae



- Le concept actuel dEasciola hepaticaut proposé par LINNE en 1758, ce concept est

dérivé du grec et du latin : fasciola «small baret hepai «liver ».

- La description de ce cycle biologique fut donpée STEEMNSTRIP en 1842 puis reprise
par LEUCKART (1882) et THOMAS (1883) qui mirent évidence le développement
larvaire du parasite chézmnaea truncatul&t confirmérent le réle d’héte intermédiaire de
ce mollusque (RIPPERT C.et Col 1998)

- BARLOW (1925) et VAN HAITSMA (1950) ont attribuéuverture de I'opercule de I'ceuf
a l'existence d’enzymes libérées par le miracidisous I'effet stimulateur de la lumiére.
Rowan, en 1956, confirma cette hypothese (RIPPERT @bl 1998).

- L'effet des facteurs climatiques sur I'évolutiépizootiquede cette maladie en Europe fat
analysé par plusieurs chercheurs (OLLERENSHAW, 19WULLERENSHAW ET
ROWLANDS, 1979; LEIMBACHER, 1978; HONER ET VINK, 83; JENSEN, 1964).

- En 1975, RONDELAUD et MOREL-VAREILLE analyserenians la nature et selon le type
d’habitat, la distribution des limnées saines destées par les larves &asciola hepatica

- Les premiéres études moléculaires Basciola hepaticant porté sur la mensuration de la
guantité d’ADN et d’ARN (TSANEV et MARKOV, 1960) eur I'extraction de 'ADN
(SAVITSKY et STAND, 1966).

- Le systéme enzymatique Basciola hepatica fait I'objet de nombreux travaux. Les études
de Robinson et ses collaborateurs en 1998 et 189%e@rmis de mettre en évidence la
présence de 2 types d’enzymes, des enzymes priqéely et d’autres a activité antioxydant
(GAUTIER B. et MFG.,1973).

- En Algérie, les études sur la distomatose héjlatimb a Fasciola hepaticat son vecteur,
remontent aux années 1800, mais restent néannmsngfisantes, comparées a celles menées
en Europe. Des cas de distomatose humaine fuggratlés par SENEVET et CHAMPAGNE
en 1928 et 1929 et par GLet Col en 19609.

- Lors d’'une enquéte sur la répartition de la falssie chez les ovins et les bovins, LIEVRE
(1932) constata que la région de Constantine Eagius touchée (12%) suivie par celle
d’Alger (3%) puis par celle d'Oran (1%). Plus réeceemt, en 2008, une enquéte sur
I'épidémiologie de cette maladie chez les bovinasdk région humide d’El Taraf a été



réalisée par SEDRAOUI et Col (2008). L'identificati et la localisation dd.ymnaea
truncatularemontent a 1862 et résultent des travaux réalig@eBOURGUINAT qui signala

la présence de cette limnée a I'état fossile dasxbuches sédimentaires des hauts-Plateaux
(Laghouat, El-Bayad et Djelfa). PALLARY (1921, 19261926b, 1927) identifia six especes
de limnéesl{ymnaea truncatula, L. stagnalis, L. limosa, e@alricularia) dans des régions

du Tell et de I'Atlas. DUPOUY et Col. (1980) sigaentLymnaea truncatulalans I'oued

Isser (Ouled Mimoun, Tlemcen).

- En 1983, BALBOT et Col., étudierent le polymorphisme enzymatique de plusieur
populations naturelles deymnaea truncatuladont celles issues de I'Ouest algérien. Une
étude sur la répartition de cette limnée dans ledMuest algérien et de sa réceptivité a
Fasciola hepaticaa été réalisée par MASSOT et SENOUCI-HORR en 198% auteurs
signaléerent aussi un foyer actif de fasciolose ¢bepvins dans la région de Saida.

|.2.Position systématique

Embranchement : Helminthes.

Sous embronchement : Plathelminthes.

Classe : Trématodes.

Ordre : Distome.

Famille : Fasciolidae

Genre : Fasciola

Espece : Fasciolahepatica(F. hepatica (EUZEBY J., 1971)

[.3. Morphologie des différents stades du pasite

1.3.1. L'ceuf

Les ceufs d&asciola hepaticaont ovoides, mesurant 130 a 180 de long e60 a 9¢um de
large, de coloration brun-jaunatre, posseédent @nooe a I'une déeurs extrémités. La coque
est mince, lisse mais un épaississement s'obseaves de pdle opposé de l'opercule
(NOZAIS,1996).

Ces ceufs, non embryonnés a la ponte, sont de eogtanuleux et homogenenfermant
deux syncytiums, I'un embryonnaire localisé a pmui¢ du pdle operculét I'autre vitellin
occupant le reste de I'ceuf (EUZEBY, 1998) (figuje 1



Figure 1 (Euf deF. hepatica
(CHAUVIN et Col., 1998)

1.3.2- Le miracidium

C’est une larve de 130m de long, de forme triangulaire, large en avamicame extrémité
postérieure pointue. Au niveau de la partie antéeiese trouvent une papille apicale et des
glandes céphaliques a sécrétion enzymatique. Bisaule par ailleurs un systeme nerveux
comportant une paire de ganglions cérébroidesodgmes sensoriels représentés par des
ocelles et un systeme excréteur formé de deux péptuidies. La partie postérieure renferme
un amas de cellules reproductrices ou balles gatesr(NOZAIS 1996).

Eye Spots

Germinal Cells

Figure 2: Miracidium deF. hepatica MOREAU et Col., 1997)
1.3.3- Sporocyste

Le sporocyste est une larve de forme irréguliéws plu moins ovalaire, délimitée par deux

membranes et mesurant environ 3@0. C'est un sac en soi, sa structure morphologegie



limitée a la présence d’'un systeme excréteur, falméeux protonéphridies, et de cellules
germinales (NOZAIS, 1996).

I.3.4- Rédie

La rédie est une forme larvaire allongée, de 2%0Possédant un tube digestif (comportant
une bouche, un pharynx musculeux et un intestim)systéme excréteur protonéphridien et
des cellules germinales (NOZAI$996).

1.3.5-Cercaire
Ce stade larvaire est formé de deux parties (figure

- Corps cercarien: ayant la forme d'un disque dwalade 330 a 35um de diamétre
(EUZEBY, 1998), dans lequel se trouvent des orgaoesparables a ceux du stade adulte:
deux ventouses, l'une buccale et I'autre ventrafetube digestif débutant par une bouche
dans I'extrémité antérieure, suivie par un phargmssculeux, un cesophage et deux caséums
digestifs. De part et d’autres de ces dernierdr@esent de nombreuses glandes kystogenes
(DALTON, 1998). Le systeme excréteur est formé aegqméephridies et comporte une vessie.
-Un appendice caudal : deux fois plus long queolpg cercarien, mesurant 600 a 100

(EUZEBY, 1998). La cercaire est la forme sous ldlque parasite quitte la limnée.

vantouse

Akt pharynx

ventouse
caecum orale

digestif

vessie

orifice

excréteu ventouse

ventrale

~

CERCAIRE

METACERCAIRE

Figure 3 : Schéma de larve cercaire Edepatica(l)



1.3.6- Métacercaire
Elle est de couleur blanchatre et de forme glolmdeavec un diamétre qui varie entre 300 et
350 um (EUZEBY, 1998). Elle posséde les mémes organescgux du stade précédent a
'exception des glandes kystogenes qui sont reréplqar des glandes de pénétration
(NOZAIS, 1996).

[.3.7- Forme adulte
F. hepatica communément appelée grande douve du foie, eseluminthe plat en forme de
petite feuille, mesurant 2 a 3 cm de long sur emvit cm dans sa plus grande largeur. I
posséde a son extrémité antérieure deux ventouseshuccale et I'autre ventrale (figure 4)
qui lui permettent de s'attacher a I'épithélium daies biliaires (ACHA et SZYFRES, 1989;
MOULINIER, 2002). Il est hermaphrodite et posseadmala la fois des organes génitaux
males et des organes génitaux femelles. Le paraditiee colonise les voies biliaires intra et
extra-hépatiques de I'néte définitif (nombreux mafaraes, en particulier mouton, boeuf et

accidentellement 'homme). Il pond des ceufs qui éoms dans les selles.

Utérus Testicules

Cone

céphalique Glande

vitellogéne

Figure 4: morphologie dé-asciola. hepaticadulte 2).

I.4.Cycle Evolutif de Fasciola Hepatica
Le déroulement du cycle évolutif dd-. hepatica (figure 5) exige; un hoéte
intermédiaire (mollusque aquatique gastéropode), hate définitif (bovin; ovin; etc...)
(source d'infestation du milieu extérieur) et enfm présence de facteurs climatiques
favorables comme la température et 'lhumidité.clyele complet de développement est de

l'ordre de 6 mois (3 mois de cycle exogene de l'aexf métacercaires et 3 mois de cycle



endogene de l'ingestion des métacercaires a la@rmmésle douves adultes dans les canaux

biliaires).

FASCIOLA HEPATICA (LIVER FLUKE) LIFE CYCLE

Encysted
metacercaria

Egg /o
containing |
miracidium |
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Figure 5: Cycle deFasciola hepatic43)

I.4.1. L'infestation de I'hote définitif
La fasciolose est une maladie cosmopolite des Vend® principalement les ovins, les bovins
et les caprins qui jouent le réle d’hétes défisitiMais il existe d’autres espéces animales
(Iéporidés, porcins, équidés, rongeurs) qui peuirgatvenir dans le cycle. L'homme est un
hote accidentel. Ces animaux s’infestent en ingéfas meétacercaires enkystées aux
extrémités des feuilles des végétaux. Le cycle ugWopeut alors se poursuivre. Il est
caractérisé par une migration des jeunes douvéeekis de I'enveloppe kystique par le suc du
tractus digestif du nouvel héte. Les jeunes dowsesiéplacent en traversant la muqueuse
digestive et pénétrent dans le foie a traverspsua de Glisson. Aprés une migration dans le
parenchyme hépatique, elles pénéetrent puis setfokams les canaux biliaires et deviennent
adultes. La ponte débute environ 12 semaines dpréestation ; la période prépatente est
donc de trois mois environ. Les jeunes douvesopigtges, se nourrissent des tissus qu’elles
traversent durant leur migration. Les douves adusie nourrissent dans les canaux biliaires
du sang qui s’écoule lorsquelles lésent la parei ¢es canaux avec leurs épines

tégumentaires. Dans les deux cas, I'action desetoawntraine une irritation des tissus et des
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traces de réaction inflammatoire peuvent s’'obsesuerdes foies d’animaux trés parasités,

sous la forme d’épaississement des canaux biliéigzse 6).

Figure 6 :Cholangite chronique (BEUGNET, 2000a)

1.4.2. Infestation du milieu extérieur
Les ceufs sont éliminés par la bile et se retroustans les feces avant d’étre rejetés avec eux
dans le milieu extérieur. Pour gu’ils puissent goiinre leur développement, il faut :
- Un délitage des matieres fécales (pluie, piétiere des animaux...).
- Une atmosphére suffisamment humide et aérée.
- Une température comprise entre 10°C et 30 ° C.
- De la lumiere.
Aprés une incubation de trois semaines, le miranidiarve mobile, est libéré de I'ceuf. Pour
poursuivre son évolution, cette larve de premiémégation doit rapidement pénétrer dans un
mollusque spécifiqueLimnaeatruncatula La rencontre du mollusque est favorisée par :
- Un phototropisme positif du miracidium, le poussa aller vers les zones ensoleillées et a la
surface de I'eau, lieu ou vivent habituellementlilesées.
- Un chimiotropisme exercé par les limnées ellesape

I.4.3.Infestation de I'h6te intermédiaire
Dans l'eau douce, les ceufs éliminés par I'hdtendéfis'embryonnent en 3 semaines et
libérent un embryon cilié ce dernier est capabla@alger dans I'eau pour aller a la rencontre
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de I'néte intermédiaire: un mollusque d'eau dolecéimnée Galba truncatula. Celle-ci vit
le long des cours d'eau et des rigoles de draidaegeprés. L'infestation de la limnée a lieu

principalement en début d'été.

Lumidre e / Limnées en &levage

Isolement
individuwel

Exposition des mollusgues au
parasite pandant dh

eud ml des imnées infesthes
Figure 7: Reproduction expérimentale de l'infestation deses par les miracidiums &e
hepatica(RONDELEAU et MAGE, 1988).

il

Avant d’atteindre le stade cercaire, stade sodart limnée, le miracidium se transforme en
sporocyste, puis le sporocyste en rédies, ellesané&mwoluant en cercaires. Les premiéres
rédies apparaissent progressivement & partir &80f jour (a 20 °C) ; elles gagnent ensuite la
glande digestive de la limnée. Chaque rédie forb@ea 20 cercaires pourvues d’'une queue

mobile. Elles seront rejetées ainsi dans le miieiérieur.

I.4.4. Evolution de la cercaire dans imilieu extérieur
A la température de 20°C, les cercaires sont egpsalgle la limnée vers le milieu extérieur.
Apres s’étre légérement dispersées, elles se figeite a leur ventouse ventrale sur un
support le plus pres possible de la surface deul'da plus souvent sur des végétaux
aguatiques, source de contamination des animagxolution de la cercaire sur son support
s’effectue de la facon suivante : la queue se Hétde corps devient sphérique, une substance

visqueuse I'entoure et forme, apres solidificatimm kyste protecteur trés adhérent au support.
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On se trouve alors au stade métacercaire, élémfgstant. Sa durée vie varie suivant le
conditions climatiquegnotamment température, humid (MEEK et MORRIS, 1979)
L’enveloppe formée par la substance visqu constitue une protection pour la métacert
contre le froid, la chaleur e&an: une moindre mesure la sécheresse.

II. EPIDEMIOLOGIE

II.1.Répartition géographique deFasciola hepatica
[1.1.1.Distribution deFasciola hepaticalans le monde

La fasciolose a Fasciola hepa, parasite cosmopolite observée dans de nombreux
(Europe, Amérique latine, Afrique du Nord, Asie cRigue Ouest) autrement dit un aire
répartition trés vaste avec une prédominance damnsélgions ayant un climat favorable
développement du parasite dans son hote secomlaiest la limnée tronquée (EUZEBY
1971 ; NOZAIS, 199§ trés anciennement cnue puisque les premiéres descripti
remonteraient au XlIVe sié(, parmi les pays otalfasciolose est endémique, on compt
Bolivie, le Pérou, mais aud¥gypte, laGéorgie, I'lranArgentine, le Vietnam et llYémen.

Parasite Geographic Distribution

F. hepatica Europe, South and Central America, Oceania, Asia, Africa
F. gigantica Asia, Africa

Figure 8 : Distribution géographique (F. hepaticaet deF. giganticadans le monde4).

[1.1.2 Distribution de Fasciola Hepaticaen Algérie

La distribution de la fascioloseFasciola hepaticaen Algérie est trés difficile a établir éte
donné le nombre insuffisant de travaux qui lui &gt consacrés, sachant que la seule be

de données disponible est représentée par lesrtagpovenant des abattoirs, toutefois,

13



statistiqgues ne peuvent étre utilisées comme itelica de la prévalence de la fasciolose dans

une zone donnée vu le manque de tracgabilité déaau niveau des abattoirs.
II.2. Espéces affectées
[1.2.1. I'hbte définitif

Les ruminants sont les hétes les plus importantsaemi eux, les plus réceptifs sont les
bovins et les ovins. cependant plusieurs autrpeces peuvent étre affectés a des degrés
divers comme le porc, la chévre, le cheval (MAS-COMt Col.,, 1999) et I'Emeu
(VAUGHAN et Col.,1997).Les animaux sauvages tels que les rongeurs (soats,
écureuils, cobayes ...) et les ongulés (cervidédldsitbisons et chevreuils) (PYBUS, 2001)
peuvent aussi en étre affectés. Les ruminants gas\sont tres réceptifs, et joueraient le réle
de réservoir pour les ruminants domestiques. Leglidés sont plus résistants que les autres

ruminants.

Les caprins sont réceptifs mais leurs habitudeseaitaires (consomment plus de buissons),

leurs donnent moins de risque d’infestation.

Enfin ’homme bien que peu exposé par ses habitatieentaires est sensible et réceptif il

intervient dans le cycle comme un hote accidentel.
[1.2.2. HOte intermédiaire
a-Taxons concernes

L’hote intermédiaire derasciola hepaticaest un mollusque gastéropode pulmoné d’eau
douce, appartenant aux Basomatophora qui sonttées#s par la position des yeux au
niveau de la base des tentacules. Ce groupe desgo# arbore une grande importance en
médecine humaine et vétérinaire du fait de sonigafbn dans la transmission d’'un grand
nombre de parasites a ’lhomme et a I'animal ;ce des espéces aquatiques ou amphibies qui
peuvent respirer I'oxygene atmosphérique grace udt tavité pulmonaire. La majorité
appartenant a la famille des lymnaedae dont la frhguente esG. truncatula;cependant
d’autres mollusques peuvent éventuellement assggEveloppement Au moins 20 espéeces
de Lymnaedae sont impliquées dans la transmisstota dsrande douve du foie mais la
principale espéce signalée éstmnaea truncatulappelée communément limnée tronquée
(DAWES, 1968; BARGUES et Col., 2001).( tableau ).
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Tableau 1 : Différentes especes de mollusques hometermédiaires de la fasciolose.

Especes Pays Références
Lymnaea truncatulau Galba Europe Quelques régions (Boray, 1966; Graczyk et Fried,
truncatula(Muller, 1774) de I'Amérique du sud 1999)

Afrique

Jabbour-Zahabt al,
1997; Meunieet al, 2001)

Lymnaea tomentog®feiffer,

Nouvelle Zélande

(Boray, 1966)

1855) Australie
Lymnaea columelléSay, 1817) (Nozais, 1996)
Lymnaea occulta Europe (Correat al, 2010)

Lymnaea stagnalis

Lymnaea palustris

Lymnaea palustris turricola

Lymnaea fuscus

Lymnaea corvus

Radix ovatgDraparnaud, 1805)

Lymnaea glabrd= Stagnicola

glaben (Mdller, 1774)

Anisus leucostom@Millet, 1813)

(= Planorbis leucostoma

(Remigio, 2002 ;
Bargueset al, 2003 ;
Barguest al, 2001)

(Dreyfusset al, 2002)
(Rondelaud eal., 2001)

Dreyfusset al, 2003)

(Abrouset al.,2000)

Fassaria obrussa

Fassaria bulimoides

Lymnaea humilis

Stagnicola caperata

Ameérique du Nord

(Correst al, 2010)

(Correaet al, 2010)

(Correaet al, 2010)

(Correaet al, 2010)

Lymnaea diaphana

Lymnaea cousiniJousseaume,

1887)

Amérique du Sud

(Nozais, 1996)

(Correaet al, 2010)

Lymnaea cubensi®feiffer,

1839)

Amérique du Sud

Amérique Centrale

(Bargueset al., 1997;
Samadet al, 2000)
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[1.3. Sources et la résistance du parasite et lesodalités d’infestation
11.3.1. Sources du parasite

Les sources indirectes de parasite sont représeptédes bovins adultes qui hébergent les
douves adultes, éliminant ainsi les ceufs dans iBsum extérieurs avec les matieres fécales,
les veaux constitueraient également une souraez dsgportante lors des deux premieres

années.

On note également les caprins, ovins, les ruminsenivages, et les Iéporidés comme autres

sources du parasite.

On retrouve en dernier lieu les limnées qui sdmite intermédiaire qui, une fois infesté par

le miracidium va libérer en fin de son évolutiors dercaires dans le milieu extérieur.

11.3.2. Résistance du parasite
a- Eufs

Résistent 2 a 3 mois en milieu humide (féces), mapgdement détruits en milieu sec, ainsi
tous les ceufs rejetés en fin de saison séche énatajement détruits des jours voir quelques

heures aprés sauf dans le cas de rejet d’oenss Iau.

b- Formes larvaires chez la limnée (miracidium, sporgystes, rédies,

cercaires)

Cette résistance est directement liée a la susgenabllusques. Le miracidium issu de cette
éclosion, devient actif et nage dans I'eau a urdg vitesse (Imm/sec) a l'aide des cils
épidermiques qui recouvrent son corps (WILSON eN[HON, 1970). Il doit rencontrer son
mollusque- héte dans les 48 heures qui suiveniobéan (THOMAS, 1883; CAWDERY et
Col., 1977). Sa pénétration s’y effectue le plusvent au niveau du manteau (ROBERTS,
1950).
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c- Métacercaires

Peuvent survivre plus d’'une année en présence dadi@éniDUNN, 1978 ; SOULSBY, 1982 ;
ANDREWS, 1999) et sont détruites si le climat et st chaud. Elles deviennent infestantes

au bout de 24 h d’enkystement
[1.4. HGte intermediarie (Galba Truncatulg

11.4.1. Position systématique

Embranchement : Invertébrés

Sous Embranchement : Mollusques

Classe : Gastéropodes

Sous Classe : Pulmoneés

Ordre : Basomatophora

Super Famille : Lymnaeadae

Famille : Lymnaeidae

Genre : Lymnaea

Espece: Lymnaea truncatulé@Muller, 1774)(. truncatulg (limnée
tronquée)

11.4.2.La distribution mondiale de la limnéeGalba Truncatula

Selon HUBENDICK (1951), la limnée tronquée est prds en Europe comme la grande
Bretagne, I'lslande, les pays bas et dans la plues pays de la méditerranée. Elle est
signalée en Afrique du nord (Maroc, Algérie et Bgypinsi qu’en Afrique du sud (Kenya,
Cameroun et Ethiopie). Elle est également présemtd&sie (Syrie, Iraq, Iran, Afghanistan et
le nord-est du Pakistan a une altitude de 120KEBNOALL, 1954).HUBENDICK (1951) la

signala en Ameérique du nord principalement au Canad

La répatrtition de cette limnée est présentée sfiglae 9. Elle est fréquente dans les régions
tempérées de I'hémisphére Nord, notamment dansdfieude I'Ouest. Mais on la rencontre

sur d'autres continents
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Figure 9: Localisatior géographique de. truncatula(en carré roug (5).

11.4.3. Résentation du mollusqut

C'est un petit mollusque qui ne dépasse pas 12 nenlahg a ['état adult
(LEIMBACHER et Col, 1972). Il présente une coquille hélicoidale &element dextl,
dépourvue d’'un opercule (MARIE RIEU, 2002) et cééasée selon I'age par 5 a 6 tc
de spies séparées par une suture profonde (SEVO, 19'#)ddrnier tour de spi
présente une ouverture ovalaire égale a la -hauteur totale de la coquille (EUZEE
1998). La couleur de cette derniere dépend du umikeologique ou se trouve
limnée, elle st en général brunatre ou grisatre finement stfisgdMBACHER et Col.,
1972)comme le montre la figure

Figure 10: Lymnaea truncatul$6).
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[1.4.4. Habitat du mollusque

Le L. truncatulaest un petit mollusque gastéropode aquatique ailquoide dextreC’est

une espéece amphibie d’eau douce qui colonise émité distale des rigoles ou se trouvent
les sols humides argileux légérement calcaires B¥RI1 et SWIRE, 1984). On en distingue
deux types d’habitats : le premier étant permarcamistitue tous les terrains humides tels que
les fossés d'irrigation, les rigoles de drainagmes marécageuses et les berges des riviéres
dans lesquels la limnée pourra y vivre toute I'angéice a ces conditions favorables a sa
survie. D’autres gites existent dans la nature ge cgnstitue le deuxieme habitat qui
contrairement au premier est temporaire pouvaet &ternativement selon la saison rempli
d’eau ou desséché, cet habitat se caractérisenpapapulation dé&. truncatulavariable et

est représenté par les empreintes laissées panil@aux sur les sols humides, les fossés, les
ornieres tracées par les tracteurs, les sourcespdétes mares temporaires et les petites
flaques d’eau a flanc de colline (LEIMBACHER et Cdl972), les bords des abreuvoirs, les
bordures des oueds. Par contre ces limnées saentas dans les zones inondées
temporairement par I'eau de mer a marée haute,ldargaux pauvres erp, ©t I'eau courante
(MARIE RIEU, 2002).

Les algues cyanophycées et chlorophycées congtitaesource alimentaire préférable de
L.truncatula (NOZAIS, 1996). C’est un mollusque qui ne supporie les grandes
températures d’été ni les trés basses tempéralilve®r. La température doit étre égale ou
supérieure a 10°C. Il estive et hiberne quand deslitions sont défavorables et reprend son
activité au début de l'automne et du printempsj egplique les périodes d’infestation de
I'h6te définitif (NOZAIS, 1996).

[1.4.5. Infestation des bovins

Elle se fait par I'ingestion des métacercaires, esti un stade enkysté issu des cercaires
éliminées par les limnées et présentent sur leStagns consommeées par les ruminants tel
gue le cresson ; d’apres la succession des gén&sale limnées, on parle de 3 périodes a

risque de contamination des bovins pasciola hepatica
- Infestation de printemps
- Infestation de début d'été

- Infestation de fin d’été — automne.
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Ceci est incontestablement a faire varier selond@mées climatiques du lieu en question

mais aussi de I'année (année séche ou année phiddju
[1.4.5.1. Infestation de Printemps

C’est, dans 'année, le début de la présence aasi@res métacercaires infestantes provenant
soit de la population de métacercaires ayant sur@thiver, soit de cercaires issues de
limnées parasitées transhivernantes. Les bovimesaine saison passee a |'étable ou au pré
avec comme fourrage principal le foin ont un godrtipulier pour I'herbe a cette saison. La
guantité d’herbe produite par la forte pousséeadefétation a cette période de 'année limite
le paturage des zones a risques par les animalimitg la probabilité de rencontre des
métacercaires et des bovins et donc la contammatoces derniers. Ceci est renforcé par le
faible nombre d’éléments infestants présents. @a &speriode de reprise d’activité pour les
limnées. L’infestation de printemps n'est donc pase infestation quantitativement

importante.

[1.4.5.2.Infestation de début d’'Eté

A cette période, la pousse de la végétation eshtial L’herbe se fait plus rare. Les animaux
vont avoir tendance a se rapprocher des zones qudilivaient avoir jusque la délaissées et
donc aller plus vers les zones humides et se rappren méme temps des zones d’habitat
des limnées ce qui conduit a une possible consoimmde métacercaires. La pratique du
surpaturage favorise ce risque. Selon MAGE (1989)y’est cependant pas la période durant

laquelle s’effectue la plus forte contamination.
[1.4.5.3. Infestation de fin d’Eté Automne

Elle concerne les animaux jusqu’a la rentrée alblet ; sur cette période, I'herbe n’atteint pas
son abondance du printemps et I'hnumidité redevsiiisamment favorable pour que les
limnées infestées s’éloignent de leurs zones dpefimanente et libérent a cette occasion des
cercaires. Les bovins vont se rapprocher des Zomesdes qu’ils avaient jusque la plus ou
moins délaissées, ou I'herbe est plus abondantailRaurs, le nombre de limnées s’est accru
tout au long de la belle saison ; on constate alaes augmentation accrue du nombre de

limnées parasitées. On se trouve donc avec ungelidevée en éléments infestants sur les
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végetaux. Tous ces facteurs contribuent a fairecetee période, la période majeure de
contamination comme a pu le montrer MAGE en 198%d@n étude menée sur l'infestation
naturelle des veaux sous la mére ; alors que nwurs animal sur deux (44 %) est infesté
apres la belle saison. Tous les animaux (100 %bie a la rentrée en étable en novembre.
Cette période de fin d’été — automne constitue dorepériode privilégiée pour l'infestation

des bovins.

Toutes ces données sont a moduler en fonctionade@de considérée. Par exemple, un été

sec pourra favoriser une contamination plus prédeseanimaux.

[1.5. Données climatiques générales sur I'Alge

Le long de la Méditerranée, ou s’étend le Tellivén est pluvieux I'été est trés chaud, avec
de fréquentes tempétes de sable et de poussieostéa®p par le sirocco. Au sud du Tell
s’étirent deux chaines de montagnes, I'Atlas sahaet I'Atlas tellien, dissociées par des
hauts plateaux semi-arides. Au sud des Monts Afkiend le désert du Sahara, qui couvre
prés de 85 % de la superficie de I'Algérie. Le @iny est chaud et sec. Pays au relief
contrasté et d'une vaste superficie, I'Algérie effune grande variété de climats qui
deviennent, avec I'éloignement de la mer, plus dbaget secs. La pluviométrie augmente
d’'Ouest en Est et se concentre entre septembreaietLian zone littorale au nord jouit d’'un
climat méditerranéen avec des hivers doux et ungul® période estivale chaude, tempérée
par des brises de mer. L'intérieur du pays bérefikiin climat continental alors que dans le
Sud, le climat est désertique avec de grandestimsadiurnes, une extréme sécheresse et
parfois des pluies torrentielles. Les températdeeka zone cotiere oscillent entre 5 et 15°C en

hiver et 25 a 35°C en été.

I1.6. Facteurs favorisants

Ce sont dans la plupart du temps des facteurseymeitent et qui favorisent le déroulement
du cycle deasciola hepaticaet donc le rapprochement entre I'h6te intermédiatrl’animal
réceptif voir les bovins dans notre cas, ces fasteant essentiellement représentés par le

facteur eau pour I'héte intermédiaire et la corgldie I'élevage pour I'hote définitif.
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[1.6.1. Facteur eau et la nature du sol

L’eau est I'un des facteurs essentiel au bon démoent du cycle du fait que les limnées sont
tributaires de ce dernier ,la nature du sol inewisur les deux plans humidité et teneur en
calcium nécessaire a la formation de la coquilldadémnée ainsi ses besoins consistent en
une eau propre riche en fer et en calcium ,Nougitsous la forme d'algues vertes,
Température adéquate 20 a 25° C est optimale etHumeidité suffisante mais peut résister

a la sécheresse (fermeture de I'opercule).

[1.6.2. Conditions climatiques

L'impacte du climat sur la prévalence de la fasisel chez les ruminants n’est pas nouveau
du fait d'une étroite corrélation entre elles. Cacété démontré par les travaux de
MEKROUD (2004) ou la prévalence de la fascioloskjel était nettement plus élevée chez
les bovins 27% au lieu de 9,1% a Constantine, sadpze le climat de Jijel est bien plus

humide ou la pluviométrie annuelle est de 750-90@ am lieu de 350 mm a Constantine.
11.6.3. Mode d’élevage

Trés important & considérer, car le mode d’élevimgervient considérablement dans les
capacités d’infestation. Considéré comme une malaths paturages, les animaux en
stabulation permanente (mode d’élevage intensif} s@s peu exposés, contrairement aux
animaux qui paturent (mode d’élevage extensif) a@$ derniers peuvent facilement

contracter la maladie.

[1l. PREVALENCE DE LA FASCIOLOSE
[11.1. Prévalence de la fasciolose dans le mda

Fasciola hepaticaest présente dans plus de 50 pays, sur tous laneats sauf
I'Antarctique. Elle se trouve dans certaines psrtie I'Amérique latine, les Caraibes,
I'Europe, le Moyen-Orient, I'Afrique, I'Asie et I'€@anie.Fasciola giganticaest moins
répandue. Des cas humains ont été signalés danégiess tropicales, dans certaines parties
de I'Afrique et de I'Asie, et aussi a Hawaii (MA@GEet Col., 2002).
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[11.1.1. Prévalence de la fasciolose animale

D’aprés toutes les études effectuées on estiméequantinent asiatique est le plus infesté par
rapport aux autres continents notant I'lnde, I'lndsie et la Thailande comme étant les plus
touchés ; On note les prévalences des infestatiangelles paFasciola hepaticadans les

élevages des ruminants domestiques dans le monaene suit.

En Afrique quelques études ont été faites, en Teaire prévalence chez les ovins était
estimée a 37.1%HAMED.N.et Col., 2014), chez les bovins dans lednde la Tunisie était
de 12.6%(HAMED.N.et Col., 2014), et 25.4% chez les cap(HAMED.N.et Col., 2014),
en Egypte chez les bovins 12.3% ,chez les ovirR%4 7chez les chevres 5.4% (EL SHAZLY
et Col., 2002) .

En Asie, l'infestation est nettement plus imporéapar rapport au autres continents ,en Iran
chez les bovins 27 a 91% (SAHBA G.H . et Col., 9220.1% au nord de I'lran (RADFAR
MH.,2015) en Turquie chez les ovins 32.4% a Sam2b6mm% a Sinop et 34.9% a Tokat
(ACICI M.et Col .,2015) en Inde chez les bovins®3%6 (ROY B. et Col., 1992), chez les
porcs 12.92% (ROY B. et Col., 1992); en Thailandezcles bovins 85% (SRIHAKIM.S et
Col., 1991) ;en Indonésie chez les bovins 25-90&HSELYA R.H.B., 1975).

En Amérique, de nombreuses études ont égalemeantfaites ,a Haiti chez les bovins la
prévalence était estimée a 10.7% - 22.78% ,cheavies 3.2% ,chez les caprins 0.9% (Blaise
J et Col.,2007); au Montana chez les bovins 17.gdBAPP SE et Col.,1992) ;au Etats Unis
on note en Floride chez les bovins 68% (TORGERSONEeP Col., 1999), en Californie
52.7% ,en Colorado 5.9% ,en Idaho 36.7%, au Nebras3% ,au Texas 15.6-17.3%
(TORGERSON P . et Col., 1999) ; au Brésil a Itajutidez les bovins 10.59% (FAIRA RN.
et Col.,, 2005); en Océanie en nouvelle Zélandez dee bovins 8.5% ,chez les ovins
4.4% (TORGERSON P .et Col., 1999) ; en AustralieQereensland chez les bovins laitiers
8.4% ,chez les beeufs 1.4% (MOLLY J.B .et al.,2006).

En Europe quelques études ont été également eslafén d’estimer la prévalence de la
fasciolose chez les bovins et ovins; en Belgiqlle était de 12.5% chez les bovins
(TORGERSON P . et Col., 1999) ,contre 29.5% en @spahez les bovins et 14.7 chez les
ovins (GONZALEZ-LANZA et Col., 1989) , en Francetteeprévalence chez les bovins était
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de 41.8 % en Limousin(MAGE C et Col., 1989),de 82#bCerdagne(MAGE C et Col.,
1989) et enfin de 12.6% au centre de France (MAGE Col., 2002).

Pour ce qui est des prévalences des infestatiansetles par-asciola hepaticachez les

bovins et ovins au niveau de quelques abattoirs amonde on note :

En Afrique, cette prévalence était au nord-ouestl'Hthiopie 23.96% chez les bovins
(YENENEH A et Col., 2012); en Egypte 2.0% chez d&ins et caprins et 3.5% chez les
bovins (TORGERSON P. et Col., 1999).

En Amérique, cette prévalence chez les bovins éafi.2 % au Mexique ; de plus de 94% au
chili et de 22.2% en Jamaique (TORGERSON P. et18819).

En Asie cette prévalence était en Turquie de 29cB#z les bovins et ovins (CELEB et
ULTAV. 1988).

En Europe la prévalence en France chez les botaitdé 11.2-25.2% (MAGE et Col.,2002).

[11.1.2. Prévalence de la fasciolose humaine

La répartition de la maladie humaine est en fomcttune part de la densité des troupeaux
d’herbivores et d’autres part de 'humidité desinma permettant le développement de la
limnée, héte intermédiaire, entre 1970 et 19820lmbre de cas dépistés sérologiquement en
France dans les hopitaux universitaires a été eyenme de 450 par an. En 2010, 'OMS
conduit une évaluation de la situation mondialdéstréte plus de 500 000 personnes qui sont
infectées chaque annéen chiffre tres élevé qui dépasse toutes nos etitinga Cette

pathologie concerne environ 2 millions et demidiiridus a travers le monde.

[1l.2. Prévalence de la fasciolose en Algérie
[11.2.1. Prévalence de la fasciolose anate en Algérie

Peu d’études épidémiologiques ont été réaliséemdasciolose en Algérie, parmi elles on
note les travaux de MEKROUD et Col (2004) danstl'Blgérien sur la prévalence de la

fasciolose chez le bovin et I'ovin. Une étude pnéhiaire sur la prévalence de la fasciolose
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due afasciola hepaticalans quelques élevages bovins du Nord Centreehg@ga Mitidja) ou
la prévalence était de 18.5% a été réalisée pasldSCol (2009).

En Algérie TITI et MEKROUD en 2005 (travaux non fiéb) ont découvert un cas de
Fasciola giganticaparasite totalement méconnu en Algérie chez un omoatl'abattoir de
Constantine. La prévalence des infestations nd¢grphr-asciola hepaticalans les élevages
de ruminants dans le Nord Est de I'Algérie étaibd®% chez les bovins et de 6.4% chez les
ovins a Constantine et de 27.3% chez les bovi@8.6€6 chez les ovins a Jijel (MEKROUD
A. et Col., 2004).

Pour se qui est de la prévalence des infestatiahgralles pafasciola hepaticachez les
bovins et les ovins au niveau des divers abatthirdlord Est de I'Algérie, elle est de 9.1%
chez les bovins et de 8.5%chez les ovins a Comstaat de 27% chez les bovins et 18.2%
chez les ovins a Jijel (MEKROUD A. et Col., 2004).

[11.2.2. Prévalence de la fasciolose humaine en Adge

L’infection humaine survient en fonction des hatlés alimentaires (Consommation de
végétauxsauvages). Elle est a l'origine de petites épidefaimiliales ou collectives ainsi une
enquéte systématique est a mener dans I'entouragepdtients), Contamination par

l'ingestion de végétaux porteurs des métacercde&€asciola hepatica.

Ainsi nous considérons l'ingestion de cresson sgen@ntaminé comme étant le mode de

transmission le plus fréquent.

La transmission du parasite de I'animal a 'hompae la consommation humaine de foies
d’animaux infectés et d’humain a humain reste irsfids, toutefois trés peu d’études ont été
menées sur la fasciolose humaine en Algérie (HAZEBGEMM et Col., 1979 ;HAMRIOUI

et Col., 1980 ; BELKAId et Col., 1989 ; ZAIT et CpoR005).Cependant, la fasciolose chez

’lhomme demeure une maladie négligée .

Selon I'O.M.S., six cas ont été enregistrés ded@s0 et 1990 (NOZAIS J.P. 1996) ; et
guatre nouveaux cas humains ont été enregistréslelaervice de parasitologie du C.H.U.de
Mustapha entre 1990 et 2003 (ZAIT et Col., 2005).
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IV. IMPACT ECONOMIQUE DE LA FASCIOLOSE

La Fasciolose est une infection zoonotique danmdede, causée par la douve du foie du
genre Fasciola. Ce trématode d'origine alimentaifecte généralement les ruminants

domestiques et provoque des pertes économiquestanfes pour les moutons, les chévres et
les bovins. Dans les troupeaux commerciaux, laidise est d'une grande importance

economique dans le monde avec des pertes estin®esllaards de dollars annuels, affectant

plus de 600 millions d'animaux, dans des articisportés il ya une décennie. Cette perte
économique est due a la mortalité du bétail, ertiquéier chez les ovins, et par une

diminution de la productivité par la réduction deadements laitiers et de la viande chez les
bovins (IRFAN-UR-RAUF TAK et Col., 2014).

Dans les pays développés, l'incidencd-dsciola.hepaticgeut atteindre les 77%. Dans les
pays tropicaux, la fasciolose est considérée confiméction helminthique la plus
importante chez les bovins, avec une prévalenclame de 30 a 90%. Chez les ruminants
domestiques, les effets indésirables de la fassmolmigué ou chronique comprennent une
diminution de la production de viande et du laibeudiminution de la fertilité et une
augmentation des codts vétérinaires. (THEODOROPQO®&EOCol., 2002).

La fasciolose reste I'un des plus grands problenmsliaux et le plus important en raison de
la mortalité des animaux, le colt du diagnosticleetraitement du foie condamné et son
implication dans la réduction de la production ditl &t de la viande, dans les troubles de la
fécondité, et la résistance aux médicaments ctafessciolose (KEISER et Col.,2007).

IV.1. Importance médicale
*Sur le plan individuel

La fasciolose est peu meurtriére chez les boWilaés ce constat ne doit pas faire oublier que
les Iésions hépatiques sont irréversibles. De pusque la maladie s’associe a d’autres
facteurs fragilisant tels que la sous alimentatierpolyparasitisme....etc. Elle évolue vers la

phase de cachexie aqueuse et 'animal devienupé¥able.
* Au sein d'un troupeau

Cette trématodose sévit le plus souvent de facanctigue. Les bovins apparemment sains

entretiennent la maladie et constituent dans leegza risques un danger pour les ovins dont
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la mortalité aigué dépasse frequemment 30% (TRA@RHE989). Les taux d’infestation
peuvent atteindre 65% au niveau d’'une région ou en88% dans les localités les plus
exposées (BIRGI et Col. 1969). Cette fréquence sapdes traitements systématiques et

périodiques ce qui entraine des dépenses supplémesnt
IV.2. Impact zootechnique

Les effets de la douve se comprennent en envisagmadommages engendrés sur le foie et
les fonctions occupées dans l'organisme par celutc effet, d’'apres DOY et HUGHES
(1984), on constate que c’est la dégradation du ti€patique pendant les 8 a 10 semaines de
migration et la présence des douves dans les cabdiakes qui posent problemes et
engendrent des baisses de production. D’aprés ME&BB?2), les séquelles de la fasciolose
sont beaucoup plus zootechniques que pathologimaégé 'absence de mortalité et cela a

cause de sa sévérité en raison de ses consegsendes productions animales.
IV.2.1. Fertilité et production du lait

Des études menées auparavant (1971, 1986, 1983)éamontré que les douves du foie
peuvent entrainer une diminution de la fertilité lthdte en modifiant le métabolisme et
I'équilibre des hormones sexuelles normales. Bign rggie par des facteurs trés divers, la
reproduction autrement dit la fécondité des vadhiigres parasitées p&asciola hepatica
en est affectée, cela a été constaté par de nombhancheurs tels que CAWDERY et Col.
(1971). Cette diminution se remarque surtout loestjuvasion des canaux biliaires par les
jeunes douves coincide avec la période de conecegtidoetus (CAWDERY et CONWAY,
1971) .une autre étude de ce parameétre a égal@tgefaite par MAGE et Col. (1989) apres
un traitement des animaux puis des parcelles coRatgciola hepaticaou son hote
intermédiaire , Alors gu’initialement le taux daus8ite en premiére insémination n’était que
de 38%, aprés une année de traitement douvicid®useest considérablement amélioré. Il
'est encore un peu plus aprés assainissementatasep. Parallelement, le pourcentage de
vaches a 3 inséminations décroit de 48% a 11% aisedus les traitements en place. Par
ailleurs, on obtient une annulation du nombre dé&itegé dés la mise en place du traitement

douvicide.

Il a été démontré que l'infestation influe égaletsur la qualité du lait sachant que le foie
intervient dans la synthese des protéines et geteti, on peut s’'attendre & une baisse des
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taux protéiques et butyreux (matieres grasses) dhszanimaux ayant un foie douvé qui se
répercuterait sur le gain de poids des agneauwe®tveaux nourris par des brebis et des
vaches . Une étude menée par MAGE et LEGARTO (1&&®8)tre qu’une faible infestation
par la douve ne semble pas avoir d’effet significatir la production de lait des vaches
laitieres. L’hypothese d'une plus forte infestatinBcessaire pour cela est émise par les
auteurs de cet essai. en 1970, ROSS évoquaittltdféinfestation par la douve sur la qualité
et la quantité du lait produit. Selon lui, des \exinfestées produiraient 8% de lait en moins
gue des vaches saines, DARGI (1975) a estimé ta derlait de 90 a 300 kg par lactation
annuel chez le bovin.

IV.2.2. Production de la viande

Le foie intervient dans les processus d’éliminatides déchets de l'organisme : une
perturbation de cette fonction ne peut que nuirda@u état et a la production de I'animal
atteint. Il intervient dans la digestion par largééion de la bile : une baisse de production (par
diminution du nombre des hépatocytes et obstructies canaux biliaires) engendre une
mauvaise digestion entrainant une baisse de I'dasion digestive. (DORCHIES et Col.,
1981).

Le foie est aussi le carrefour des métabolismesidjfjues, lipidiques et protéiques. Son
atteinte affecte directement les productions eamatent la croissance des animaux atteints.
HOPE-CAWDERY et Col. (1977) ont montré que des amiminfestés peuvent avoir une
réduction du gain de poids de 8 % aprés une irfestaxpérimentale de 600 métacercaires
aboutissant a 54 douves adultes environ dansde @ plus, a I'abattoir, une dépréciation de

I'animal peut survenir avec une saisie du foie pistomatose.

IV.2.3. Saisies des foies

Les douves immatures traversant le parenchyme igépaprovoquent a leur passage une
hépatite traumatique, et des lésions de cholaspitenique sont induites par la suite a I'état
adulte des douves ce qui conduit a la saisie dudoiniveau des abattoirs.

En Algérie le parage partiel du foie est recomnéallods des infestations minimes, en raison
de I'importance de la valeur marchande de cet @rghiotant que I'association Américaine
des vétérinaires parasitologue (1983) a estimaikieschaque année de foie de bovins aux
Etat Unis d’Amérique a prés de 1.5 millions.

28



V. SIGNES CLINIQUES ET LESIONS

Dans le cas courant la symptomatologie de la fam®odépend du nombre de formes
infestantes ingérées et de la durée de l'infestaties conséquences de linfestation sont liées
principalement aux conséquences de la migration atkdescaria dans le parenchyme
hépatique et a la présence des douves adultes ldansanaux biliaires. La migration

intrapéritonéale ne s’exprime pas cliniquemente Eleut cependant s’exprimer sous une
forme aigue ou subaigiie provoquée par la migraties douves immatures (phase
d’invasion) ou sous forme chronique ou les sigri@sgaes sont dominés par un syndrome

d’anémie Lié au régime hématophage des douveseadult
V.1. Chez I'animal
* Phase aigué

Cette phase apparait 1 a 3 mois apres l'infestaties jeunes bovins paturant les zones
humides de prairies trés contaminées ,la migratima parenchymateuse des adolscaria va
induire des lésions hépatiques importantes ce guionduire a un état de dénutrition avancé
et une tres grande sensibilité aux maladies panast a tropisme digestifs cette forme
s’observe apres juillet et s’aggrave en novembméeembre. Elle correspond a la migration
des douves immatures dans le parenchyme hépatiqiieree2 a 3 mois. Les symptémes en
sont: fievre, troubles digestifs, diarrhées, voeissnts, nausées, perte d’appétit et perte de
poids, douleur de I'hnypochondre droit, hépatomégalipeut y avoir apparition d’'une fibrose

voire d’'une cirrhose.

Des manifestations allergigues comme I'apparitionne urticaire et de l'oedeme de
Quincke sont signalées (ANDRIAMANANTENA et Col., @) ainsi que des manifestations
respiratoires (FABRE et Col.,, 2001). Celles-ci sqmarfois dues aux localisations
erratiques de la douve. La rupture de la capsufélidson provoque un écoulement de liquide
dans le péritoine, responsable d'une ascite (ASRAD4). Cette phase est caractérisée par
une hyperéosinophilie importante (qui peut dépad®®0/mm3 de sang), une paleur, une
anémie et un ictere dus a une augmentation deulliiie. S’il ya un polyparasitisme, la

fasciolose peut entrainer la mort de I'animal (BEEUET, 2000b).

*Phase subaigué

La phase subaigué résulte d’une infestation masgtidans la plupart des cas la mort survient
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8 a 10 semaines apres l'infestation (URQUHART el.,Ci989). Cette phase présente
mémes symptdbmes que ceux de la phase précédentmécbanémie, la paur) avec aussi
perte de pals et douleurs abdominal(MAGE, 2008).

*Phase chronique

Elle apparait a la fin de I'hiver et au début dinfamps et représente la phase la plus lor
Cette phase s’observe 3 mois apres linfestatioicorrespond a la présence des dot
adultes dans les canaux biliaires (ANDRIAMANANTE et col, 2005). Les parois de ¢
derniers sont détruits ce qui entraine une hypsipldes épithéliums voire une cholan
s'accompagnant de colique hépatique (DUMN2003). Les autres signes observés ¢
diarrhée, fiévre irréguliére, amaigrissement, améetiictére avec apparition d'un cedeme ¢
maxillaire appelé : signe de la bouteille (KAUFMANNS96) (figure 11

Figure 11Signe de buteille chez les ovins (TASSIN000).

Une augmentation des enzymes hépatiques commeéndsplmtases alcalines est obser
I’hyperéosinophilie est absente ou moins élevéeaglie de la phase aigué (RYAet Col.,
2002). Parfois les zones nécrosées offrent des fateorables pour la prolifération d
bactéries telle qu€lostridium perfringenresponsable d’'une hépatite t-infectieuse connue
sous le nom de « Black disease » (EUZEBY, 1998nsDa forme chmique les douves
adultes provoquent de la cholangite par le trawsmai Un appel important de cellu
inflammatoires (leucocytes, plasmocytes, éosineghifibroblastes) constitue le début

cette cholangite. Par la suite, I'épithélium desaca bilicires est hyperplasié ou disparait
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nécrose. Le processus de fibrose apparait au nigeaucanaux biliaires dont les parois
deviennent épaisses au détriment de la lumiérdicaladre. Les canaux biliaires deviennent

visibles a la surface du foie.

La fibrose progresse de facon diffuse dans topatenchyme et caractérise I'aspect marbré et
la consistance cirrhotique du foie. De nombreusesroverses ont été émises sur l'origine de
I'anémie fasciolienne. Pour les uns, elle seratalihématophagie des parasites adultes. Pour
les autres, elle serait la conséquence d'uneisat@n globulaire, d'une splénomégalie, d'une
insuffisance de réaction médullaire hématopoiétigiine sécrétion toxique anémiante des
parasites ou d'une carence en fer. Mais selon SHW&ELcol (1966), Tous les auteurs
s'accordent sur l'origine hématophagique des doadedtes en ce qui concerne l'anémie
chronique fasciolienne. Cette anémie normocytairaoemochromeau début devient a la
longue macrocytaire et hypochrome. Dans cette farhmenique de la fasciolose, on a une
persistance des perturbations humorales obsenases ld phase subaigué avec une forte
hypoalbuminémie. Les perturbations des fonctionmtigues sont a l'origine de nhombreuses
manifestations telles que la perte de poids, l'appa d'oedeme en zone déclive,
particulierement le signe de la bouteille dansdgian de l'auge. Selon OAKLEY et col
(1979) la fasciolose provoquerait une chute déétamndité des animaux. La pathogénie
réveéle que la fasciolose peut étre tres mortelldoeme aigué, mais provoque d'énormes
pertes de productivité dans les formes subaiguékrehiques. Ceci nous améne a porter une

attention sur l'importance de la maladie.

V.1.1. Répercussions hépatiques

Les foies douvés saisis en abattoirs présentesgiglaEement un aspect hypertrophié (cirrhose)
avec des trajets fibrosés. (DAWES, 1970). Ces mésimacroscopiques ont trois origines

possibles :
*Fibrose post-nécrotique

C’est la cicatrice laissée par les adolescariaarddeur migration ; le tissu noble du foie est
remplacé par du tissu fibreux. Le bovin a une iéadibreuse particulierement développée ;
cela peut constituer un obstacle a la migratios tbinfestations ultérieures.
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* Nécrose et la fibrose post-ischéguie

Elles sont localisées dans les zones périphériguedrajets des douves dans le parenchyme
hépatique. L’ischémie est due a une invasion ceill des vaisseaux ainsi qu'a des

localisations accidentelles de douves dans leseais.
* Fibrose péricanaliculaire

Elle correspond a la cholangite ou épaississenestadnaux biliaires sans cesse agressés par
les douves pour leur alimentation. Cette calcifazaest tres marquée chez les bovins et peut
méme atteindre le tissu noble voisin. Ceci a poanséquence de rendre difficile
'alimentation de la douve ; elle est amenée a &aader ou a mourir ; ce processus est
réversible une fois la douve éliminée mais prengsipurs mois. Les répercussions sur le foie
de la présence de douves sont donc principalenmenfibrose de I'organe ; ceci entraine une
géne a la circulation sanguine dans les micro-gaiss ; on observe une hypertension

artérielle ainsi que la genese d’anévrismes.
V.2. Chez I'homme

La fasciolose évolue en 2 phases qui retraceréeldppement du parasite chez I'homme.

*Phase d'invasion

Correspond a la migration transhépatique des desvuldes lésions inflammatoires (avec
présence de polynucléaires éosinophiles) appanaidses le parenchyme hépatique le long
du trajet des douvules cette phase dure 7 a 9 semapres le repas contaminant. Les
douvules migrent vers les canaux biliaires entratidas traumatismes. Il s’ensuit une hépatite
toxi-infectieuse avec fievre modérée prolongée,lalguhépatique irradiant vers I'épaule
droite, diarrhée, nausées et parfois des troultlEgigues, un subictere et une hépatomégalie
légere. L’état général est mauvais. Il est accom@atjune asthénie et d’'une anorexie. Les
examens biologiques montrent une hyperleucocytbsene@ hyperéosinophilie. A la fin de
cette période, il y a une fausse convalescence HERINE et BOIREAU., 2000).
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*Phase d'état

Elle correspond a la présence des parasites adidies les voies biliaires intra ou extra
hépatiques 3 mois aprés la contamination. L'attaeiné des douves provoque un cedeme, une
réaction inflammatoire et une hyperplasie réactidierde I'épithélium des voies biliaires qui,
associés a l'obstruction liée au parasite lui-mé&ordribuent a des manifestations de type
angiocholite ou pseudo-lithiadea gravité de la maladie est en rapport avec lelmerde vers

et les lésions irréversibles du tissu hépatiques freubles digestifs ou généraux peuvent
apparaitre tels que diarrhées, vomissements, edidqiépatiques, ictére, fatigue, douleur
(tableau II). La surinfection bactérienne est fiuje. Cette maladie aboutit a un mauvais état

général et méme a une anémie. Durant cette phésexiel'éosinophiles décroit.

Tableau Il : Caractéristiques des quatre cas de distomatosemeiaia hepaticaHES
(hyperéosinophilie sanguine), IEP (immunoélectrapbke), PZQ (praziguantel) (ZAIT et
HAMRIOUI, 2005)

N°d’ordre (annce)  Age (sexe)  Clinique HES Diagnostic Traitement ~ Evolution
1(1991) [0ans(F)  Ictére f (Eufs de F. hepatica les selles PZQ Guérison
2(1991) 20ans (F)  Asymptomatique, / (Eufs de F. hepatica dans les selles  PZQ Guérison
d'olt une enquéte familiale
3(1998) 42ans(F)  Douleurs a I'hypochondre droit 50 % Jarcs (IEP) PZ0Q) Guérison
4(2003) 32ans (M)  Asthénie, perte de poids, paleur  §0% 2 arcs (1EP) / Déces
VI. IMMUNITE

VI.1. Réponses immunitaires a l'infestation parf-asciola hepatica

Y

Elles sont de trois ordres : immunité non spécdiquimmunité a médiation humorale,
immunité a médiation cellulaire. Elles se traduisgimez les bovins par une résistance a la
réinfestation, se manifestant par une diminutiorpdurcentage d’installation mais aussi par
une plus faible taille moyenne des douves adul@sOUN et HILLYER, 1986).
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VI.1.1. Immunité non spécifique

Le bovin est un héte permissif, lors de la primiestation, seul 10% a 15%des métacercaires
ingérés vont atteindre les canaux biliaires en t@qnfimmature, ou elles vont devenir adultes
et pondre des ceufs alors que chez le moutondlegbrdre de 20 % a 30 % (BOYCE et Col.
1987). De plus, la durée de vie des douves dansdeaux biliaires chez les bovins est
relativement restreinte du fait d’'un mécanisme itade défense entrainant I'élimination
d’environ 80 % des douves installées dans les cafanmois aprés l'infestation (DOYLE,
1972).Elles meurent généralement toutes dans lesdi8 a 24 mois suivant l'infestation
(TORGERSON P. et Col. 1999 ; CHAUVIN A. et Col. Z20@CHAUVIN, A. 2005) ; se qui

explique I'état de prémunition de I'animal.

Chez les bovins, elle explique en partie la réscdaa la réinfestation ; elle est constituée
d'une part par le développement d'une fibrose pBdlaire post primo-infestation (elle
génerait la migration des douves immatures), deapiart par la calcification des canaux
biliaires génant I'alimentation des douves adulROW et Col., 1967 ; EUZEBY, 1971).

Les bovins expriment une résistance partielle aélafestation, se manifestant par une
diminution de l'intensité parasitaire et de laleadles douves (HAROUN E.M.et Col., 1986 ;
CHAUVIN A, et Col., 2003)

En plus , les bovins peuvent trés bien ne pas mgorde signes cliniques de fasciolose méme
apres des infestations répétées contrairemenioains ou ce mécanisme tardif de défense est
inexistant ; ainsi les douves s’accumulent danfoie des ovins au fur et & mesure des

infestations et développent cependant une fasgatbnique.

VI.1.2. Immunité spécifique a médiatiomumorale et cellulaire.
VI.1.2.1. Réponse humorale

L'immunité a médiation humorale a pour support génique les antigénes de surface, le
tégument dé-asciola.Hépaticgpossede des cellules tégumentaires. Ces dertildgasnt des
granules sécrétoires (BENNET C.E.1975; HANNA RBE980a; HANNA R.E., 1980b;
HANNA R.E.1980c) qui sont variables en fonction stade du parasite. On note également

des antigénes d’excrétion — sécrétion ou antig#fieS qui sont d'origine de substances
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produites par le tube digestif du parasite. L'iétéde ces données est d’ordre diagnostic, la
recherche dans le sang des anticorps correspongents permettre en pratique de
diagnostiquer une fasciolose ou de suivre I'évolutile la parasitose. La réponse humorale

est généralement précoce.

VI.1.2.2. Immunité a médiation callaire

L'immunité a meédiation cellulaire peut étre génératlle est dans ce cas transitoire et
présente de la 2eme a la 5eme semaine post-indestaiu locale en rapport avec les
différents lieux de présence des douves évoluamg targanisme du bovin-héte (MOREAU
et Col., 1997). Localement, et d'une fagcon chrogigjoe, les douves subissent une réponse
immunitaire cellulaire dans la paroi intestinale’apres WICKY et Col. (1991), chez le
bovin, la paroi intestinale parasitée se retrounBltiée fortement par des mastocytes
muqueux et par des granulocytes éosinophiles. €asseds joueraient un rdle, d'apres ces
mémes auteurs, dans la lutte contre une réinfestdiians la cavité péritonéale, les cellules
intervenant contre les douves seraient majoritaerémdes granulocytes éosinophiles
(DAVIES et GOOSE, 1991).Dans le parenchyme hépatides cellules impliquées sont
principalement des macrophages, des lymphocytesdedt granulocytes, la aussi
principalement éosinophiles. Les mécanismes efiestde I'immunité antFasciola hepatica
ont été identifies comme proches de ceux intervepantre Schistosoma mansodans la

schistosomose murine (d’apres MOREAU et al, 198§ kont de deux ordres :

A-Activation des macrophages par I'interféron gammaprovenant des lymphocytes T

Seule la réponse cellulaire intervient ici ; il p@duction de NO, toxique pour le parasite, par

le macrophage activé par I'interféron.

B- Cytotoxicité cellulaire anticorps-dépendante (olA.D.C.C.).

Ce mécanisme de cytotoxicité cellulaire dépenddageanticorps (ADCC) pourrait aussi étre
impliqué dans la destruction dasciola. hepaticaAinsi, les éosinophiles semblent adhérer
aux douves en présence de sérum immun (DOY et HIEHE82). De plus, Van Milligen et

Col. (1998) ont noté que les douves nouvellemeist@ss étaient rapidement recouvertes par
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des anticorps et étaient entourées par des éodie®pmiuand elles traversaient la sous-
muqueuse intestinale de rats immuns. Ces résudtaggerent que les éosinophiles peuvent
jouer un réle dans la destruction des parasitesivimécanisme d’ADCC au niveau intestinal

et probablement au niveau péritonéal.

VI.2. Echappement du parasite a la réaction immundire

Cependantf-asciola hepaticaa développé plusieurs mécanismes pour échappADEC a
partir:

- des produits d’excrétion-sécrétion ou PES tetlee les cathepsines qui permettent le
clivage des immunoglobulines IgE et 1gG impliquésnsi '’ADCC (SMITHet Col.,1993) et

le glutathion S-transférase (GST) qui neutralise Hadicaux superoxydes. Ces produits
peuvent aussi empécher la stimulation des lymplesct(MOREAU et CHAUVIN, 2010).

- du renouvellement d’une fagcon permanente degemgs de surface.

- de I'activation polyclonale des IgG due a ce rarglement, ce qui provoque un épuisement
du systeme immunitaire (DONNADIEU, 2001).

- des anticorps bloguants des IgM et IgG qui inhibla fixation des cellules effectrices,
notamment les éosinophiles, a la surface du par@BIOREAU et CHAUVIN, 2010). Les
formes juvéniles se recouvrent par des IgM de &h@gndant la migration pour échapper au
systeme immunitaire de I'h6te (CHAUVIN et BOULARD996).
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Figure 12 : Mécanismes d’échappement immunitaire=d@epatica MOREAU ET
CHAUVIN, 2010).

VIl. DIAGNOSTIC DE LA FASCIOLOSE

Le diagnostic de certitude est obtenu par la miséwdence des ceufs du parasite dans les
matieres fécales ou, plus rarement, dans la bilbaffe duodénal). La ponte peut étre
intermittente, ce qui nécessite plusieurs rechercbee cas d’insucces. On note aussi
I'inspection des foies a I'abattoir qui représemtemoyen d’investigation des plus srs quant
a la présence ou I'absence de douve dans le faigulantité d’ceufs éliminés est en général
faible, ce qui rend obligatoire l'utilisation degchniques de concentration. Les ceufs
n‘apparaissent qu’au bout d’environ 3 mois aprésdatamination. Pendant la période qui
précede I'élimination fécale des ceufs, seul estsiples le diagnostic sérologique. De
nombreuses techniques (immunofluorescence, héntaglan indirecte, ELISA, réactions
de précipitation) sont disponibles.

VII.1. Diagnostic clinique

Il est tres difficile de parler avec certitude dsdiolose surtout chez les bovins. Toutefois devant
une anémie nette, une baisse d'état générale gtodaction pouvant conduire a la cachexie
nous guide vers le diagnostique de la maladie. @kp#, La diarrhée est rare, les formes
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chroniques sont les plus fréquentsez les bovins. La forme aigue surtout chez lessov

entraine souvent la mort avant I'apparition desgpmes (BEUGNET, 2000a).

VII.2. Inspection des foies

Elle comprend une observation superficielle du fpmtant sur les faces viscérales et
diaphragmatiques et une observation profonde @uUge la cholangite chronique est une
inflammation des canaux biliaires, consécutive a unfestation prolongée ou répétée, due
surtout a laction mécanique et phlogogene de trédes, soit des grandes douves
(F. hepaticd adultes, localisées dans les canaux biliairescip@ux, soit de petites douves
(Dicrocoelium lanceolatujnadultes dans les petits canaux biliaires (Le NETal. 2005).
Dans de nombreuses régions francaises, les deastatibns coexistent chez les mémes
bovins (DORCHIES et Col. 1988 ; BICHET et Col. 199€omme I'hépatomégalie, la
fibrose, la nécrose et les abcés hépato-biliairesont pas des Iésions pathognomoniques de
la fasciolose bovine. L'inspection sanitaire retikncritere de la présence de douves vivantes
ou calcifiées, il dépend de I'observation attentiles grands canaux biliaires par le préposé
d’abattoir, apres deux ou trois incisions régleragas de la face ventrale du foie. En cas de
faible infestation (< 10 douves/foie), cette tecjua se révele peu efficace pour détecter leur
présence. Les faux négatifs sont donc fréquentsmeotont observé les auteurs qui ont
réalisé la dissection complete des foies (GIMARDORQ MEKROUD et Col. 2006;
RAPSCH et Col. 2006).

Le probleme majeur de cette inspection en abattside dans l'absence fréquente de
transmission des motifs de saisie des foies aweeéts et a leurs vétérinaires sanitaires, dans
les zones ou la fasciolose est encore enzootiqaleeemple, il a été constaté dans le
Limousin que cette absence de la remontée desnaf@ns par les abattoirs peut conduire a
un quasi-oubli de la fasciolose par les acteuredain (MEISSONNIER et MAGE, 2007).

VIl.3.Diagnostic coproscopique

Au laboratoire d'analyses et au cabinet vétérinaiee diagnostic coprologique reste la
démarche indispensable pour identifier la présaficeufs d’helminthes ou d’oocystes de

protozoaires dans les prélevements fécaux des b@unes et adultes
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La ponte des douves est sujette a des variatigmsriemtes, qui influent sur le degré apparent
des infestations, tel que nous le fait apprécier cdprologie, 'absence de ces éléments

parasitaires résulte de divers facteurs :
-Absence réelle d’'infestation : dans ce cas lesnexa répétés demeurent toujours négatifs.

-Helminthose larvaire : le diagnostic coprologigsera défaillant pendant la période
prépatente (10 a 12 semaines) qui précedent laribéag les premiéres excrétions fécales

d’ceufs par les grandes douves.

-Immunité acquise par les individus infestés etid’ésulte une inhibition du développement

des vers.

-Trop faible teneur des feces en éléments d’origieemineuse : les ceufs étant trop peu

pY

nombreux échappent a I'examen, d'ou la nécessitémdédre en oeuvre des procédés
d’enrichissements qui consistent a concentrerus gtand nombre possible d'ceufs, dans la

guantité la plus petite possible de matieres féoakaminées.

VI1.3.1. Sédimentation : méthode lente pour les cesifde trématodes
*Méthode de FAUST et INGALLS (1946)
-Diluer 5g de selles dans 300 ml d’eau glycérolfeb&o.
-Réaliser 3 sédimentations successives pendant :
-1H, 45min, 30min,en verre a pied, en jetant lemageant.
-Examiner le culot de sédimentation.

-recherche d’ceufs dasciola hepatica
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VII1.3.2. Flottation méthode de JANECKSO eURBANYI1 (1931)

Les ceufs des parasites ont une densité supériduésacoulent en eau ordinaire. Si ces ceufs
sont mis en suspension dans un liquide au poidsifEpée supérieur a 1ces derniers vont
flotter a la surface. Tous les ceufs des trématdidétent sur un liquide dont le poids
spécifique varie de 1.10 a 1.20, seulement les dafésciola hepaticalus lourds ne flottent
gue sur des liquides au poids spécifique tres gleatant comme exemple I'iodomercurate de

potassium (I.M.P) qui a une densité de 1.44.

Le principe de la méthode est le suivant :

- Triturer 2 g de selles avec un peu de liquide ddigsement dans un bécher.

- Ajouter de [I'l.LM.P.jusqu'a 60 ml.

- Tamiser la suspension.

- Verser une partie de la suspension dans un tebsa jusqu’a son sommet.

- Poser une lamelle sur le ménisque supérieur dadpession, et les ceufs en flottation,
viennent s’y accoler.

- Apres 30 min, enlever la lamelle et la poser s lame porte-objet.

- Examiner cette préparation comme pour un examewatdir

Notons que le produit denrichissement (I.M.P) ésis toxique, donc nécessite des

précautions d’usage.

VIl.4.Tests immunologiques (diagnostic immunogique)

L'imprégnation du systeme immunitaire par les amigs (Ag) helminthiques, s’accomplit
surtout lorsque les parasites sont en contact eniwec les tissus, comme c’est le cas de

fasciola, qui a une phase de migration hépatique.

Le délai d’apparition des AC, témoins de l'infegiat se situe entre la deuxieme et la

troisiéme semaine poste-infectieuse. Leur cinétignésente une montée rapide de la courbe
et les taux les plus élevés sont situés au cowsrdis premiers mois, c'est-a-dire pendant la
période prépatente (PERSAN., 1974). Ceci n'estgbasnant, car c’est a ce moment-la que
les douves présentent des caractéristiques qulesoptus favorables au développement de la

réponse immunitaire.
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-migration dans l'intimité du parenchyme hépatique.

-intense activité meétabolique des adolescariaatymtion massive de substances antigénes et

immunogeénes.

Pour la détection des AC, témoins de l'infestaties fasciola, on utilise habituellement trois
méthodes qui sont: I'hémagglutination indirecte. AH), I'immuno-fluorescence indirect
(I.F.1) et FELISA (Enzyme Linked Immuno Sorbent gesy).

VII.4.1. L’hémagglutination indirecte (H.A.I)

Hemagglutination indirecte Cette technique a lengis été utilisée pour le dépistage de la
fasciolose tant pour les ovins (JEMLI et Col, 19¢ie pour les bovins. Néanmoins, une
étude comparative avec ELISA montre que la secoméiode est plus spécifique (98% de
positivité contre 86%). La technique ELISA perneat,plus, un dépistage plus précoce : A la
deuxiéme semaine au lieu de la troisieme (CORNEENSt Col , 1992).

VII.4.2. Immunofluorescence indirect (IF)

L'immunofluorescence indirecte est basée sur ifatibn successive de 2 anticorps: le
premier anticorps de type monoclonal reconnait ifgéement la protéine d’intérét qui est
I'antigéne recherché.

Ensuite, on utilise un deuxieme anticorps de typlggbonal, marqué par un fluorochrome, et
possédant une haute affinité pour I'anticorps prienédirigé contre l'isotype de I'anticorps

primaire, il s'agit alors d'une antiglobuline).

-Différentes étapes de la réalisation d’'une technige d’immunofluorescence indirecte

-Fixation de I'antigéne sur la lame (certaines lars@nt commercialisées avec I'antigene déja
fixé).

-Dépbt du sérum du patient et incubation.

-Lavage.

-Ajout des anticorps anti-immunoglobulines marqpésle fluorochrome.

-Lavage.

-Lecture a I'aide d’un microscope a fluorescence.
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VI1.4.3. L'ELISA (Enzyme Linked Sorbent Assay)

La méthode immuno-enzymatique ELISA (de I'angigyme-linked immunosorbent assay,
littéralement « dosage d'immunoadsorption par erezyige », c'est a-dire dosage immuno-
enzymatique sur support solide) est un examen derdtoire. Cette méthode est
principalement utilisée en immunologie pour déted& présence d’anticorps ou d’un
antigene dans un échantillon. Ce test entre dansatke général des EIA (enzyme
immunoassays), dans lequel le dosage est coupié eéaction catalysée par une enzyme qui

libére un composant coloré suivi par une spectyasco

L’ELISA est une technique biochimique utilisant ao deux anticorps. L'un des deux est
spécifique de I'antigéne, tandis que l'autre réagi complexes immuns (antigéne- anticorps)
et est couplé a une enzyme. Cet anticorps seaendasponsable du nom de la technigue,

peut aussi causer I'émission d’un signal par lesgabchromomogéne ou fluorogéne.

L’ELISA pouvant étre utilisé tant pour évaluer laégence d’'un antigéne que celle d'un
anticorps dans un échantillon, c’est un outil effe a la fois pour déterminer des

concentrations sériques d’anticorps, que pour tEtécprésence d’'un antigene.

Principe de base

Les étapes de PELISA dit indirect, la plus couraemt utilisée, pour déterminer la

concentration en anticorps du sérum sont:

1*L’application d'un échantillon d’'un antigene cansur une surface, le plus souvent celle
d’un puits d’'une plaque de microtitration. L’antigegest fixé a la surface, de fagon a le rendre

immobile

2*Le recouvrement des puits (ou toute autre sujfpaeles échantillons de sérum a tester (ou

tout autre solution a tester).

3*Le rincage de la plaque, de facon a retirer lescarps non-liés. Apres ringage, seuls les

complexes antigene-anticorps demeurent attachesurfiace du puits.

4*’ajout aux puits des anticorps secondaires @ulisront a I'anticorps primaire, (il s’agit
dans ce cas d'une antiglobuline). Ces anticorprgkgres sont couplés a l'enzyme
modificatrice de substrat qui permet de suivredlétion de la réaction.
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5*Le second rincage de la plaque, de sorte am/dinies anticorps non liés.

6*L’application d'un substrat qui, sl est converpar I'enzyme, émet un signal

chromogénique ou fluorescent.

7*La quantification du résultat, a la vue ou, legpkouvent, par spectrophotométrie ou tout
autre appareil d’optique.

L’enzyme agit comme amplificateur : quand bien méme d’anticorps conjugués a
I'enzyme seraient attachés, I'enzyme catalyseadivimation de nombreux signaux, ce qui
rend ce test trés sensible, mais augmente égaléeneotnbre de faux positifs, il faut donc,

comme d’habitude, prévoir des puits de contréle.

ELISA : Enzyme Linked Immuno Sorbent Assay

D D D ;’:3 Transformation
0 : ._
Po %ey Qo g*%: e

produit coloré

A e 1 - e
Ac anti Ac couplc

4 1N cnxymec

Auto-Ac du
patient

A A A A A ~ Antigéne

A Antigéne &) Enzyme I:l Substrat ;:? Produit coloré

j

Figure 13 :Principe de la technique immunologique ELISA (Eneylonked Immuno
Sorbent Assay) (7).
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a- Diagnostic immunologique a partir du lait

Les méthodes sérologiques ont été également eslied France par BOULARD et col.
(1985), puis par POURQUIER et col. (1995) a paitéis laits individuels et des laits de tank,
selon des techniques d’analyses et d'interprétatiés comparables a celles indiquées
précédemment pour les sérums sanguins. BOULARDI€1.685) soulignérent le progrés de
cette démarche dans les élevages laitiers par ma@pporspection des foies en abattoirs et au
diagnostic coprologique, bien que la sensibilité tests réalisés sur le lactosérum soit un peu
inférieure a celle des tests sur le sérum (BOULARIREGNAULT, 1989; POURQUIER et
Col. 1995).

Cette démarche analytigue a été rapidement appligré contréles de routine par les
laboratoires interprofessionnels laitiers, pourisk®p les troupeaux laitiers infestés par la
grande douve, et pour informer les éleveurs derémgmce de cette infestation dans leur
troupeau. REICHEL et col. (2005) attirent I'attemti sur le manque de sensibilité des
analyses effectuées sur les laits de tank, lortayséroprévalence de la fasciolose est faible
chez les vaches laitieres. Cette situation eseéuait constatée par SALAUN (2005) dans le
département de la Mayenne ou la recherche d’apscanti-f2 réalisée sur des laits de tank
est tres souvent négative, malgré des situationsotigues de fasciolose dans les troupeaux
laitiers. Le mélange et la dilution des laits indiwels diminuent la valeur prédictive positive
des analyses immunologiques. Le résultat négatifatlyse d'un lait de tank ne doit pas
étre interprété dans I'absolu, mais en fonctionréesltats antérieurs dans le troupeau. En cas
de doute, deux démarches diagnostiques sont pessibbit I'analyse d’'un ou plusieurs
sérums sanguins de mélange par lot de vachesrdaiti@ndomisées, soit celle d'un ou

plusieurs lactosérums de mélange issus des mérokss/a

b- Diagnostic sérologique a l'aide de I'antigéne 2

LEVIEUX et Col. (1992 a, b) développent une méthsémlogique quantitative pour détecter
les anticorps anti-protéine f2, témoins spécifigdeslinfestation des bovins pd&asciola
hepatica. L’'Institut Pourquier met au point une méethodd A de type « double sandwich»
indirect. Pour chaque puit de la plaque ELISAtémsité de la coloration est proportionnelle
a la quantité d’antiglobuline liée a I'enzyme gelie-méme, est proportionnelle a la quantité

d’anticorps présents dans le sérum a tester. Laitdenptique (DO) de la coloration est
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mesurée par un spectrophotometre a la longueudd’de 450 nm. Elle est comparée a la DO

d’'un sérum de référence négatif (sans anticorpd® eieux sérums de référence positifs P.

c- Diagnostic sérologique a I'aide d’uproduit antigénique d’excrétion-sécrétion
(ES)
BOULARD et Col. (1985) appliqguent une méthode ELIG@Nzyme linked immunosorbent
assay) sur des sérums et des laits individuelsadees laitieres de quatre troupeaux infestés
par Fasciola hepaticalL’antigene sélectionné est un produit d’excréseéarétion (ES) de
grandes douves recueillies en abattoir. UltérieerdmBOULARD et REGNAULT (1989)
montrent que les réponses seérologiques individuatleez les bovins expérimentalement
infestés par des doses répétées de metacercairesas@bles, d’'un bovin a l'autre, mais
précoces (2 & 4 semaines apres l'infestation expétale), et atteignent un plateau a partir de
la dixieme semaine apres l'infestation. Une aralptus détaillée des antigenes ES de
Fasciola hepaticaa été realisée par la technique de I'immuno-emféCHAUVIN et Col.
1995). Elle permet d’évaluer qualitativement I'imé@é de la réaction immunitaire due a
chaque antigéne. Parmi les 17 antigénes ES, hdiiisent des anticorps qui reconnaissent
aussi des antigénes autres que ceux Fde hepatica chez les moutons infestés
expérimentalement. Il s’agit des protéines de 5227, 28,5, 30, 41 et 56 kDa. Les réactions
les plus constantes concernent la protéine dekIBabcontre laquelle les animaux réagissent
spontanément des le jour de lingestion des mé&taces et de maniere beaucoup plus

intense, & partir de 18 ou 7éme semaine aprés l'infestation.

Différentes équipes de recherche ont réalisé d¢s $érologiques a l'aide d’antigenes ES, en
général, sur des effectifs limités de bovins irdestxpérimentalement ou naturellement par
des grandes douves adultes, excrétrices d'ceufe,@eéthode révele une excellente
sensibilité, mais sa spécificité est limitée parpessibles réactions croisées des antigenes ES
avec des anticorps induits par des trématod@raMmphistomum spet Dicrocoelium

lanceolatun), autres qué&. hepatica

VIl.4.4. L'immunoélectrophorese (1.E.P)

Cette technique met en jeu une séparation desimestgar é€lectrophorése dans un gel
d'agarose suivie d'une double diffusion contre des spécifiques selon une direction

perpendiculaire a I'axe de migration électrophqréti Chaque zone d'équivalence correspond
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a un précipité Ag-Ac qui se traduit par un arc daécppitation. L'immunoélectrophorese
permet de caractériser ou d'identifier des antiggoe n'est pas une méthode quantitative)
(GROSS et MARZ, 1988).

VIl.4.4.1. Immunoélectrophorese simple

On peut combiner limmunodiffusion avec d'autreshiéques pour en augmenter la
spécificité ou obtenir des informations plus cortgdésur les molécules avec lesquelles on
travaille. Développée il y a plus de 40 ans (GRABART WILLIAMS, 1953),

l'immunoélectrophorése simple (IES) est une teakmigu I'on combine I'électrophorése en

gel d'agarose et I'immunodiffusion.

En premier lieu, on fait migrer un mélange de preg dans un gel d'agarose pour les
séparer, ensuite, on dépose un antisérum dansanohée creusée dans le gel parallelement a
la direction de migration. On laisse diffuser. Lgstéines reconnues par les anticorps
apparaitront comme des arcs de précipitation déspleslong de la tranchée et positionnés a
la distance a laquelle la protéine aura migré dui@ectrophorése. Si I'antisérum contient des
anticorps contre plusieurs protéines présentes lameélange, un patron complexe d'arcs
apparaitra (DEVALL, 1984). C'est une technique p#glisée en recherche de nos jours. Sa

simplicité lui conserve cependant des applicatmimsques a des fins diagnostiques.
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CHAPITRE II :

MATERIELS ET METHODES
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Notre étude est réalisée a trois niveaux

1-Au niveau des abattoirs de Tiaret et Tizi-Ouzou
* Enquéte sur la provenance des animaux.
* fiches d’enquétes pour chaque animal prélevédran).
*prélevements sanguins de chaque bovin au momeatsiegnée.
*Apres eviscération, prélevement de la bile, etrdasieres fécales.
*Inspection des foies de bovins et leur étude lasitie.
2-Au niveau des laboratoires de parasitologie de Hcole Nationale Supérieure
Vétérinaire-Alger et du laboratoire d’hygiéne et pahologie animale de Tiaret.
*Recherche des ceufs dans les matiéres fécalesstalhile

3-Au niveau du laboratoire de parasitologie mycolog du CHU Mustapha Pacha

*Recherche des anticorps arftascioladans les sérums par la technique d’ELISA et par
Immunoélectrophorese dans le but d’établir la pleivwce sérologique de la maladie, et de
voir l'influence de certains facteurs tels que &cea, 'age et le sexe des animaux sur

I'infestation fasciolienne.
. MATERIEL
|.1. Présentation de la zone d’étude

[.1.1. Wilaya de TIZI-OUZOU

La Wilaya de Tizi-Ouzou présente un relief montagnéortement accidenté qui s’étale sur
une superficie de 2 994 kmz2. Elle comprend unengha&ibtiere composée des Dairas de
Tigzirt, Azzeffoun, un massif central situé enti@ded Sebaou et la dépression de Draa El
Mizan Ouadhias.

La wilaya de Tizi Ouzou est limitée par: La mer ig&udanée au Nord ; La Wilaya de Bouira
au Sud ; La Wilaya de Boumerdes a I'Ouest ; la Yilde Bejaia a I'Est.

La wilaya de Tizi-Ouzou présente plusieurs zonerelief :

*Chaine cétiere Elle comprend en gros le territgiteé de la rive droite de I'oued Sebaou

jusqu’a la mer, soit la totalité des communes m@iwdes dairates de Tigzirt, Makouda,
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Ouaguenoun, Azeffoun, et Azazga, ainsi que la conamde Sidi Naamane rattachée a la

daira de Dréaa-Ben-Khedda (21 communes au total)

*Massif central délimité a I'ouest et situé entimubd Sebaou et la dépression de Draa El-
Mizan, Ouadhias. Il a des limites moins nette€atlou il bute contre le Djurdjura. Le massif
central comprend presque la totalité des dairaeeBrda-Ben-Khedda, Larbaa-Nath-Irathen,
et une partie des dairates de Draa-El-Mizan, BoghAin-EIHammam. Le massif central est
ancien et se distingue par des formes tant6t laagesrondies du fait de I'érosion et tant6t
étroites et aigués. Ces altitudes se situent eérgkantre 800 et 1000 métres. De nombreux
oueds provenant du Djurdjura (Oued-Aissi, Ksaribt@aont entaillé le massif et les pentes

sont presque toujours élevées (supérieures a 12%).

Le mont de Djurdjura n’occupant n’en fait qu’'unetparestreinte de la wilaya, dans sa partie
méridionale. Une quinzaine de communes se troueentpartie ou en totalité sur les
contreforts de la chaine, toutes comprises danddi&ates d’Ain EI Hammam, BéniYenni,
Ouacifs, Boghni et Ouadhias. La chaine se déplaieedt en Est dans la partie sud de la

wilaya en une véritable barriere d’altitude souvaiérieure a 2000 meétres.

*Zone de Touarés Avec collines argileuses . Zoneales, plaine et dépression Vallée du
Sébaou, la plaine cotiere d’Azeffoun et la dépmessie DraaEl-Mizan qui s’arréte aux abords
d’Ouadhias.

CARTE DE LA W
DE TIZI-OU

Limites des dairates
— o e Limnites des communes
Chef lieux de daira

Chef lieux de la wilaya 3oudji

o akouda .
& t 2
S F AZaZZA suren
S £ <.
S =
<3 1-_

W. de Bouira

Figure 14 : Situation géographique de la Wilaya de Tizi-Ouz8u (
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> Le climat
La wilaya de Tizi-Ouzou qui est une partie d’Aligédu nord se situe donc sur la zone de
contact et de lutte entre les masses d’air poktirgopical. D’Octobre- Novembre a Mars-
Auvril, les masses d’air arctiqgue I'emportent gétereent et déterminent une saison froide et
humide. Les autres mois de I'année, les masses tdimical remontent et créent chaleur et
sécheresse. Tizi Ouzou bénéficie d'un climat tegpbaud. A Tizi Ouzou, les précipitations
sont plus importantes en hiver qu'en été. L’huréidians la wilaya est due a des dépressions

de front polaire qui balaient les montagnes et pgorent pluie et neige.

La pluviométrie moyenne se situe entre 600 et X000d’eau par an.
Les précipitations peuvent varier considérablendante année a une autre et les neiges

peuvent étre abondantes sur le Djurdjura et |'exite orientale du massif central.

» Hydraulique

La wilaya de Tizi-Ouzou représente un réservoirad'@ppréciable pour le centre du pays
mais les capacités de mobilisation restent insarifess.

L’hydrologie de la région est dominée par 'Oued&m qui recueille a travers ses affluents
I'essentiel des eaux en provenance du Djurdjurambssif central, le Djurdjura et méme la
chaine cotiére sont littéralement entaillés pamdmbreuses rivieres a I'importance socio-
economique évidente parmi lesquelles nous citepomeipalement : Oued-Boubehir, Oued
Djemaa, Oued-Bougdoura, Assif-Ousserdhoun et Addttammam.

La principale ressource en eau potable de la Wikstasoutirée a partir de : La nappe
alluviale de I'Oued Sebaou : 36% Ressources supslfis (barrages) : 58 % Sources

superficielles, prise d’eau : 5 % Dessalement: 1 %

Les 200 prélevements de cette région ont été effiscu niveau de deux abattoirs, abattoir de
Tala Athman et de Tamda .sachant que les animaattugbau niveau de ces deux abattoirs
proviennent de différentes régions avoisinanteavis Fréha, Tamda, Tizi-Ouzou, D.B.K,

Tigzirt, Ouagnoun, Boudjima , Sidi Naman&zazga eBeni Douala .
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#+ Abattoir de Tala Athman

Situé dans la commune dazi-Ouzou cet abattoir est un établissement pdeé d’une
chambre d’abattage et d’'un systeme manuel de cEplkent des carcasses ,o0n note également
la présence d’'une chambre froide ,I'établissemsnfamctionnel et travaille tous les jours de
la semaine sauf le vendredi ,le nombre des aninadoattus quotidiennement est variable
suivant les saisons et les jours ,il se trouve &rh5a I'est du chef-lieu de la commune de

Tizi-Ouzou.

4+ Abattoir de Tamda

Situé dans la@ommune deéuaguenoun, cet abattoir est un établissement piow@ d’'une
chambre d’abattage et d’'un systeme manuel de cplkent des carcasses, on note également
la présence d’'une chambre froide. , I'établisserashfonctionnel et travaille tous les jours de
la semaine sauf le vendredi, le nombre des aninadoattus quotidiennement est variable

suivant les saisons et les jours.
[.1.2.Wilaya de TIARET

Située au Nord Ouest de 'Algérie a 340Kms de fitake, elle limitrophe des wilayates de
Tissemsilt et Relizane au Nord, Laghouat et El-Baga sud Est, Mascara et Saida du coté
sud Ouest et partage ses frontiéres avec les adlldg Djelfa et Médéaa ville de Tiaret est
située al 080 md’altitude sur le mont du Gezoul qui fait partieldechaine de I'Atlas tellien,
boisé principalement par des variétéxyeréset pin d’Alep.

Le climat est de type continental, sec et rigoureuaxhiver, il passe aussi facilement au-

dessous d0 °Cqu’au-dessus d&0 °C en éte.
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Tissemsilt

% Relizane

Dijelfa

Figure 15 : Situation géographique de la Wilaya de Tiaret (DAKNM W., 2011)

> Le relief

Vu son étendue, le relief de la Wilaya est ltggéne, est matérialisé par :

Une zone de montage au Nord ; Des hautes plain€entre ; Des espaces semi-arides au
Sud.

> Le climat

La wilaya de Tiaret se trouve a 1080 m d’altitusten climat se caractérise par 02 périodes a

savoir : un hiver rigoureux et un été chaud etss@c une température moyenne de 37,2°C.

» Hydraulique

La longueur du réseau hydrographique de la witélgve a 1938 km, dont 889 km pour les
oueds permanents et 1049 km pour les oueds intentst Les principaux oueds sont : Oued
Touil, Oued Mina, Oued El Abed et Nahr Ouassel.période normale la wilaya de Tiaret

recoit 300 & 400 mm de pluies par an, avec undutition saisonniére de la pluviométrie

allant de 157 mm en hiver a 31 mm en été.
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Les précipitations moyennes les plus faibles sorggistrées en Juillet avec 4 mm seulement.
En Janvier, les précipitations sont les plus imguds de l'année avec une moyenne de

73 mm.

Les 61 prélévements de cette région ont été etfschu niveau de [I'abattoir communal de

Tiaret.
% Abattoir de Tiaret

Cet équipement, réalisé a la sortie ouest de la &#t doté d’'une chambre d’abattage et d’'un
systeme manuel de déplacement des carcasses, @f'afitence d’'une chambre froide,
I'établissement est fonctionnel et travaille toes Jours de la semaine sauf le vendredi, le

nombre des animaux abattus quotidiennement estblarsuivant les saisons et les jours.

[.2. prélevements des animaux :
*Le choix des animaux prélevés dans les différabtttoirs se faisait au hasard.

*la période des prélevements s’étalait du moisathwiér au mois d’Octobre touchant ainsi les
guatre saisons dans la wilaya de Tizi-Ouzou et dis rde mars au mois de mais pour les

prélevements de la wilaya de Tiaret touchant ajosila saison du printemps.

*le choix des jours de prélevement se faisait aatth
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d’enquéte

Prélevement fécal
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ceufs

(sédimentation et
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Au moment de I'abattage (prise d
sang de la veine jugulaire)

Enquéte rétrospective (5
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1l

Apres abattage

\ 4

Prélevement de la
bile

Recherche des
ceufs dans la bile
(centrifugation)

Figure 16 : protocole utilisé
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1.3. Identification des animaux et des prélevements
1.3.1. Identification des animaux
Une fiche d’enquéte a été mise en place pour chagéevement de bovins effectué ;
nous Yy avons mentionné essentiellement : I'neégle I'animal, la race, I'age, le sexe, type

d’élevage, état général, production, administrati@anthelminthique et enfin I'état du foie a

l'inspection (annexe 1).
> Ouitils statistiques :I'analyse des données a été realisée a 'aideglaiéd SYSTAT 12

VERSION 12.00.08 , Monte Carlo Version 1.00.0&sts utilisés :Pearson Chi-deux.

Le test exact de Fisher a été utilisé lorsquedeslitions d'application du test de Chi2 de

Pearson n'étaient pas satisfaites, avec le lo@MSTAT 120ou le logiciel R si le tableau

est de plus de 2 lignes ou 2 colonnes.

[.3.2. Prélevements :
[.3.2.1. Prélevements sanguins

La prise de sang a été réalisée a partir de laevpigulaire au moment de la saignée,
4 millilitres (ml) de sang ont été recueillis subé sec puis centrifugés au laboratoire a 4 000

tours/min pendant 10min ,le sérum a été récoltéegddune micropipette dans des microtubes

stériles puis conservés a -20°C jusqu’a I'utilma
[.3.2.2.Prélevements fécaux

Aprés éviscération, récolter, a partir du grosstite (rectum) 10g de matieres fécales dans

une boite, puis les conserver dans un réfrigérateut°C jusqu’a leur analyse.
1.3.2.3. Prélevements de la bile

Apres éviscération, ponction de la vésicule biéiagrace a une seringue 5cc, et prélevement

de la bile puis conservation au réfrigérateur aCHtisqu’a l'utilisation.

NB : chaque prélévement est identifié par un numéraspondant au méme numéro sur la

fiche d’enquéte correspondant.

55



I.4. Enquéte sur la provenance des animaux

I.4.1.Wilaya de Tizi-Ouzou

Apres chaque prélévement effectué nous avons peitiecdes informations générales sur
'animal, et donc connaitre grace aux propriétail@srs origine géographique, qui dans
certains cas démentis par le vétérinaire de I'abasbichant que parfois, il ne s’agit pas de
propriétaires mais plutét de maquignons qui actiéfanimal au niveau des marchés a
bestiaux et le revendent quelques jours aprés. gette enquéte nous avons donc essayé de
prendre des animaux dont la provenance était siil@yé de Tizi-Ouzou) et cela avec l'aide
des vétérinaires de I'abattoir, les régions prisascompte selon l'origine des animaux

prélevés au hasard sont Azazga, Beni Douala, Boadipraa Ben Khedda (DBK), Freha,

Ouaguenoun, Sidi Namane, Tamda, Tigzirt , Tizi-Quzo

Tableau Ill: Origine des animaux prélevés de la région de TizidD

ORIGINE Total
AZAZGA 1
BENI DOUALA 1
BOUDJIMA 5
D.B.K 2
FREHA 12
OUAGUENOUN 89
SIDI NAMANE 1
TAMDA 13
TIGZIRT 20
TIZI-OUZOU 56
TOTAL 200

provenance des animaux prelevés
1% 1% _~2% 4o
o~ 1% €%
28%
45%
10%
7% 1%

W AZAZGA

W BENI DOUALA
BOUDIJIMA

mD.B.K

B FREHA
OUAGUENOUN
SIDI NAMANE
TAMDA
TIGZIRT
TIZI-OUZOU

Figure 17: Enquéte épidémiologique sur la provenance des aximiaglevés
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1.6.2. Wilaya de Tiaret

Lors de notre enquéte au niveau de I'abattoir @eetinous n’avons malheureusement pas pu
établir I'origine des animaux prélevés au prés glepriétaires qui étaient pour la plus part
absents au moment de I'abattage, et non coofsdpatir ceux qui étaient présents.

IIl. METHODES DE DIAGNOSTIQUES

II.1. Inspection des foies a I'abattoir
» Méthodes

L’inspection vétérinaire a lieu aprés éviscératiotale et fente de la carcasse. Elle est
réalisée par 2 agents d’'inspection, séparés enfredte d’'inspection des carcasses et le poste

d’'inspection des abats.

L'inspection des foies se fait par observation eiku des deux faces (viscérale et
diaphragmatique) et du parenchyme ensuite, procgdeme coupe, au couteau avec deux

incisions obligatoires ou plusieurs coupes Si nesies.

Les foies sont saisis pour les motifs suivanksdouve vivante », « douves calcifiée »,

« processus inflammatoire », « abces », « cotmranormale » ou autre motif.
Il existe deux incisions obligatoires.

-La premiére: large et superficielle située au niveau des gesgaux biliaires a la base de la

palette.

-La_seconde courte et profonde, elle est perpendiculairer gggort a la premiéere et est

située au niveau du lobe de SPIGEL.
Remarque :

Selon lintensité des Iésions, on procede a laestosale ou partielle des foies.
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II.2.Analyse des matiéres fécales (analyses coprgique)

[1.2.1. La sédimentation (méthode mee pour ceufs de trématodes)
» Méthodes

-Dans un bécher, 10 g de selles sont triturées,migiss en suspension dans de 'eau.
-La suspension obtenue est passée au tamis pouméliles gros déchets.
-On laisse décanter pendant 30 min pour que les peigsent sédimenter.

-Le surnageant est rejeté, et on rempli a nouveea de I'eau et on laisse décanter pendant

30 min on répéte I'opération 3 a 4 fois jusqu'@se le surnageant devienne clair.

-A I'aide d’'une pipette pasteur on préléve des gsutiu culot, que I'on dépose entre lame et
lamelle.

-Examiner au microscope optique aux grossissensentants : Gr. x40,x 100, 200, et x400.

-Recherche d’ceufs dasciola hepatica.

[1.2.2.Technique de flottaison (technigeid’Euzeby, 1965 modifiée).
Tous les ceufs des trématodes flottent a la sudfaceliquide dont le poids spécifique varie
de 1.10 a 1.20. Les ceufs de trématodes plus lowdttent que sur des liquides au poids
spécifique tres élevé, comme c’est le cas poudess defasciolaou la densité minimale

requise pour la flottaison des ceufs est de 1.4.

> Matériel

- mortier.
- Pipettes pasteur, tubes.
- Tamis, passoire (150 p).

- Lames et lamelles.
- Microscope optique.

- Solutions (chlorure de zinc-chlorure de sodium).
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» Préparation des solutions

* Solution saturée de chlorure de sodium (d=1,2)

-3Kg de chlorure de sodium (sel fin de cuising)sl&0 litres d’eau de robinet
- Bien mélanger avec une grande spatule et laispeser toute une nuit.
- Le lendemain mesurer la densité a l'aide d’umstteétre qui doit étre a 1,2.

* Solution saturée de chlorure de zinc (d=1,7)

- Dans un seau de 5 litres, mettre 3 litres d’eawadbinet et 5kg de chlorure de zinc (ZnClI2)

en poudre.

NB : tres exothermique, ¢a vaporise partout. Manipadec un tablier, ne pas rester trop prét

au moment de verser.

- Laisser reposer la solution 1 a 2j pour se dige® en agitant de temps en temps a l'aide
d’'une grande spatule.

-Transvaser le surnageant dans un jerrycan de 5 L

- Mesurer la densité qui doit étre d’environ 1,7.

* Solution saturée de chlorure de zinc-chlorure de stum (d=1,5)

Dans la solution saturée de chlorure de zinc aigeds 1,7 rajouter la solution saturée de

chlorure de sodium jusqu’a ce que la densité atieh

» Méthode

-Dans un bécher, 10g de selles sont triturées,misiss en suspension dans la solution saturée
de chlorure de zinc-chlorure de sodium (d=1.5).

-La suspension obtenue est passée au tamis (fggsair €liminer les gros déchets.

-Verser une partie de la suspension dans un telksai jusqu’a son sommet.

-Poser une lamelle sur le ménisque supérieur dauspension, et les ceufs en flottation,
viennent s’y accoler.

-Aprés 10 min, enlever la lamelle et la poser sw& lame porte-objet.
-Examiner cette préparation au microscope a gressients Gr. x40,x 100 et 200.

-Recherche d’ceufs dasciola hepatica.
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[1.3.Analyse de la bile
» Méthode :

Transvaser le contenu des seringues (la bile) tensubes coniques, les numéroter puis
centrifuger a 5000 tours/min pendant 10 min , rdlugrace a une pipette pasteur une goutte
du culot, la déposer sur une lame et recouvrir &’lamelle et observation au microscope a
grossissements Gr.x40,x 100, 200 et recherche geékence ou pas des ceufsfakiola

hepatica.
[1.4.Analyse sérologiques
[1.4.1.Par la technique ELISA (Enzyra Linked Sorbent Assay)

La méthode ELISA(Enzyme Linked Sorbent Assag3t un examen de laboratoire qui est
principalement utilisé en immunologie pour détetaegprésence d’'anticorps ou d’'un antigéne

dans un échantillon et il en existe de nombreusx kit

Pour notre travail, nous avons utilisé le kit IDEXDEXX Fasciolosis Verification,
Montpellier, France) qui est un test immuno-enzyqueg pour la détection des anticorps
dirigés contre Fasciola hepaticaa partir d’échantillons individuels ou de mélanges

(10 maximum) de sérums bovins ou ovins ou de tatsank bovins.

NB : pour manque de matériel, seules deux microplagudsmi étaient a notre disposition,
et en raison de l'utilisation de deux puits (seitisi® alternativement avec un antigéne de
contrble (-Ag) et avec l'antigéne f2 (+Ag) ) podhaque échantillon nous n'avons pu

analyser que 111 sérums (74 de Tizi-Ouzou et 3liatet).
> Matériels

-Pipettes de précision.

- Embouts de pipette a usage unique.

-Eprouvette graduée pour la préparation dellgisn de lavage.
- Lecteur de plaque 96 puits (BIO RAD PR 4100).

- Systeme de lavage automatique (BIO RAD PW).

- Utiliser de I'eau distillée pour la préparatiubes réactifs.

- Couvercles pour microplaques, papier adhésifs
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- Vortex
- Incubateur-agitateur de plagues a +37°C (+3(THIERMOstar BMG LAB TECH).
- Kit de détection des anticorps dirigés corfiasciola hepatica(IDEXX).

» Méthode

1-Porter tous les réactifs a 18-26°C avant utibsagt bien homogénéiser par agitation

douce ou inversion.

2- Réserver le nombre de microplaques sensibiliséasseaires a la manipulation et établir le

plan de distribution d'échantillons sur la micrapla

3-Dépot des Echantillons

a) Traitement des échantillonsle contréles
Diluer les échantillons de contréle au 1/20 en g¢dant ainsi, déposer :

-190 pl de "Tampon de dilution 2" par puits.
-10ul d’échantillon de contréle négatif pur en NIN&.
-10 pl d’échantillon de contréle positif pur en P2, P1 et P2.
b) Traitement des sérums a tester
Diluer les sérums a tester au 1/20 en procédast, @iéposer :
-190 pl de "Tampon de dilution 2" par puits.
-10 pl de sérum dans un puits +Ag appropf@élonne paire).
-10 pl de sérum dans un puits —Ag approprié (caampaire).
* Homogénéiser le contenu des puits par une léagitation de la plaque

*Couvrir la plaque (couvercle, adhésif) et inculhdreure (+/- 5mn) & 37°C (+/-3°C)
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Figure 18 :Composants du kit ELISA(IDEXX)

N |N

P P

PP N = Echantillon de contrdle négat
! 1 P = Echantillon de contrble positif
R 1 = Echantillon & tester n° 1

3 3 2 = Echantillon a tester n° 2

4 4

Figure 19 : Dépét des Echantillons

4- Eliminer le liquide contenu dans les puits de laroplaque et laver 3-5 fois chaque puits
avec environ 300 pl de solution de lavage. Evaatdssiccation des puits de la microplaque

entre les lavages et préalablement a la distribudioprochain réactif.

5-Distribuer 100 pul de Conjugué DILUE par puits.

6- Couvrir la microplaque et incuber 30 minutes (xi8.jna +37°C (x 3°C).
7- Eliminer le liquide contenu dans les puits de laroplague et laver 3 fois chaque puits
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avec environ 300 ul de Solution de lavage. Evdatdssiccation des puits de la microplaque

entre les lavages et préalablement a la distributioprochain réactif.

8-Distribuer 100 pl de Substrat TMB N°13 par puits.
9- Incuber 20 minutes (= 3 min.) & 13°C a l'abri de la lumiere.

10-Distribuer 100 pl de Solution d'arrét N°3 par puits

11-Enregistrer les densités optiques des échantitodgs contréles a I'aide d’un lecteur de

microplagues en monochromatisme a 450nm (Annexe 2).

» Contrbles
Calculer la valeur moyenne de Densité Optique dot@te Positif (CPx), la valeur
moyenne de Densité Optique Nette (NE) du Controt® (NExCP), et la valeur de
Densité Optique Nette du Controle Négatif (NECN).

CPXGP1 +Ag A(450) + CP2+Ag A(450)) / 2
NEXCP = [ (CP1 +Ag A(450) — CP1 -Ag A(450)) + (CR2¥A(450) — CP2-Ag A(450)) ]/ 2

NECN N&g+ A(450) - CNAg- A450

» Critéres de validité :
CPx> 0,350 NEXCP / NEC&% 3,50

> Echantillons
Calculer pour chaque échantillon la valeur de iér@@ptique Nette (NE) en soustrayant a
la valeur de Densité Optique (DO) mesurée dansits pAg (E+Ag A(450)), la valeur de
Densité Optique (DO) mesurée dans le puits -Ag (FAM50)).

NE = E+Ag A(450) — E-Ag A(450) E/P % = 100 x (NE / NEXCP)
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11.4.2.Analyse par immunoélectrophorése
v Principe

Les fractions antigéniques placées dans un chaegtri§ue vont migrer en fonction de leur

charge, le long de I'axe de migration.

La diffusion perpendiculaire a cet axe d’'un immenusn révélera des arcs de précipitations
formés aux points de rencontre des anticorps spéesg avec les fractions antigéniques

corres pondantes.

L’étude des fractions antigéniques distomiennesnperde mettre en évidence une fraction

spécifique dénommeée fraction 2 (ou arc 2).

L’antigéne distomien est préparé a partir de landeadouve du foieHasciola.hepatich et

reconstitué dans 0.1 ml d’eau distillée.
v' Technique

-Pré enduire les lames (lames pré enduite) avec adegdlose a l'eau distillée

(1g d’agarose+100ml eau distillée), déposer 1.amtbaque lame.
-Les lames sont ensuite déposeées a I'étuve pendarniuit.

-Couler la gélose véronal (1g d’agarose+100 mbhdgbn véronal) sur les lames pré enduites

a raison de 3.5 ml (Annexe 2).
-Les lames sont ensuite déposées dans des chamiongtes a +4°C pendant 30 minutes.
-Par la suite, des rigoles sont tracées a I'aida émporte piece, ainsi que le puits d’antigéne.

- 10 pl d’antigéne distomien sont déposés dansiits g’antigene, sans enlever la gélose des

deux rigoles.

-Les lames sont ensuite placées dans la cuve @ofleorése contenant du tampon véronal en
positionnant le puits d’antigene du coté du polégatif (la migration s’effectue du négatif

vers le positif).

-On relie les lames au tampon véronal grace auepapiathman humidifié par le méme
tampon véronal. (Figure 20)
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-Migration s’effectuera durant 2h a 6 milliampepas lame.
-Apres la migration, on enléve la gélose des rigigléce a une aiguille.

-Le sérum de bovins est déposé dans ces rigolesn énisse diffuser pendant 24h a

température ambiante dans des chambres humides.
-Les lames sont ensuite rechargées par le sérwsropdaisse diffuser pendant 24 h a + 4°C.

-Les lames sont ensuite plongées dans un baintiddéecde Na a 5% durant 3 heures a la
température ambiante suivie d’'un premier lavagenge€rature ambiante pendant une nuit, et

un deuxieme lavage (t° ambiante une nuit).

-Les lames sont déminéralisées puis recouvertasdavpapier Wattman imbibé avec de I'eau
distillée puis incubée a I'étuve a 37°C pendant nuie

-Le papier Wathman se décolle spontanément soas tla robinet.

-Les lames sont finalement colorées avec de I'Ar8dbwarz (noir amide) pendant 7

minutes.

-Les lames sont ensuite plongées dans deux bainesifs de lavage contenant une solution
de décoloration.

Figure 20 : Cuve d’électrophorése

-On procéde enfin a la lecture des lames.

Sérum positif : présence de I'arc 2 : signifie eatige dd-. hepatica
Sérum négatif : Absence de I'arc 2 : signifie alogenleF. hepatica
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CHAPITRE lll : RESULTATS
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|. RESULTATS ET INTERPRETATION

I.1. Résultats de I'inspection des foies

I.1.1. Wilaya de Tizi-Ouzou

A l'inspection des foies aprés éviscération nousnavpu trouver que sur les 200 foies

inspectés, 26 présentaient une Cholangite distomajesoit un pourcentage de 13%, 11 étaient

des bovins femelles (5,5%), et 15 étaient des Isomidles (7,5%). et 14 foies présentaient

guant & eux une cholangite non distomienne soit),(B/&taient des bovins femelles soit

2,5%, et 9 étaient des bovins males soit 4,5%rekte des 160 foies inspectés ne présentaient

aucun signe de cholangite ni de distomatose soipaurcentage de 80%, 21 étaient des
bovins femelles (10,5%), et 139 étaient des bowiékes (69,5%). (Tableau 1V) ,(Figure 21).

Tableau IV : Tableau récapitulatif des résultats de I'inspectien foies a I'abattoir de Tizi-

Ouzou
Total chol+dis+ chol+dis- Sain
Femelle 37(18.500%) 11(5.500%) 5(2.500%) 21(10.500%)
Male 163(81.500%) 15(7.500% 9(4.500%) 139(69.50(%)
Total 200(100.0%) 26(13.000%) 14(7.000%) 160(80.000%

Chol+dis+ :cholangite distomienne (inflammation des canaligites avec présence du parasite)
Chol+dist- : cholangite non distomienne (inflammation desacexbiliaires sans présence du parasite)

160
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80
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20

chol+dic+ chaol+dis-

cain

Figure 21: Résultats de l'inspection des foies a I'abattoiifdg-Ouzou.
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Figure 22: Fasciola hepaticaadulte dans les canaux biliaires (abattoir de Agttenan. 2015)

[.1.2.Wilaya de Tiaret

Lors de l'inspection des foies au niveau de I'alatde Tiaret, aucun cas de cholangite ni de

distomatose n’a été observé sur les 61 foies indpaoit une prévalence de 0 %.
|.2.Résultats des analyses coprologiques

[.2.1.Wilaya de Tizi-Ouzou

Sur les 200 prélevements analysés, dealrévélé la présence d’'ceufs lBasciola hepatica
(Figure 23), chez une femelle soit une prévalered &%, contrairement aux 199 autres
prélevements qui ont révélé une absence totalefd'delr. hepatica(99,5%) (Tableau V).

Tableau V: Résultats de I'analyse coprologique des prélevésramTizi-Ouzou en chiffres
et pourcentage

o - Total
Femelle 1(0,500%) 36(18,000%) 37(18,500%)
Male 0(0,000%) 163(81,500%) 163(81,500%)
Total 1(0,500%) 199(99,500%) 200(100.0%)

+ : présence d'ceufs de F.hepatica: absence d’'ceufs de F.hepatica
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Figure 23 : ceuf de~. hepaticadans les selles

[.2.2. Wilaya de Tiaret
L’analyse coprologique de ces 61 prélevements feeagvélé une absence totale d’'ceufs de

F. hépaticasoit une prévalence de 0%.

[.3. Résultats de I'analyse de la bile

1.3.1. Wilaya de Tizi-Ouzou

Sur les 200 prélevements de la bile analysés ,29eoglé la présence d’ceufs Eehepatica
soit une prévalence de 14,5% ,12 étaient des feméli%) et 17 étaient desdles (8,5%)
(Tableau VI), (Figure 24,25).

Tableau VI: Résultat de I'analyse de la bile pour les préléesmiside Tizi-Ouzou en

pourcentage
+ - Total
Femelle 12(6,000%) 25(12,500%) 37(18.500%)
Male 17(8,500%) 146(73,000%) 163(81.500%)
Total 29(14,500%) 171(85,500%) 200(100.0%)

+: présence d'ceufs de F.hepatica: absence d’'ceufs de F.hepatica
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Figure 24 :Résultat de I'analyse de la bile

Flgure 2Lt : ceufs dd-. hepaticaretrouvés dans la bile (Gr. x 40, 100)

1.3.1.1. Suivi de I'évolution des dsudeFasciola hepatica

Aprés avoir laissé les lames contenant des ceufsadeiola hepaticaplusieurs nuits, a la
température du laboratoire, le lendemain nous ayensonstater I'ouverture des ceufs de
Fasciola et la libération de son contenu qui est le miracd mais qui en absence de

conditions favorables & son développement et arséesse désintegre (annexe 2).

[.3.2.Wilaya de Tiaret

Sur les 61 prélevements de bile analysés aucumén@é la présence d’ceufs Basciola
hepatica soit une prévalence de 0%.
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I.4. Résultats des analyses sérologiques

I.4.1. Résultats de la technique E.L.I.A.(selon la positivité)

[.4.1.1 Wilaya de Tizi-Ouzou

Sur les 74 sérums analysés en ELISA, 29 se soélésypositifs, autrement dit 29 ont révélé
la présence d’anticorps amtasciola hepaticasoit une séroprévalence de (39,189%), 11 chez
les femelles (14,865%) et 18 chezN&les (24,324%).(TableauVIl) (Figure 26).

Tableau VII: Résultats de I'analyse sérologique des sérumszie€Olizou par ELISA

Sexe ELISA + ELISA - Total
Femelle 11(14.865%) i 12(16.216%) 23(31.081%)
Male 18(24.324%) i 33(44.595%) 51(68.919%)

Total 29(39.189%)  45(60.811%) 74(100.0%)

35
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25

20

B Femelle
15
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10 -

Figure 26 : Résultats de I'analyse sérologique (ELISA) chentéses et les femelles

1.4.1.2. Wilaya de Tiaret

Sur les 37 sérums analysés seul 4 ont révélé kepeé d’anticorps ankasciola-hepatica
soit une séroprévalence de (10,811%), 1 était amelfe(2,703%), et 3 étaient des males
(8,108%),(Tableau VIII).
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Tableau VIII: Résultats de I'analyse sérologique par ELISA desmsg de la wilaya de

Tiaret
Sexe ELISA+ ELISA- Total
Femelle 1(2.703%) 20(54.054%) 21(56.757%)
Male 3(8.108%) 13(35.135%) 16(43.243%)
Total 4(10.811%) 33(89.189%) 37(100.0%)

1.4.2. Résultats de la technique E.L.1.&.(selon le taux d’anticorps)
[.4.2.1.Wilaya de Tizi-Ouzou

sur les 74 sérums analysés, 13 se sont revélésmient positifs autrement dit un
%E/P > 150% soit une séroprévalence de (17,568ehgZ les femelles (9,459%) et 6 chez
les males (8,108%),9 se sont révélés comme positiss-a-dire 80 < %E/P < 150%, soit une
séroprévalence de (12,162%),4 chez les femelld8%%),et 5 chez les males (6,757%), 7 se
sont révélés comme faibles positifs (30%< %E/P %RB6t les sept étaient des males soit
(9,459%) (Tableau X) , (Figure 27).

Tableau IX : Interprétation des résultats selon le taux d’antiso

% Taux d’infestation Autre
E/P de I'Echantillon par animal (sérums interprétation
individuels)

%E/P > 150%. +++ Fort positifs

80 < %E/P < 150% ++ Moyennement

positifs
30 <%E/P < 80% + Faible positifs

%E/P < 30% 0 négatifs

Tableau X: Résultats de I'analyse par ELISA selon le taux ticamps (Tizi-Ouzou)

Sexe + ++ +++ 0 Total
Femelle 0(0.000%) 4(5.405%) 7(9.459%) 12(16.216%) 23(31.081%)
Male 7(9.459%) 5(6.757%) 6(8.108%) 33(44.595%) 51(68.919%)
Total 7(9.459%) 9(12.162%) 13(17.568%) 45(60.811%) 74(100.0%)
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Figure 27 :résultats de I'ELISA selon le taux d’AC (T-Ouzou

1.4.2.2. Wilaya de Tiare

Sur les 37 sérums analysés ,2 méales étaient dedgibsitifs(30% <E/P < {0%), soit une
séroprévalence de 5,405%t 2 (un male et une femelle) étaient fortemeaosits
%E/P > 150%soit une séroprévalence 5,405%.(Tableau Xl),(Figur2s).

Tableau XI: Résultats de I'analyse sérologique par ELISA degrsgé de Tiaret selon le te

d’anticorps
SEXE
+ +++ O Total
Femelle  [0(0.000%) 1(2.703%) 20(54.054%) 21(56.757%)
Male 2(5.405%) 1(2.703%) 13(35.135%) 16(43.243%)
Total 2(5.405%) 2(5.405%) 33(89.189%) 37(100.0%)
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Figure 28: résultats de I'analyse sérologique (ELISA) sdtaux d’AC dans la région de
Tiaret.

1.4.3. Résultats de la technique d’'immur@ectrophorese (IEP)
1.4.3.1. Dans la wilaya de Tizi-Oou

En raison d'un manque de matériels, et de quamtis@ffisante d’antigene distomien
nécessaire pour cette technique , nous avons pysanajue les sérums passés en ELISA
pour pouvoir comparer les deux techniques d’analysss cette technique n’a révélé aucun
arc 2 de positivité ; tout les sérums analysé®seavéres négatifs a cette analyse.

1.4.3.2. Dans la wilaya de Tiaret

Nous avons fait passer les sérums positifs en ELgBRAmalgré leur positivité en ELISA se

sont montrés néegatifs en immunoélectrophoréese.
II. ETUDE DES FACTEURS DE RISQUE
[I.1.Wilaya de Tizi-Ouzou
I.L1.1. Facteur race

Nos résultats montrent que sur les 15 % des casfpastaux (sur 200), 7.5% sont de race
croisée ,1% Fleckvieh, 1% Holstein, 5% Montbelial5% de race locale (Tableau
XII),(Figure 29).
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Tableau XlI : Résultats des cas posi totaux selon laace de I'anima

Race +TOTAL -TOTAL Total
Abondance 0(0.000%) 1(0.500%) 1(0.500%)
Croisé 15(7.500%) 91(45.500%) 106(53.000%)
Fleckvieh 2(1.000%) 17(8.500%) 19(9.500%)
Holstein 2(1.000%) 10(5.000%) 12(6.000%)
Montbeliard 10(5.000%) 44(22.000%) 54(27.000%)
brune des alpes 0(0.000%) 1(0.500%) 1(0.500%)

charolaise 0(0.000%) 6(3.000%) 6(3.000%)
locale 1(0.500%) 0(0.000%) 1(0.500%)
Total 30(15.000%) 170(85.000%)

200(100.0%)

m+

Figure 29 :résultats des cas poss par rapport a la race danimal
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On ne constate aucune différence significativersieladace poufasciola hepaticgp>0.05.

11.1.2.Facteur sexe

Sur les 15% de cas positifs totaux, 6% sont deglfemet 9% sont des males, et sur les 85%
de cas négatifs, 72,5% sont des males et 12,5%des femelles. On constate une différence
significative selon le sexe potasciola hepaticajue ce soit pour le méle que pour la femelle
(p<0.00)).(Tableau XIliI),(Figure 30).

Tableau XllI: résultats des cas positifs par rapport au sex@ulienal

Sexe +TOTAL -TOTAL Total
Femelle 12(6.000%) 25(12.500%) 37(18.500%)
Male 18(9.000%) : 145(72.500%) 163(81.500%)
Total 30(15.000%) i 170(85.000%) 200(100.0%)

160
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40
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Figure 30 : Résultats des cas positifs par rapport au sexamienial

II.1.3.Facteur age

Sur les 15% de cas positifs totaux, 4% étaient,a&8% étaient d’'un age intermédiaire et
0,5% étaient jeunes. On note la présence d'uneiasism significative entre la positivité de
'animal afasciola hepaticaet la classe d’agé€€0.001).(Tableau XIV),(Figure 31).
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Tableau XIV : résultats des cas positifs par rapport a I'ageasenhal

+TOTAL -TOTAL Total
Agé 8(4.000%) 15(7.500%) 23(11.500%)
intermédiaire 21(10.500%) 40(20.000%) 61(30.500%
Jeune 1(0.500%) 115(57.500%|  116(58.000%)
Total 30(15.000%) | 170(85.000%) 200(100.0%)
140
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Figure 31:résultats des cas positifs par rapport a I'ageasénhal

11.1.4. Facteur saison

Sur les 15% de cas positifs 8,5% étaient en &% &n automne, et 3% au printemps contre
une prévalence de 0% en hiver.On note la présence éssociation significative entre la
positivité¢ de I'animal afasciola hepatica et saison de I'annég<0.001). (Tableau XV),
(Figure 32).

Tableau XV pourcentage des cas positifs selon la saison
+TOTAL -TOTAL Total
HIVER 0(0.000%) 39(19.500%) 39(19.500%)
PRINTEMPS 6(3.000%) 52(26.000%) 58(29.000%)
AUTOMNE 7(3.500%) 9(4.500%) 16(8.000%)
ETE 17(8.500%) 70(35.000%) 87(43.500%)
Total 30(15.000%) 170(85.000%) 200(100.0%)
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Figure 32aux de cas positifs selon la saison

[1.2.Wilaya de Tiaret
[1.2.1.Facteur race

Sur tous nos résultats des prélevements de Tiaset gont révélés positifs a la technique
ELISA ,2 étaient de race locale et 2 de race ceoi€8n ne constate aucune différence
significative selon la race potasciola hepaticgp>0.05. (Tableau XVI),(Figure 33).

Tableau XV1 résultats des cas positifs totaux selon la reckadimal (Tiaret)

+TOTAL -TOTAL Total
Croisé 2(3.279%) | 34(55.738%) 36(59.016%)
Locale 2(3.279%) | 23(37.705%) 25(40.984%)
Total 4(6.557%) ; 57(93.443%) 61(100.0%)
40
35
30
25
20 M croisé
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10
0 .
+

Figure 33 :résultats des cas positifs par rapport a la rad@dienal (Tiaret)

78




11.2.2.Facteur sexe

Sur les 4 bovins présentant des anticorps antidias¢l était une femelle et 3 étaient des
males. On ne constate aucune différence sigrificatelon le sexe podasciola hepatica
que ce soit pour le méle que pour la feme{le>0.05).(Tableau XVIII),(Figure 34).

Tableau XVII : résultats des cas positifs par rapport au sex@uienal (Tiaret)

+ - Total
Femelle 1(1.639%) 25(40.984%) 26(42.623%)
Male 3(4.918%) 32(52.459%) 35(57.377%)
Total 4(6.557%) 57(93.443%) 61(100.0%)

35
30
25
20
15
10

W FEMELLE

H Male

Figure 34 :résultats des cas positifs par rapport au sexeudienal (Tiarej.

I1.2.3.Facteur age

Pour étudier 'effet de I'age en fonction de la itigigé des bovins &asciola hepaticales
bovins ont été repartis en trois classes d’agee:(a4ans), Intermédiaire (entre 2-4ans), et
jeune £2ans) Sur les 4 bovins révélés positifasciola hepaticgl était age, et 3 d'un age
intermédiaire, toutefois, On note I'absence d’asdmmn significative entre la positivité de

I'animal afasciola hepaticaet la classe d’agg>0.05).(Tableau XVIII),(Figure 35).
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Tableau XVIII: résultats des cas positifs par rapport a I'ageashenhal (Tiaret)

+ - Total
Agé 1(1.639%) 13(21.311%) 14(22.951%)
Intermédiaire 3(4.918%) 19(31.148%) 22(36.066%)
Jeune 0(0.000%) 25(40.984%) 25(40.984%)
Total 4(6.557%) 57(93.443%) 61(100.0%)
30
25
20
15 m+
10 H-
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0 = T 1
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Figure 35 :résultats des cas positifs par rapport a I'agéahénhal (Tiaret)

11.2.4.Facteur saison

Durant notre travail et pour faute de temps et dg/ans nous n’avons pu récolter des
prélevements de bovins dans la wilaya de Tiaretdywant la saison de printemps ce qui ne
nous permet pas d’étudier l'influence du facteus@adans le développement de la maladie

dans cette région.

[ll. RELATION ENTRE LES DIFFERENTES TECHNIQUES D 'ANALYSES
[1I.1.ELISA et I'inspection nécropsique du fok :

Sur nos 111 sérums analysés provenant des deuyawil@izi-Ouzou et Tiaret) 23,42%
présentaient a la fois une sérologie positive ehSBLet une cholangite distomienne a
linspection des foies et 1,80% des foies présentze cholangite non distomienne sont

positifs en ELISA et 4,51% des foies sains présentaine sérologie positive contre 59,46%
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présentant une sérologie négative. On note laepeésd’'une association significative entre
positivité des sérums en ELISA et l'intensité |@sielles des foieB(< 0.001)Tableau XIX).

Tableau XIX: Positivité des sérums des bovins en ELISA selosfiection nécropsique des

foies
ELISA + ELISA - Total
chol+dis+ 26(23.423%) 0(0.000%) 26(23.423%)
chol+dis- 2(1.802%) 12(10.811%) 14(12.613%)
Sain 5(4.505%) 66(59.459%) 71(63.964%)
Total 33(29.730%) 78(70.270%) 111(100.0%)

Chol+dis+ :cholangite distomienneChol+dist- : cholangite non distomienne

[1l.2. ELISA et I'analyse de la bile :

Sur les 111 sérums analysés on distingue quatrgeso ceux positifs a I'ELISA et a la bile
(25,22%),ceux positifs a 'ELISA et négatifs a ldeb(4,50%),ceux négatifs en ELISA et
positifs a la bile (0,90%) et enfin ceux négatifiskeLISA et a la bile (69,37%). Ainsi on note
I'existence d’une association significative ene teux techniques de diagnostie<0.001)
(Tableau XX).

Tableau XX: relation entre 'ELISA et I'analyse de la bile

BILE / ELISA

ELISA + ELISA - Total
bile+  [28(25.225%) 1(0.901%) 20(26.126%)
biile- [5(4.505%) 77(69.369%) 82(73.874%)
Total  |33(29.730%) 78(70.270%) 111(100.0%)

[11.3. ELISA et coprologie :

Nos résultats montrent que 0,9% étaient positifE EfSA et en coprologie avec la présence
d’ceufs dans les feces, 28,83% étaient positifs ldBA et négatifs en coprologie et enfin
70,27% se sont réveélés étre négatifs aux deuxnigpobs d’analyse, aucune association
significative n’a été démontrée entre les deux nipgres d’analyse soit P&0.05).

(Tableau XXI).
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Tableau XXI : Relation entre la technique de diagnostic ELIShR&prologie

COPRO / ELISA
ELISA + ELISA - Total
COPROLOGIE + _ [1(0.901%) 0(0.000%) 1(0.901%)
COPROLOGIE - [32(28.829%)  i78(70.270%)  [110(99.099%)
Total 33(29.730%)  178(70.270%)  [111(100.0%)

[11.4. ELISA et LE.P:

Tous nos sérums passés en |.E.P se sont moneéwgttifs comme ceux qui étaient
positifs en ELISA.(Tableau XXII).

Tableau XXIIRelation entre ELISA et IE.P

IEP / ELISA
ELISA + ELISA - Total

I.E.P- [33(42.308%) 45(57.692%) 78(100.000%)

Total [33(42.308%)  45(57.692%)  [78(100.0%)

[11.5. Entre I'inspection nécropsique des fies et la coprologie

On note aucune association significative entrespaction nécropsique du foie et la
coprologie P>0.09.(Tableau XXIII).

Tableau XXIII: Relation entre la coprologie et I'inspection néaigpe des foies

Foie/coprologie Coprologie + Coprologie - Total
chol+dis+ 1(0.383%) 25(9.579%) 26(9.962%)
chol+dis- 0(0.000%) 14(5.364%) 14(5.364%)
Sain 0(0.000%) 221(84.674%) 221(84.674%)
Total 1(0.383%) 260(99.617%) 261(100.0%)

Chol+dis+ :cholangite distomienn&hol+dist- : cholangite non distomienne
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[11.6.Entre I'inspection nécropsique du foieet I'analyse de la bile

Sur les 261 prélevements analysés 9,96% présentaie cholangite distomienne avec
présence d'ceufs dans la bile, 1,15% présentaieat amolangite non distomienne avec
présence d'ceufs dans la bile, 4,21% présentaieat amolangite non distomienne avec
absence d’ceufs dans la bile. Ainsi, on note I'exise d’'une association significative entre la
présence d'ceufs de fasciola hepatica dans la bilmtensité Iésionnelle du foi@<0.001).

(Tableau XXIV).

Tableau XXIV : Relation entre I'analyse de la bile et I'inspectigtropsique des foies

Bile + Bile - Total
chol+dis+ 26(9.962%) 0(0.000%) 26(9.962%)
chol+dis- 3(1.149%) 11(4.215%) 14(5.364%)
Sain 0(0.000%) 221(84.674%) 221(84.674%)
Total 29(11.111%) 232(88.889%) 261(100.0%)

Chol+dis+ :cholangite distomienn&hol+dist- : cholangite non distomienne

IV. ENQUETE RETROSPECTIVE DE LA FASCIOLOSE DURANT L ES CINQ
DERNIERES ANNEES (DE 2011 A SEPTEMBRE 2015) DANS LANILAYA DE TIZI-
ouzou

IV.1.Année 2011

Tableau XXV : Données statistiques sur la fasciolose dans lyavid@ Tizi-Ouzou durant
lannée 2011 (DSV)

Nombre de Poids Nombre d’animaux
Mois foies douvés en Kg abattus DOUVE

Janvier 342,2 2052 3%
Février 56 308 2169 3%
Mars 78 444.,6 2261 3%
Auvril 62 359,6 2151 3%
Mai 63 365 2282 3%
Juin 62 359 2344 3%
Juillet 85 493 4053 2%
Aout 92 518 4548 2%
Septembre 88 580 2807 3%
Octobre 64 371,2 2705 2%
Novembre 73 438 2497 3%
Décembre 65 383 2134 3%
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Figure 36 :Variation du nombre de foies saisis dans la wildgdizi-Ouzou durant les

D’aprés nos statistiqgues concernant le nombreids Baisies au niveau des abattoirs de Tizi-
Ouzou durant 'année 2011, il semblerait qu’ilitylan pic pendant le mois de Mars avec 78

foies saisis, et durant les mois de juillet ,aduseptembre avec 85,92,88 foies saisis (Tableau

XXVI).(Figure 36).

Si on prend compte du nombre d’animaux abattusileqentage de foies douvés pendant les

douze mois de l'année reste plus au moine le méroegque les pics d'infestation

douze mois de I'année 2011.

correspondent aux périodes ou I'abattage est kgiand.(Figure 37).

pourcentage de foies saisis
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Figure 37 :représentation des taux de foies douvés par rapparombre d’animaux abattus
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IV.1.1.Pertes économiques due aux saisiges foies dans les abattoirs de Tizi-

Ouzou

Sachant que le prix d’un kilo de foie est de 1 B@() nous estimons que la perte économique
due a la fasciolose durant I'année 2011 danslé&yavde Tizi-Ouzou est d8 930 880 Da
une somme qui est loin d’étre négligeable d’aupdim$é qu’il s’agit 1a d’une seule wilaya sur

les 48 que compte I'Algérie.
IV.2. Année 2012

Tableau XXVI : Données statistiques sur la fasciolose dans lyavidie Tizi-Ouzou durant
'année 2012 (DSV)

Nbr de fasciolose Poids kg Nbr Ax abattus _

Janvier 2091 6%
Février 103 577 1855 6%
Mars 75 525 2266 3%
Avril 85 510 2361 4%
Mai 45 270 2466 2%
Juin 62 359,6 2689 2%
Juillet 97 601 4192 2%
Aout 164 885 5108 3%
Septembre 102 550,8 3126 3%
Octobre 160 960 4187 4%
Novembre 61 366 2047 3%
Décembre 89 534 2334 4%
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Figure 38 : Variation du nombre de foies saisis dans la wildgdizi-Ouzou durant les
douze mois de I'année 2012.
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D’aprés nos donnée sur le nombre de foies saig@nt 'année 2012 ils semblerait qu'il

y'ait plus de variations par apport a I'année divacomme le montre la courbe ci-dessus
(Figure 38),ainsi durant cette année nous assigexrain pic dés le mois de janvier et février
qui redescend pendant les mois suivants pournmdpFale nouveau durant les mois de juillet
,aout et septembre mais également octobre péraxdblable a 'année 2011 mais néanmoins

avec un plus grand taux d’infestation .

pourcentage de foies saisis

Figure 39 : pourcentage de foies saisis par mois par rapparbebre d’animaux abattus

durant 'année 2012

On note ici deux pics pendant le mois de janvidéetier avec 6% de foies saisis, et d’autres

pics sont a signaler avec 4% durant le mois d’awdlobre et décembre (figure 39).

IV.2.1.Perte économique due aux saisiessdfoies au niveau des abattoirs de Tizi-

Ouzou :

Sachant que le prix d'un kilo de foie est de 1 B@() nous estimons que la perte économique
due a la fasciolose durant I'année 2012 dansléyavde Tizi-Ouzou est d&2 355 920 Da

une somme a ne pas négliger d’autant plus qu’dgpassé les 10 000 000 Da.
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IV.3.Année 2013

Tableau XXVII: Données statistiques sur la fasciolose dans laaviie Tizi-Ouzou durant
'année 2013 (DSV)

mois Nbr de fasciolose Poids kg Nbr Ax abattus %

janvier 89 534 2255 4%
février 74 444 2047 4%
mars 69 414 2031 3%
avril 57 342 2090 3%
mais 50 300 2038 2%
Juin 64 384 2362 3%
juillet 66 396 3823 2%
aout 115 690 4758 2%
septembre 70 364 2925 2%
octobre 84 504 3908 2%
novembre 59 354 2001 3%
décembre 38 228 1956 2%

Nombre de foies saisis
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Figure 40 :variation du nombre de foies saisis dans la witdg/dizi-Ouzou durant les douze
mois de I'année 2013

Durant I'année 2013 on note un pic dés le moigadeier avec 89 foies saisis qui pourrait
correspondre a linfestation en automne et le mhifedescend progressivement durant les
mois suivants pour reprendre son pic au mois d'avét 115 foies saisis qui, la correspond
aux résultats d'infestation du printemps (figurg.40
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Figure 41 : Pourcentage de foies saisis par mois par rapparbabre d’animaux abattus

durant 'année 2013

Dans ce méme cas si on prend compte du nombreiee $aisis par apport au nombre
d’animaux abattus, notre interprétation change @it que les pics de saisis des foies
correspondent trés souvent au pic d’abattage, coo'¥es¢ le cas pour le mois d’Aout alors
gu’il présentait le plus grand nombre de foies isaje pourcentage quant a lui est de
seulement 2% étant donné le nombre important aiank abattus durant ce mois ,on note

ainsi deux pics avec 4% durant les mois de jaretiégvrier (figure 41).
IV.3.1.Pertes économiques dues aux sassides foies au niveau des abattoirs de
Tizi-Ouzou

Sachant que le prix d’'un kilo de foie est de 1 8@) nous estimons la perte économique
due a la fasciolose durant I'année 2013 pb@b4 Kgde foie saisi dans la wilaya de Tizi-
Ouzou a8 917 200Da.
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IV.4.Année 2014

Tableau XXVIII : Données statistiques sur la fasciolose dans lyaviie Tizi-Ouzou durant
'année 2014 (DSV)

Janvier 35 210 2163 2% 378 000 Da
Février 54 324 2474 2% 583 200 Da
Mars 61 366 2275 3% 658 800 Da
Auvril 40 240 2533 2% 432 000 Da
Mais 40 240 2372 2% 432 000 Da
Juin 49 55 3228 2% 99 000 Da
Juillet 47 282 4285 1% 507 600 Da
Aout 73 438 4776 2% 788 400 Da
Septembre 46 276 3325 1% 496 800 Da
Octobre 68 408 3752 2% 734 400 Da
novembre 55 330 2553 2% 594 000 Da
décembre 56 336 2698 2% 604 800 Da

Nombre de foies saisis
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Figure 42 :variation du nombre de foies saisis dans la witdg/dizi-Ouzou durant les douze
mois de l'année 2014.

89



Durant 'année 2014 on note un faible nombre desf@aisis au mois de janvier (35 foies

saisis) contrairement aux années précédentes assistait a des pics de saisis ,on note par
contre un pic au mois de mars avec 61 foies saides chiffre a tendance a baisser durant les
Mois qui suivent, puis reprendre de nouveau pdaimatre de plus grands pics au mois d’aout

avec 73 saisis et octobre avec 68 saisis (figuye 42

Pourcentage de foies saisis

- %

2%

Figure 43 : Pourcentage de foies saisis par mois par rapparbabre d’animaux abattus
durant 'année 2014

Nous constatons que I'année 2014 présente legashiffs plus bas de fasciolose, notant des
pourcentages de 1% durant le mois de Juillet eteSdpe, on enregistre néanmoins un pic de
3 % au mois de Mars, pour le reste des mois, legentage reste inchangé a 2%.(figure 43)

Cela pourrait peut étre s’expliquer par une angébes

IV.4.1.Pertes économiques dues aux sassies foies au niveau des abattoirs de

Tizi-Ouzou :

Du fait d’'un faible taux de fasciolose enregistigat I'année 2014, on évalue les pertes
economiques a6 309 000 DA,une somme certes moindre que les années précedeaites

qui reste malgré tout non négligeable.
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IV.5.Année 2015 :
Pour cette année en cours nous avons travaillesaionnées allant de Janvier a Septembre.

Tableau XXIX : Données statistiques sur la fasciolose dans lyavid@ Tizi-Ouzou durant
'année 2015 (DSV)

mois Nbr de fasciolose Poids en kg Nbr Ax abattus % Pert en DA
Janvier 33 198 2727 1% 356 400
Février 43 258 2405 2% 464 400
Mars 30 180 2119 1% 324 000
Auvril 30 180 2263 1% 324 000
Mais 26 156 2316 1% 280 800
Juin 43 258 3288 1% 464 400
Juillet 45 270 3378 1% 486 000
Aout 36 216 4298 1% 388 800
Septembre 45 270 4134 1% 486 000

Nombre de foies saisis
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Figure 44 :Variation du nombre de foies saisis dans la wildgdizi-Ouzou durant la

période allant de Janvier a Septembre 2015.

Durant cette année 2015 on note des chiffres ermulas bas que I'année 2014 qui reste plus
au moins les mémes durant les mois allant de jadvseptembre avec quelque pics au mois
de Février, Juin, Juillet et Septembre 2015(figl#e
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Poucentage de foies saisi
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Figure 45 : Pourcentage de foies saisis par mois par rapparbabre d’animaux abattus

durant 'année 2015 (janvier a septembre)

On constate que I'année 2015 est 'une des aneéawndines touchées par la fasciolose avec
un méme pourcentage (1%) durant tous les moistallarjanvier a septembre sauf février

(2%). Cela pourrait s’expliquer par un meilleuntréle de la parasitose par les vétérinaires,
ou bien par une année présentant des conditioasal@bles au bon déroulement du cycle de

fasciola hepaticdannée séche) (figure 45).

IV.5.1.Pertes économiques dues aux saisies des $o& niveau des abattoirs de

Tizi-Ouzou

Durant 'année en cours 2015, on enregistre I'uee plus basses pertes économiques durant
ces cing derniéres années en considérant les preumiers mois de I'année avec la somme
de3 574 800 DA.
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CHAPITRE IV
DISCUSSION



DISCUSSION

1)TIZI-OUZOU :

Au cours de notre étude, la prévalence totale diaslziolose bovine Rasciola hepatica’est
avérée assez importante dans les abattoirs deldganile Tizi-Ouzou, a savoir 15%. Nos
résultats sont comparables a ceux obtenus paomraux auteurs (AISSI et Col., 2009 ;
BUNDY et Col., 1983 ; MAGE et Col., 2002, EL SHAZL#t Col., 2002, KNAPP et Col.,
1992, GENICOT et Col., 1991, MARTINS IV et Col., 20 a savoir 18.54%, 22.2%,11.2-
25.2%, 12.31%, 17.2%, 12.5%, 19.01% successiverRantcontre, d’autres auteurs ont noté
des prévalences moins élevés notamment en Aus{fali®o) (BALDOCK et ARTHUR.,
1985) et en Algérie a Constantine (6.7%) (Mekreu@ol ., 2004).

L’inspection des foies de bovins menée au nivessidkux abattoirs de Tizi-Ouzou (Tala
Athman et Tamda) a révelé une prévalence de chitdamlistomienne de 13%, et une
prévalence de cholangite non distomienne de 7%. msgltats sont comparables a ceux
obtenus par ABUNNA et col en 2010 (14%). En Zamlaepourcentage de foies atteints est
plus élevé (53.9%) (PHIRI et Col., 2005).

Sur les 200 prélevements fécaux de bovins récdiés les abattoirs de la wilaya de Tizi-
Ouzou, les analyses coproscopigues nous ont peatenidétecter la présence d'ceufs de
Fasciola hepaticahez un seul bovin soit une prévalence de 0.5%nihial était une femelle
agée de plus de 4 ans, de race croisée originail@ commune de Tamda, nous avons obtenu
un pourcentage comparable a celui décrit par BALB@CARTHUR (1985) 1.1%.

Ce trés faible résultat en coprologie pourrait glgpier par le faite que les ceufs sont émis en
petites nombre, sur une courte période (RIPPER&t Col., 1998) et cette ponte des douves
adultes est intermittente dépendant en particdleeta vidange biliaire. Ainsi, les ceufs de
Fasciola hepaticas’accumulent et se retrouvent emprisonnés damédigule biliaire ; ce qui
explique les réponses faussement négatives. Lalogie peut également révéler des faux
négatifs si I'intensité parasitaire est infériear@0 parasites (DOYLE J., 1972 ; MEKROUD
et Col., 2004 ; CHAUVIN., 2006), ou par le fait go’ seul examen négatif n’infirme pas le
diagnostic. Seuls trois examens itératifs et négatispacés de huit a dix jours, du fait de
périodes « muettes » dans les pontes parasitapesiront infirmer le diagnostic
(DEREURE.J, 2008), cela n’a malheureusement pa&tneuétabli durant notre étude du fait
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de l'abattage des animaux. La coproscopie indelidusur un seul échantillon, d’apres
LAFAY et MAGE (1976), ne permettrait la détectiolime infestation paFasciola hepatica

gue dans un cas sur deux (faible sensibilité dedanique). Le nombre d’O.P.G. (ceufs par
gramme de feces) ne serait de plus pas significhiifdegré d’infestation parasitaire

(MAGE, 1988). Elle a cependant l'avantage d’étumé& des méthodes les plus utilisées.

Les résultats de I'analyse du culot biliaire aprestrifugation ont révélé la présence d’'ceufs
de Fasciola hepaticaavec une prévalence de (14.5% sur 200) dans &yavidle Tizi-Ouzou.
Ce résultat est bien plus important par rapport esultats de I'analyse coproscopique
(0.5%). Ceci confirme I'accumulation des ceufd=dsciola hepaticalans la vésicule biliaire

et par conséquent négative nos résultats copringeep

L'utilisation de la technique d’immunoélectrophaed.E.P) sur nos sérums a révelé des
résultats négatifs. Cela pourrait étre di au fa# nos animaux soient en phase d’état et donc
une faible teneur en anticorps, sachant que I'l.EsP une technique trés peu sensible
comparée a I'ELISA. Ainsi nous la considérons comm&s adaptée aux enquétes

epidémio-sérologiques chez les bovins bien qu'stié une technique de référence dans le

diagnostic de la distomatose chez ’lhomme.

Le dépistage sérologique par la technique ELISA éaélé une séroprévalence de
(39.19% sur 74) dans la wilaya de Tizi-Ouzou. Ueegrévalence confirmée par la présence
d’'ceufs et de cholangite distomienne dans la méjaléts cas, ce qui nous amene a dire que
'ELISA reste la technique la plus sensible et laspspécifigue que toutes les autres

techniques utilisées durant notre enquéte.

Dans la wilaya de Tizi-Ouzou 17.57% des cas étdmmeément positifs (%E/P > 150%.),
12.16% considérés comme positifs (80 < %E/P < )5198.46% comme faiblement positifs
(30 <%E/P < 80%).

Cette variation des taux d’anticorps pourrait slejger par le taux d’infestation parasitaire.

Ainsi les fortement positifs correspondraient aummaaux massivement infestés présentant
des formes graves de la parasitose caractérisédvaau des abattoirs par de nombreuses
Iésions hépatiques avec une atteinte du parenckynptus de la cholangite distomienne. Le

tissu noble du foie est remplacé par du tissu fikr€e taux d’anticorps élevé correspondrait
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également aux animaux présentant des symptomesadéég, asthénie, anémie, perte de
poids et donc diminution de la production. Les litent positifs correspondraient soit a une
forme moins grave de la fasciolose due a une @tfiest moindre qui au niveau des abattoirs
présente un processus de fibrose au niveau despcéilaires dont les parois deviennent
épaisses au détriment de la lumiere canaliculams Bes canaux biliaires deviennent visibles
a la surface du foie, sans présence important&gi@tsl s’étalant sur le parenchyme et absence
de symptdmes cliniques, soit a des cas d’animgartasubit un traitement confirmé par des

cas de calcification ddsasciolaadultes .

Tous les prélevements présentant une cholangitentisnne a l'inspection des foies et qui
ont révelé la présence d’ceufs Hasciola hepaticadans la wilaya de Tizi-Ouzou se sont
révélés positifs en ELISA. Exceptés quatre cas,note le premier qui présentait une
cholangite non distomienne, mais qui a révélé ésg@nce d’ceufs du parasite, négatif en I.E.P
et en ELISA avec une valeur de (%E/P=18.23%). Dauires cas présentaient une cholangite
non distomienne, avec présence d’ceufsFdsciola hepaticaet d’anticorps anti-Fasciola
(%E/P=41.08%, %E/P=54.43), mais négatifs en l.BiPquatrieme cas qui ne présentait pas
de cholangite distomienne, une absence d'ceufsnaebsarc 2 en |.LE.P, mais révelé positif
en ELISA avec (%E/P=138.83%).

Le premier cas a révélé la présence d'anticorpesfaible taux (%E/P=18.23%). Ce qui
nous a conduits a un résultat négatif en ELISAq cehlgreé la présence d'ceufs, on expliquera
ce résultat par le fait que I'animal ait développémaladie auparavant et ait subi un
traitement. Les deux autres cas qui suivent panta’expliquer par le fait que I'animal soit
faiblement infesté par le parasite a savoir qu’enl sadulte ou couple d’adultes pourrait
suffire & pondre des ceufs et donc les retrouves danbile, ainsi ce parasite pourrait
facilement échapper a notre inspection au niveauaflattoirs, une autre explication serait le
traitement des animaux a une date pas loin déyegient effectué du fait qu’il ait toujours
des ceufs retrouvés dans la bile. Quant au quatr@senous l'expliquerons par la phase
d’'invasion des douvules dans le parenchyme hépmatigurespondant a la forme aigue de la

maladie.

Cependant les méthodes sérologiques décelent sermmé d’anticorps anti-fasciola et non
l'infestation au moment de la prise de sang, vu lggeanticorps témoins peuvent persister

pendant 12 semaines aprés traitement (IDEXX FesigoVerification).
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Par rapport aux facteurs de risques

Durant notre enquéte, nos analyses statistiqueee@le I'absencd’association significative
entre [l'atteinte fasciolienne et la race de l'aainfP>0.05, par contre I'existence d’une
association significative entre 'atteinte fas@alne et le sexe, I'age de I'animal et la saison a
eté mise en évidence p<0.001 ; sur 18.5% des fem@Y%o étaient positives et sur 81.5% des
males 9% étaient positifs, ainsi il semblerait tpeefemelles soient beaucoup plus réceptives
a la maladie. Cela serait d0 d’une part a leur@detvie plus longue que les méles ce qui les
expose davantage a l'infestation et de développendladie, a leurs physiologie (gestation,
lactation) et donc diminution de I'immunité et plagjettes a des maladies parasitaires et
d’autre part par le fait que le mode d’élevage f@eselles dans la région de Tizi-Ouzou est
souvent extensif. Les femelles ont tendance arg@égat donc a étre plus exposeées et plus
infestées contrairement aux males dont le modeevbgje est souvent intensif pour
'engraissement, et la nature de leur alimentatsh souvent des céréales en graine ou
concassée ce qui les expose a moins de risquefeafation. Pour le facteur age, Il
semblerait qu’il y est une relation directe aveddeteur sexe, du fait que les males sont
abattus plus jeunes contrairement aux femelles baimattage est interdit a moins de 5ans

sauf les cas d’'urgence et I'abattage sanitaire.

Selon nos résultats, il semblerait que la sais@tédsoit la plus propice a la fasciolose avec
une prévalence de 8.5%, suivie de celle de l'autorBr5%, printemps 3%. Cette forte
prévalence en été est le résultat de I'infestadies bovins au printemps qui a cette période on
constate la présence des premieres métacercdiessaines provenant soit de la population
de métacercaires ayant survécu a l'hiver, soit eéeaires issues de limnées parasitées
trans-hivernantes. Les 3.5 % de cas positifs eonaug semblent étre des animaux infestés
durant la période de début d’'étpii a cette période, la pousse de la végétationaésttie ;
I'herbe se fait plus rare ; les animaux vont ateimdance a se rapprocher des zones qu'ils
pouvaient avoir jusque la délaissées et donc pllex vers les zones humides et se rapprocher
en méme temps des zones d’habitat des limnéesi @@mguit & une possible consommation
de métacercaires. Quand aux 3% de bovins posiifvés au printemps, il semblerait que se
soit des animaux infestés durant la période del'#8hé — automne. Cette derniére concerne
les animaux jusqu'a la rentrée a |'étable; surecgiériode, I'herbe n’atteint pas son
abondance du printemps et 'humidité redevientisaffiment favorable pour que les limnées
infestées s’éloignent de leurs zones de vie perntanet liberent a cette occasion des
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cercaires. Les bovins vont se rapprocher des Zomesdes qu’ils avaient jusque la plus ou

moins délaissées, ou I'herbe est plus abondante.

Les régions de Tizi-Ouzou qui se sont révéléesiitestées par la fasciolose selon l'origine
des bovins positifs sont Benidouala (0.5%), Boudji(@.5%), Freha (1.5%), Ouagnoune
(5%), Tamda (2.5%) et enfin Tizi-Ouzou (5%), ailes deux régions les plus touchées sont

Tizi-Ouzou et Ouagnoune.

Pour les différentes techniques d’analyse réalissaescours de notre étude, I'analyse
statistique a révélé I'existence d’'une associasigmificative entre positivité des sérums en
ELISA et lintensité lésionnelle du foie (P<0.00123.42% Des foies présentant une
cholangite distomienne sont positifs en ELISA cent®.459% de foies sains négatifs en
ELISA. Une association significative a été demamtatre la positivité des sérums en ELISA
et la présence d'ceufs deasciola hepaticadans la bile (p<0.001gt enfin une autre
association significative entre la présence d'obufs de I'analyse de la bile et I'intensité
Iésionnelle du foie (p<0.001). Ainsi nous estimaue la technique la plus sensible est celle
d’ELISA avec (29.73 % sur 111) de cas positifs sude I'analyse de la bile avec (26.13%
sur 111) présentant des ceufsFaeciola hepaticguis par l'inspection des foies au niveaux
des abattoirs avec (23.42% sur 111) présentantchokangite distomienne et enfin par la
coprologie et I'immunoélectrophorése (I.E.P) aves g@grévalences respectives de (0.9% sur
111) et (0%).

Au cours de notre étude rétrospective menée damsldga de Tizi-Ouzou, nous avons pu
estimer la perte économique4@ 087 800 DA, due a la saisie des foies au niveau de ses
abattoirs durant les cing années, allant de 2084paembre 2015 ; une somme colossale a ne
pas ignorer, néanmoins durant notre étude on u’agber une diminution de cette perte au
fur et & mesure des années avec un pic durantééaB012 puis une diminution progressive
durant les années qui suiven® 430 880 DAen 2011 12 355 920 DAen 2012 8 917 200

DA en 2013,6 309 000 DAen 2014,3 574 800 DAde janvier a septembre 2015). Cette
constatation est certes réconfortante mais ré&stamoins non négligeable. Cette diminution
pourrait étre expliquée par le réchauffement cligua qui influe directement sur le cycle du
parasite. En effet, selon 'ONM on note ces dersesnnées des températures plus élevées
avec des étés tres chauds et des températuresjadign’a 50°C , ce qui pourrait interrompre

le cycle du parasite avec la dessiccation des kEsinét des métacercaires qui sont
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particulierement sensibles aux températures éleeées la sécheresse (VALENZUELA.,
1998).

2) TIARET :

La prévalence de la fasciolose dans la wilaya deeTiest estimée a 6.55%. Ce pourcentage
est comparable a celui décrit par Mekroud et cODg a Constantine (6.7%) en élevage
bovins et 9.1% au niveau des abattoirs, ainsi g&ki d’Encinas-Garcia (1989) et ses

collaborateurs au Mexique (5.2%).

Au niveau de l'abattoir de la wilaya de TiaretnEpection des foies ne nous a pas permis de

détecter des Iésions de distomatose sur les &oégine prévalence de 0%.

Sur les 61 prélevements fécaux de bovins récoléés da wilaya de Tiaret, nos analyses
coprologiques se sont révélées toutes négativala. @ourrait étre justifié par le fait que les
animaux soient indemnes de la parasitose, ou que anons prélevé nos matiéres fécales en
période d’invasion des douvules correspondant @hiase prépatente du cycle. A cette

période, le parasite est immature et ne pourrainas pondre d’ceufs.

La recherche d'ceufs deasciola hepaticadans les culots biliaires des prélevements de la
wilaya de Tiaret a abouti a une prévalence de 0&ti @ourrait toujours s’expliquer par la
phase d’invasion des douvules de plus que desnksie migration de ces derniéres ont été
observées sur les foies lors de I'inspection aeaumve I'abattoir.

L’application de la technique d'immunoélectrophed&E.P) sur nos sérums a révélé des
résultats négatifs. Sachant que I'lLE.P est unehnigue trés peu sensible comparée a
'ELISA.

Le dépistage sérologique par la technique ELISAv&lé une séroprévalence de 10.81% dans
la wilaya de Tiaret. Cela nous renseigne sur Leffit¢ de la technique ELISA pour la

détection d’anticorps anti-fascioliens.

Dans la wilaya de Tiarét405% étaient fortement positifs (%E/P > 150%.p&I05% étaient
faiblement positifs (30 <%E/P < 80%).

Pour ce qui est des prélevements de Tiaret, on aqumére cas présentant une absence de
cholangite distomienne et d'ceufs, I.E.P négatif, IELISA positive avec des

%E/P =210.30%, %E/P =156.01%, %E/P =50.46%, %H/P.33%. Ces résultats peuvent
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étre expliqués par le fait que I'animal soit engahd’invasion dans les deux premiers cas ou
le %E/p>150, compte aux deux autres cas suivasnitirespondraient & des cas d’animaux
ayant subit un traitement. Seulement un cas aattits notre attention dans les résultats
d’ELISA obtenus a Tiaret, c’était une femelle d’ége intermédiaire de race locale qui

présentait un %E/P =27.88% pas loin de la positigili était estimée a %E/P >30%, cette
valeur pourrait s’expliquer par le fait que I'aninaaait déja développé la maladie durant une
partie de sa vie et qu'il était actuellement enquy de guérison ce qui expliquerait le taux

tres bas d’anticorps.

Cependant les méthodes sérologique décélent lemrésd’anticorps anti-fasciola et non
l'infestation au moment de la prise de sang, vu lggeanticorps témoins peuvent persister

pendant 12 semaines aprées la guérison (IDEXX HasgsoVerification)

Par rapport aux facteurs de risques

Quant aux résultats de la wilaya de Tiaret, il s pas d’association significative entre
I'atteinte fasciolienne et la race, I'age et le esade I'animal. Cette absence d’association

pourrait étre le reflet d’'un échantillonnage trajbfe.
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CHAPITRE V
CONCLUSION ET PERSPECTIVES
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Conclusion

Au terme de notre travail, les données obtenuassagralyses coprologiques, sérologiques et
inspection des foies dans les trois abattoirs (Tanithala Athman et Tiaret) ont permis
d’estimer la prévalence de la fasciolose dans layaide Tizi-Ouzou a 15% et celle de Tiaret
a 6.55% ., Sachant que la pluviométrie annuelles darrégion de Tizi-Ouzou est de 600-
1000 mm au lieu de 300-400 mm a Tiaret.

Notre travail a permis de confirmer que la méthddediagnostic de la fasciolose la plus
sensible est 'ELISA. Cette méthode de diagnoste la technique, la plus spécifique et la
mieux adaptée pour les enquétes épidémiologiquese gle prés par I'analyse de la bile qui
est une technique tres efficace et facile a réaliSette derniére, nous permet de poser un
diagnostic de certitude des cas chroniques dedlasel, mais malheureusement ne peut étre

réalisée du vivant de I'animal.

La coproscopie a révelé un seul cas positif suRBismatieres fécales analysées au niveau
des deux wilayas (Tizi-Ouzou et Tiaret) mais cesultats ne peuvent pas étre pris en
considération de fagcon formelle car cela confirm@éu de sensibilité de la technique vis-a-
vis de la fasciolose. La coproscopie indique seal@na présence de douves dans I'élevage.
En effet un seul animal positif en coproscopieraine une suspicion de positivité sur
I'ensemble du troupeau du fait du faible nombrewd®pondus et de I'aspect sporadique de la
ponte. Mais la coproscopie reste néanmoins l'uretdehniques les plus utilisées dans le

diagnostic anté-mortem.

Nos résultats montrent que les femelles et les amna’un dge avancé sont plus susceptibles

d’étre atteints par la fasciolose (p<0.001).

Notre enquéte nous a permis également de démofimestence d’'une association
significative entre différentes techniques d’analge la fasciolose a savoir entre ELISA et
I" inspection du foie, ELISA et analyse de la béeenfin entre I'inspection nécropsique du
foie et 'analyse de la bile (p<0.001).

L'un des principaux but de notre enquéte était sger de déterminer la relation entre le

degré de l'atteinte hépatique et le taux d’'antisagvélé en ELISA ainsi nous estimons que
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dans la majorité des cas les valeurs (%E/P > 1668480 < %E/P < 150%) correspondent
au niveau hépatique a des lésions assez import@avesatteinte du parenchyme hépatique en
plus de la cholangite distomienne avec présenc@gies cliniques chez I'animal quant aux
valeurs (30 <%E/P < 80%) correspondent a une chidalistomienne bien installée sans
atteinte du parenchyme hépatique, ou a des casrdiar ayant subit un traitement confirmé

par des cas de calcification déssciolaadultes .

La wilaya de Tizi-Ouzou subit des pertes écononsdtes importantes du fait de la saisie des
foies au niveau des abattoirs. Elle est estimétus ¢e40 087 800 DAces cing derniéres

années.

Ces prévalences révélées doivent nous alerteasgrralvité de la situation et nous appeler a
plus de vigilance vis-a-vis de cette parasitoseudNdevons prendre des mesures plus
efficaces par un dépistage sérologique (ELISA-napke la plus sensible) dans de différentes
régions, et traiter tout animal infesté. Ceci pdtraed’éviter toute perte économique lors de
I'orientation vers l'abattage des animaux de bouehet toute diminution de production

laitiere pour les femelles. Un autre dépistagelegrgue doit étre établi apres traitement des

animaux pour pouvoir déceler d’éventuelles réststarthez certains bovins.
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ANNEXE 1

UNIVERSITE IBN KHALDOUN DE TIARET
INSTITUT DES SCIENCES VETERINAIRES

FICHE d’enquéte

Prélevements sanguins et coprologiques effectués sur des bovins
au niveau des abattoirs de Tizi-Ouzou et de Tiaret

Date du prélevement : numéro de prélevement :

Localisation géographique du prélevement :

Wilaya :

Identification du bovin :

Race :
Age : jeune (-2ans) (], intermédiaire (2-4ans) (] , agé (+4ans)
Sexe :

Type d’élevage :

Elevage extensif :

00

Elevage intensif :
Mini-élevage (familiale)

Environnement :

Acces aux fossés : oui (] non (]
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Accés aux marres : oui () non (J
Présence de limnées: oui (] non ()
Origine de I'aliment que vous ramenez

Lieu : ; Humide Oui (J Non (] Jenesais
pas

Symptomatologie :

Etat général :

Fatigue () anorexie [ ] asthénie [ ) RAS (]
Production :
Production normal : (]

Baisse de la production :(]

Traitement :

Administration d’anthelminthiques : oui () non ()

Date d’administration :

Inspection du foie :

Fois sain: [ ]
Présence de cholangite non distomienne : [ )

Présence de cholangite distomienne : (]
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Annexe 2

Photos partie expérimentale

2 : courte et profonde) (photos personnelles)

Photo : Suspension des matieres fécales dans des vepied @hoto personnelle)

121



Photo: Incubation et agitation des microplaques a 37°C.

Photc : Dép6t100 pl de Substrat TMB
N°13

Photc: Lavage des microplaques a l'aide
d’un laveur automatique
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Photc: Lecture de |0 des échantillon Photc: Dépbtde Solution
et des contrbles grace a un lecteur de d'arrét N°3
microplaques en monochromatisme &
450nm

Photc: Dépét de 3.5 ml de la gélose véronal |sBhotc: Tracage des rigoles et du puits
les lames d’antigéne grace a un emporte piéce
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.

dans le puit d’antigéne

Photc: Dép6t de 10ul d’antigée distomien | Photc: Flacon d’antigene distomien

Photc: Dépodt des sérums de bovins dans|IB&otc: Plonger les lames dans du citrate a 5%

rigoles

(photo personnelle, abattoir de Tala
Athman, 2015)

diffuse sur tout le parenchyme hépatiqu

de douve adulte (cholangite distomienne) (photo
personnelle, abattoir de Tala Athman, 2015)
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Photc: Présence deasciola hepaticadulte dans les canaux biliaire (abattoir de Fdlanan,
photo personnelle. 2015)

Photo: ceuf de. hepaticadans les selles (photo personnelle, laboratoifeatasitologie
de 'E.N. S. V., 2015)

Photo: ceufs dd-. hepaticaretrouvés dans la bile Gr.x 10, x40, x100) (ph@®sonnelles,
laboratoire de parasitologie de I'Ecole Nationalp&ieure Vétérinaire. 2015)
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Photo: Ouverture des ceufs dE. hepatica et libération de son contenu (miracidium
désintégré) apres plusieurs nuit laissés sur lame &mpérature du laboratoire (Gr
X40)(photo personnelle, laboratoire de parasit@ogie I'Ecole Nationale Supérieure
Vétérinaire .2015)

Témoin
négatif

Témoin
positif

Photo: Plaguette ELISA juste avant lecture a la D.O. Si@énn

126



ABREVIATIONS

A.D.C.C : Citotoxcicité Cellulaire Anticorps Dépendante
AC : Anticorps

C.H.U : Centre Hospitalier Universitaire
CHOL+DIS- : CHOLangite non DIStomienne
CHOL+DIS+ : CHOLangite DIStomienne
DO : Densité Optique

EIA : Enzyme Immuno Assays

ELISA : Enzyme Linked Immuno Sorbent Assay
E-S: Excrétion-Sécrétion

GST : Glutathion S-Transferase

H.A.l : 'Hémagglutination Indirecte

HES : Hyperéosinophie Sanguine

I.LE.P : I'lmmunoElectroPhorése

I.F.1: 'Immuno-Fluorescence Indirect

I.M.P : lodomercurate de Potassium

IES : I'lmmunoélectrophorese Simple

Ig : Immunoglobuline

NO: Monoxyde d’Azote

0.M.S : Organisation Mondiale de la Santé
O.N.M : Office National Météorologique
TMB : TetraMethylBenzidine
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Annexe 3

Base de données des résultats obtenus au
niveau des deux wilayas de Tiaret et Tizi-
Ouzou
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195 automne Croisé Agé Femelle + chol+dis+ - + - + ++ TIZI-OUZOU

196 automne Croisé Jeune Male - sain - - OUAGUENOUN
197 automne Croisé Intermédiaire Male + chol+dis+ - + - + ++ TAMDA
198 automne Montbéliard Intermédiaire Male + chol+dis+ - + - + ++ TAMDA
199 automne Croisé Intermédiaire Male - sain - - - - o TAMDA
200 automne Croisé Jeune Male - sain - - TAMDA
1 PRINTEMPS locale Agé Femelle + sain - - - + +++ TIARET
2 PRINTEMPS Croisé Agé Femelle - sain - - - (0] TIARET
3 PRINTEMPS Croisé Jeune Femelle - sain - - TIARET
4 PRINTEMPS Croisé Jeune Male - sain - - TIARET
5 PRINTEMPS Croisé Jeune Femelle - sain - - TIARET
6 PRINTEMPS locale Jeune Male - sain - - TIARET
7 PRINTEMPS locale Jeune Femelle - sain - - TIARET
8 PRINTEMPS Croisé Jeune Male - sain - - - (0] TIARET
9 PRINTEMPS Croisé Jeune Femelle - sain - - TIARET
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