REPUBLIQUE ALGERIENNE DEMOCRATIQUE ET POPULAIRE

Ministére de I'Enseignement Supérieur et de la Recherche Scientifique
Université Ibn Khaldoun -Tiaret-
Faculté des Sciences de la Nature et de la Vie

Département des Sciences de la Nature et de la Vie

THESE

Présentée en vue de ['obtention de diplome de Doctorat en Biologie

Spécialité : "Ecologie et préservation des écosystémes terrestres”

Par Hibat-Ellah Loumassine

Ecologie des Chiroptéres dans quelques biotopes en

Algérie occidentale

Soutenue le 22/02/ 2018

Membre du Jury:

M. NIAR A. Professeur, U. Tiaret Président

M. BOUNACEUR F. Professeur, U. Tiaret Directeur de theéese
M. AULAGNIER S. Professeur, U. Toulouse Co-directeur de theése
Mme. KHEMMAR F. Professeur, USTHB Alger Examinatrice

Mme. BENCHAIB F. Professeur, U. Tiaret Examinatrice

M. MOSTEFAI M. Professeur, U. Tlemcen Examinateur

Année universitaire: 2017-2018

Une partie de cette thése a été financée par un Projet Mobilité Erasmus + 2016/2017. (Université de

Lleida, Espagne et Institut National de la Recherche Agronomique ? Toulouse, France).




AVANT PROPOS

La seule fag¢on de surmonter une épreuve, c’est de l'affronter. C 'est inévitable.

L’ancien Cygne-Noir-Royal



Remerciements

La theése, un réel cap a passer je crois. Une legcon ou un condensé de vie
qui ne reléve pas juste du travail. Oh non !/ ¢c’est ce que j'ai cru au début mais,
je me suis bien trompée ! On se retrouve vite pris au jeu ettoutse retrouve mélé

le travail, les émotions, les relations ici et la, Bref !/ On se dit que c’est la
partie « no souci » de la rédaction du manuscrit de thése. Ah que non ! On se
retrouve face a cette habituelle feuille blanche devenue presque une copine et
la, a ce moment présent, toutes ces années passées défilentdevantnous. Ca sent
le bilan. Un peu de nostalgie aussi (quoique si on repense a la rédaction du
manuscrit.. ). On se dit que tout cela va nous manquer.. Mais enfin, tréve de
blues, il reste encore pas mal de moments rock’n roll, sans parler de la
soutenance de thése. Je ne suis pas encore partie !

Ces quelques pages qui seront a n'en pointdouter les plus lues. Trois ans
de lutte sans relache (enfin pas trop), de galere et de joie (sisi, ¢a arrive) au vue
de mon avancement et des résultats pour que les gens n'ouvrent ce manuscrit
que pour les remerciements. Il y a un petit peu de pression alors.. Je vais
ticher de n'oublier personne mais, dans ce (tres) long moment de fatigue, rien
n'est moins siur, alors veuillez m 'excuser.

Je voudrais donc commencer ces remerciements par les deux acteurs sans
qui toute cette belle aventure n’aurait pas eu lieu. Un immense merci a Farid
Bounaceur etStéphane Aulagnier pour , m avoir laissé la liberté de partir sur
la piste des demoiselles de la nuit a travers les vastes territoires d’ ’Algérie.
J'espeére que ce modeste travail sera a la hauteur de votre confiance, de votre
soutien et de votre aide sans faille au cours de ces trois dernieres années...

Parce que le terrain est essentiel pour moi, je tiens a remercier

Benjamin pour [l'avant, l'aprés.. sans tes conseils et petits cours du soir

y'aurait-il eu autre chose que des moyennes dans ce manuscrit? ... pas sure !!!



Je tiens a exprimer mes vives gratitudes a Mr Niar Abdellatif, Professeur
a [l'université de Tiaret, qui m’'a fait ["honneur de présider le jury, Mme
Khammar Farida, Professeur a ['université des Sciences Technologiques
Houari Boumediene (USTHB-Bab Ezzouar) d’ Alger, Mme Ben Chaib Fatima,
Professeur a l'université de Tiaret et Mr M ostefai Noureddine, Professeur a
l'université de Tlem cen d’avoir accepté d’ examiner mon travail. Qu’ils veuillent
bien croire en mes sentiments respectueux.

Je remercie vivement Mme Faiza M arniche, pour son acceuil au
Laboratoire de zoologie de [’Ecole Nationale Supérieure Vétérinaire d'Alger et
son aide précieuse.

M erci de tout ceeur a toutes ces personnes qui ont partagé des bouts de
these avec moique ce soitde pres ou de loin. Je ne serai pas en train de rem plir
ces pages sans vous. Tout cela me fait penser aux marins du désert. Merci a
vous tous !!

A toi Moussa /... un frére qui m’a soutenu et supporté durant tout mon
terrain, grace a toi Bechar est devenue ma deuxiéme maison , je ne pourraipas
penser a toi et ne pas me rappeler de Hibaaaaaaaaaaaa (chuuuuut je dis rien
t'inquiéetes...), merci a ta famille qui m a ouvert grand ses portes votre bonté et
votre accueil resteront a jamais gravés dans mon ceur !

Hmimou (EIl Baraka) comment puis-je oublier tes expressions... 2! merci
pour ton écoute, ta disponibilité et tes conseils avisés.

M es vives reconnaissances a Rachid Djoumi, Sabrina, Fatima , le maire
et la brigade de gendarmerie de Boukais ainsi que tous ses habitants , sans
votre aide ce travail n'auraitpas vu le jour (pas toujours facile d’ accéder a une
zone frontaliére surtout quand c’est le Maroc ''1), méme sica été dure parfois
mais j'y ai passé les plus belles années de ma vie... !l

A vous les habitants de Taghit; Salima, Mebarka, Ben aissa, Abdel Ali,

Mbarek et Mbarka, mercide m avoir ouvert vos maisons etvos ceurs !



c’est toujours pas évident de penser a mes travaux de recherches (ingeniorat-
master et doctorat) et ne pas me rappeler de toi Zahia et toute la famille
Kerroumi, grace a vous Timimoun estdevenue mon @&me , méme sila vie vous
est difficile vous la viviez si simplement , merci a vous de m 'avoir appris la
résistance, la simplicité eta quoiressembler le vrai bonheur...

Je tiens a remercier la Conservation des foréts de la wilaya de Tiaret,
particulierement M ihoub Noureddine, Rachid Hachemi, et tous les membres
d’association des chasseurs de la Wilaya. Je remercie vivement Boualem
Dellaoui et sa famille, Menad Beddek, O livier Peyre , Kheira Kessar , Brahim
et Hichem Babou , de m 'avoir aider lors des sorties sur terrain.

Dyhia, pour nos pérégrinations en bus, en train ou en avion, pour toutes
nos discussions distractives ou instructives, et ton soutien logistique
irréprochable.

Farid , pour ton, soutien, ta présence mais aussi et surtout pour tous les
moments off & Beni Abbes (merci d’avoir endommager mon bracelet...) et
Boukais.

H assiba, pour ton soutien depuis toujours et pour tout le reste, nos
inoubliables conversations originelles ( je garde toujours tes dessins...), et
surtout pour ton am.itié.

M ohammed, pour tes conseils, avis et encouragements, merci de
m avoir épaulé sans faille tout au long de ces trois années, mon meilleur ami....

A ceux qui ont élaborer en moi le terreau propice a ce manuscrit, je
souhaite remercier Mr Ait Hammou Mohamed, Mr Maatoug M hammed, M r
Abdelhamid Djamel et tous mes enseignants de la faculté des Sciences de la
Nature et de la Vie (Tiaret) pour avoir renforcé mon golt pour [’écologie
animale.

M es remerciements les plus sincéres a toi Delfi de m 'avoir ouvert les

portes de ton laboratoire et toute l'équipe du laboratoire d’el Fauna Sylvestre

(ETSEA) de l'université de Lérida-Catalogne. Je ne pourrai pas penser a mon



séjour en Espagne et ne pas penser a toi Joan, ta bonté et ton soutien, merci
d’étre cet ami sur lequel on peuttoujours compter !l

Et puis, a cOté de cette these (ou tout autour plus exactement) il y a eu le
soutien sans faille du fond du ceur dans les moments de doute, de choix et de
fatigues d’ une personne sans qui ['obtention d’'une (de cette) thése ne serait
rien qu’'une amére frustration ou une douce utopie. Merci a toi Maman qui
depuis de nombreuses années, non contente de me soutenir, m ' 'a toujours
encouragée, poussée, remotivée et méme plus.. Cette thése est le fruit de tes
innombrables attentions et sacrifices.

Sur ces belles paroles, j'arréte, il faut dire stop a un moment donné.
Bonne lecture a tous ceux qui auront le courage de lire cette these et a trés

vite I.



La présente contribution a permis d’éclaircir plusieurs élém ents originaux sur
la répartition et I'écologie des Chiroptéres. Ce travaila apporté la présence inédite de
Rhinopoma microphyllum en Algérie, la premiére contribution a [l'identification des
cris d’'écholocation des chauves-souris d’Algérie, la mise en évidence de l'influence
des étages bioclimatiques sur les peuplements de ces especes dans l'ouest algérien
et des habitats utilisés par les Chiroptéres dans un environnement aride. Il a aussi
permis d’'aborder les stratégies adaptatives des espéces sahariennes a travers
I'’étude des variations saisonniéres du régime alimentaire d’Asellia tridens dans le

Sahara central.

L’inventaire des chauves-souris par la recherche de gites, la capture au filet et
la détection ultrasonore dans les différents biotopes prospectés a permis de recenser
15 espéces (10 par capture, 15 par détection wultrasonore). Ce premier travail
d’identification acoustique des espéces de Chiroptéres d’Algérie a permis de m ettre
en évidence des particularités acoustiques gui offrent des possibilités de

détermination de chaque espéce de chauves-souris sur le terrain.

Nos suivis acoustiques menés a Tiaret et Bechar confirment la pauvreté des
Hauts Plateaux en Chiroptéres avec seulement 7 espeéces (25% du peuplement
algérien) et une activité réduite, au moins une partie de l'année. En décembre et
janvier, aucune activité n’a été enregistrée, les basses températures induisant

I’lhibernation.

Avec une richesse spécifique de 11 especes a Bechar (40% du peuplement
algérien), les Chiroptéeres ont été considérablement actifs durant la période d’étude
avec deux pics d’activité au printemps et en automne. Le premier pic vers la fin avril
coincide avec la périodes de gestation. Aprés une activité assez faible en aodt, le

deuxiéeme pic en octobre pourrait étre lié a la période des accouplements, mais

@

assurément au stockage de réserves aprés un té sec et chaud. Les grosses
chaleurs de [I'Atlas saharien semblent induire une |I|éthargie estivale suite aux
températures élevées. L'oasis, les points d’eau et I'éclairage urbain concentrent

I'lactivité des Chiroptéeres.

L'examen des restes de proies dans le guano a permis de classer le Trident
du désert parmiles prédateurs généralistes et opportunistes. En effet les variations
saisonniéres du régime alimentaire d’Asellia tridens dans le Sahara central sont le
reflet d'une chasse opportuniste méme si le Trident du désert consomme

principalement de grosses proies terrestres, Coléoptéres et Orthoptéres.

Mots clés : Chiropteres, Algérie, Tiaret, Bechar, identification acoustique, étage

bioclim atique, zones arides, Sahara central.



Abstract

This contribution has clarified several original characteristics of bats. We
report the first record of Rhinopoma microphyllum in Algeria. The echolocation calls
of the Algerian bat fauna were recorded for the first time. The influence of bioclim atic
stages and habitats used by bats in arid environments of western Algeria are
highlighted. It also addressed the adaptive strategy of Saharan species through the

study of seasonal variations of the diet of Asellia tridens in central Sahara.

The monitoring of bats by searching for roosts, and using both mist-netting
and ultrasonic detection in different habitats allowed us to identify 15 species (10 by
mist-netting ; 15 by ultrasonic detection). The acoustic analysis of the Algerian bat

species revealed regional peculiarities which facilitate the identification of bat

sprecies in the field.

The acoustic monitoring conducted in Tiaret and Bechar regions confirm the
poverty of the high plateaux for bats. with only 7 species (25% of the Algerian
settlement) and a low activity, at least part of the year. In December and January, no

activity was recorded, low tem peratures inducing hibernation.

W ith 11 species in Bechar regions (40% of the Algerian settlement), bats were
considerably active during the study period with two peaks of activity in spring and
autumn. The first peak atthe end of Aprilcoincides with pregnancy time. After a fairly
weak activity in August due to a possible sum mer torpor due to high temperatures,
the second peak in October could coincide with the mating period, but was certainly
the time for bats to store reserves after a dry and hot summer. Oasis, water bodies

and urban lights concentrated the activity of bats.

The ananlysis of prey remains in feces classified Asellia tridens among
generalist and opportunistic predators. Seasonal variations of the diet of Asellia
tridens in the Sahara are overcome by an opportunistic diet even if this species

m ainly hunts large terrestrial prey, Coleoptera and O rthoptera.

Key words: Chiroptera, Algeria, Tiaret, Bechar, acoustic identification, bioclim atic

stage, arid zones, central Sahara.
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Introduction Générale

1. Le contexte scientifique

1.1. Enjeux et problém atigue de la thése

Déterminer les causes de la distribution et de l'abondance des organismes est
une question majeure et ancienne en écologie (Krebs, 1978). Longtemps, les études ont
décrit et tenté d’expliquer les variations a large échelle (Andrewartha & Birch, 1954 ;
Darlington, 1957). De nos jours, siles patrons de variation latitudinaux de la richesse et
de la diversité sont bien décrits, I'identification des mécanismes sous-jacents fait encore
largement débat et reste une question centrale de I'écologie (Clarke & Gaston, 2006 ;

Ferger et al., 2014).

Les chauves-souris sont des candidats idéaux en tant qu'indicateurs de la qualité
des habitats. Leur répartition mondiale et les services écosystémigues essentiels
qu’elles fournissent les qualifient comme de bons modéles qui pourront étre extrapolés a
I'ensemble de la biodiversité en raison de leurs caractéristiques biologiques et de leur

sensibilité aux changements globaux (Jones et al., 2009).

Au cours des derniéeres décennies du vingtieme siecle, presque toutes les
especes de Chiropteres ont subiun sévére déclin en termes de densité de population et
de répartition géographigue (Kunz & Fenton, 2005 ; Dietz et al., 2013). Une importante
proportion des especes de Chiropteres présente désorm ais des statuts de conservation
défavorables (IUCN Red list, 2012). Le déclin des populations de Chiroptéres résulterait
de différents facteurs tels que les changements climatiques, la transform ation et la perte
d’habitats favorables, les modifications et l'intensification des pratiques agricoles et
sylvicoles conduisant a une diminution de la diversité et de 'abondance des ressources

(Sattler et al., 2007 ; Kerth & Melber, 2009 ; Mehr et al., 2011).

Mieux connafitre les exigences écologigues des Chiroptéres et leurs modes de
sélection d’habitat, a différentes échelles, permettrait de mieux comprendre leur role
fonctionnel et surtout d’élaborer des stratégies de conservation pertinentes (Ashrafi et
al., 2013). Par ailleurs, les stratégies de conservation a I'échelle d'une région ou d’un
pays reposent sur une bonne connaissance de la distribution des espéces, de leur
rareté et des menaces quipeésent sur elles. Ces connaissances de base, préalables a la
prise de décisions reposent dur des référentiels taxonomiques décisifs pour I'évaluation

dans toute expertise en matiéere de biodiversité et a la répartition de I'effort de
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conservation a lI'échelle des pays ou des régions.. L'identification des processus et des
effets des structures <clés, dans les patrons de distribution des espeéeces, devrait
perm ettre de mesurer la biodiversité sur les communautés de Chiroptéres et d’en
déduire les enjeux pour la conservation des espeéeces et le maintien de services

écosystémiques.

En termes de <conservation, toutes les especes de chauves-souris sont
strictem entprotégées en Europe. Toutes sont inscrites a 'annexe Il de la Convention de
Berne (accord international fixant les réegles de la conservation des espéces sauvages
de la faune et de la flore d’Europe et leurs habitats naturels, adoptée a Berne le 19
septembre 1979, entrée en vigueur le 6 juin 1982), a l'exception de Ila Pipistrelle
commune Pipistrellus pipistrellus quifigure a I'annexe IlIl. De plus, toutes les espéces de
chauves-souris européennes et la population africaine de Minioptére de Schreibers
M iniopterus schreibersii sont protégées par la Convention de Bonn (accord international
sur la conservation des espéces migratrices appartenant a la faune sauvage, signée a
Bonn le 23 juin 1979, entrée en vigueur le 1er novembre 1983). Par la suite, plusieurs
états européens ont adhéré a I'Accord relatif a la Conservation des Populations de
Chauves-souris d’Europe (Eurobats, accord international signé a Londres le 4 décembre
1991, entré en vigueur le 16 janvier 1994) qui a pour objectif de protéger toutes les
especes de chauves-souris présentes en Europe par une législation appropriée, des
mesures de protection adéquates et la sensibilisation du public. De plus, la Directive
"Habitats-Faune-Flore" (Directive n°92/43/CEE du Conseildu 21 mai 1992 concernant la
conservation des habitats naturels ainsi que de la faune et de la flore sauvages) impose
a tous les membres de I'Union Européenne un suivi régulier des populations de
chauves-souris assuré par de nombreux organismes et associations pour I'étude et la
protection des chauves-souris, par exemple : Bat Conservation Trust, Groupe
Chiropteres de la Société Francaise pour I'Etude et la Protection des Mammiferes
(SFEPM), Sociedad Espafiola para la Conservacion y el Estudio de los Murciélagos

(SECEMU), Gruppo Italiano Ricerca Chirotteri (GIRC),...

En Algérie, toutes les especes de chauves-souris sont protégées au titre du
décret exécutif n° 12-235 du 24 mai 2012 fixant la liste des especes animales non
dom estiques protégées. Elles sont représentées par 26 especes appartenant a 7

familles dont la majorité est considérée comme vulnérable dans de nombreux pays du
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monde et sont inscrites sur la liste rouge des espéces menacées de I'U.I.C.N. (Union

Internationale pour la Conservation de la Nature et de ses ressources). Cependantune

évaluation de leur statut national s’impose en vue d’'une meilleure gestion durable.

M ais, le déficit criant en m atiéeére de connaissances rend nécessaire des études
dédiées. Des questions de base restent encore sans réponse. Quelles sont les critéres
d’identification des chauves-souris algériennes ? Comment sont distribués les
peuplements de Chiropteres en Algérie ? Quelle estlinfluence des différents milieux sur
leur activité ? Quels enjeux particuliers présentent les espéces sahariennes et enfin
qguelles sont les stratégies de conservations a adopter ? Afin de répondre a toutes ces
guestions, nous avons proposé la présente étude sur les peuplements de Chiropteres

en zones semi-aride et aride en Algérie occidentale.

Cette these débute par wune introduction qui permet de situer le contexte
scientifigue et les enjeux. Elle reprend les notions d’acoustique et de détermination des
Chiroptéres qui sont utilisées pour inventorier les chauves-souris et évaluer leur activité

pour aboutir a une présentation de la problém atique.

Les chapitres qui suivent présentent les résultats rédigés sous forme d’articles
scientifigues. Le premier chapitre est consacré a Vlinventaire et la biom étrie des
Chiroptéres capturés dans quelques biotopes en Algérie occidentale .Le second
chapitre présente Ilacquisition des données de base de ce travail avec les
caractéristigues des émissions ultrasonores des chauves-souris utilisées pour identifier
les différentes espéces. Le troisieme chapitre développe Vlinfluence de [I'étage
bioclim atique sur le peuplement chiroptérologique. Le quatrieme chapitre est consacré a
I'influence du milieu sur Jlactivité des Chiroptéres en zone aride. Les variations
saisonnieres du régime alimentaire d’Asellia tridens au Sahara sont évoquées dans le
cinqguieme chapitre. Enfin, une conclusion générale regroupe les perspectives attendues

et des premiers éléments de conservation.

1.2. Bioécologie des Chiroptéres

Les Chiroptéres <constituent l'un des plus anciens ordres de Mammiféres,

particulierement remarquables par la diversité de leur biologie, de leurs mo urs et des

habitats qu’ils occupent, ce qui leur a permis de conquérir tous les écosystemes a

I'exception des régions polaires (Simmons, 2005 ; Altringham, 2011 ; Fenton &
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Simmons, 2014). Avec plus de 1200 espéces a travers le monde les Chiroptéres sont,
apres les Rongeurs, le second ordre de Mam miféres en termes de diversité spécifique
(Stevens et al.,, 2006). Seules 38 espéces ont été recensées en Afrique du Nord, dont

26 sont présentes en Algérie (Ahmim, 2017 ; Loum assine et al., 2017).

Fuyant la lumiere, particulierement discretes, les chauves-souris sont
relativem ent difficiles a étudier. Certaines passentles trois quart de leur vie logées dans
des fissures inaccessibles et toutes ne sont actives que la nuit. Elles logent en journée
dans des endroits sombres, généralement dans des fissures de parois rocheuses, de
falaises ou de vieux murs, des arbres creux, des cavités souterraines (grottes, caves et

anciennes mines) et dans les recoins des batiments (Dietz et al., 2009).

De nombreuses chauves-souris utilisent I'écholocalisation pour l'orientation et la
détection de proies (Pierce & G riffin, 1938 ; Schnitzler et al., 2003). Ce systeme leur
permet de chasser en pleine nuit, en se dirigeant uniguement grace aux échos de leurs
cris. Tout en volant, elles sont ainsi capables non seulement d’éviter un éventuel
obstacle, mais aussi de détecter, d’identifier, de localiser et de capturer des insectes
volant aux alentours. Elles peuvent méme reconnaitre a leur seule forme des objets
inanim és, en dépitdes nombreux autres échos renvoyés par le milieu environnant (Dietz

et al., 2009).

L'écholocation des Chiroptéres est simple, du moins en théorie. Elle ressem ble
au radar mais utilise des ondes sonores au lieu de radiations électrom agnétigues. Une
combinaison ém etteur-récepteur produit de courtes impulsions sonores quipeuvent étre
envoyées par I'émetteur et enregistrées par le récepteur comme un retour d’écho. Elle
consiste a émettre des sons par la bouche (cris) ou par les narines (sifflements) et a
interpréter I'écho qui s’'en retourne pour percevoir leur environnement proche (proies,
obstacles... ) (Fenton et al., 1973 ; Zingg, 1990). Les impulsions sonores doivent étre
courtes car le récepteur est sursaturé pendant I'émission et ne peut capter les échos
d’intensités notablement plus faibles. La distance d’'un objet réfléchissantle son découle
du temps de propagation. Plus la mesure de ce temps est précise et plus la distance est
exacte. La mesure la plus précise possible de la durée de parcours s’obtient par
I'intercorrélation, formule de traitement du signal. Plusieurs m éthodes d’estim ation des

distances produisent des performances presque d’égales valeurs, et I'on peut donc
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parfaitement imaginer que des opérations de calcul neuronales ayant une fonction de
filtrage adapté se déroulent dans le cerveau d'une chauve souris (Dietz et al., 2009).

Les chauves-souris étant toutes insectivores dans les régions tempérées, leur
rythme biologigue dépend de celui des insectes. En regle générale elles hibernent et ne
sont actives que lorsque la température est clémente (généralement au-dessus de
10°C) ; au nord de I'Algérie I'hibernation est moins prolongée et moins profonde que
chez les populations des mémes espéces en Europe (Kowalski, 1984). Au Maroc les
Hipposideridae et les Rhinopom atidae n'hibernent pas (Aulagnier et Thévevot 1986).

A la fin de chaque printemps les femelles m ettent bas un jeune,
exceptionnellement deux (jumeaux), qu’elles allaitent durant plusieurs semaines. Les
jeunes s’émancipent au cours de I'été et les accouplements ont lieu en automne. Les
Chiroptéres changent généralement de gite a chacune de ces périodes, voire méme

plusieurs fois par saison, surtoutles espéces arboricoles.

M algré leur petite taille, les chauves-souris peuvent exploiter des espaces
immenses (Courtois et al., 2011). Les plus petites ne s’éloignent que de quelques
centaines de meétres a quelques kilom étres de leur gite pour chasser, les plus grandes
peuvent se déplacer a plus de 40 km pour s’alimenter ; enfin certaines espeéces sont
migratrices et peuvent parcourir plus de 1000 km entre leur gite d’estivage et leur gite
d’hivernage. Méme les especes sédentaires changent de gite et d’habitat entre les
périodes d’hibernation et de reproduction (Russo et al.,, 2010). Ces changements
d’habitats qui surviennent a différentes échelles spatiales et temporelles en font des

especes quipeuvent étre qualifiéees de « multihabitats » (Burel & Baudry, 1999).

Chaque espece occupe une niche écologiqgue bien particuliere et chasse dans
une partie définie du paysage (Russ, 1999). Certaines chassent haut dans le ciel,
d’autre peuvent chasser au sol, d’'autre encore dans le feuillage des arbres mais la
m ajorité des especes européennes chasse en lisiere de la végétation en explorant les
pourtours des arbres et des buissons (Barataud et al., 2014). Elles recherchent les lieux
a forte concentration en proies : les zones humides, les foréts et également les
éclairages nocturnes. Ces traits de biologie font que ces M am m iferes sont

particulierement discrets, inaccessibles a observer et donc difficiles a étudier.

Grace a une grande longévité, une position assez haute dans les réseaux

trophigues et une tres large répartition, les Chiroptéeres sont de bons candidats pour
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constituer des indicateurs de biodiversité (Dietz et al., 2009). D’un point de vue
fonctionnel, ils jouent un rdle important dans les écosystemes terrestres et peuvent étre
considérés, a ce titre, comme des especes clés occupant des fonctions essentielles au
m aintien de leur stabilité (Stevens et al.,, 2003). En effet, beaucoup d'espéces de
Chiroptéres a travers le monde sont reconnues pour fournir des services
écosystémiques importants tels que la dispersion de graines, la pollinisation ou encore
la prédation et la régulation des insectes ravageurs (Jones et al., 2009 ; Kunz et al.,
2011). Elles présententde plus des intéréts d’'ordre systém atique (Fahr & Ebigbo, 2004),
écologique (Thomas, 1982 ; Reis & Guillaumet, 1983 ; Taylor et al., 2000 ; Chatelain et
al., 2001), vétérinaire (Sara, 2002 ; Raharimanga et al.,, 2003), médical (Monath, 1999),

économique et pharmacologigue (Gonin, 2000 ; Taylor et al., 2000).

1.3. Les chauves-souris en Algérie

Si de nombreux travaux ont été réalisés sur la faune mammalogique d’Algérie,
trés peu concernent les Chiroptéres. A la suite d'une citation par Duveyrier (1860), les
premiéres espéces collectées en Algérie ont été identifiécées par Dobson (1880) quirecgut
qguelqgues individus de chauves-souris recueillis par Fernand Lataste. Puis les
observateurs ont prospecté les cavités souterraines (W eber, 1912 ; Laurent, 1936 ;
Laurent, 1942 ; 1944, quiprocéda aux premiers baguages de chauves-souris en Afrique
du Nord dans une grotte aux environs d’Alger ; Anciaux de Faveaux, 1976 ; G aisler,
1983 ; Gaisler & Kowalski., 1986 ; Kowalski 1984 ; Kowalski et al., 1986) et la capture
au filet japonais (G aisler & Kowalski, 1986). C’est Anciaux de Faveaux (1976) qui établit
la premiere liste de Chiroptéres algériens. Il cite la présence de 23 espeéces appartenant
a 5 familles, dont plusieurs sont rares et deux restent problém atigues. Cette liste fut
complétée par G aisler (1983 ; 1984), Gaisler et al. (1986) et synthétisée par Kowalski &
Rzebik-Kowalska (1991). Ce n'est que presque 20 ans plus tard que d’autres études sur
la chiroptérofaune algéerienne ontvu le jour. Oubaaziz (2012) a étudié les Chiropteres de
I'extréme ouest algérien, Messaoud (2011) a contribué a la répartition des chauves-
souris dans le Parc National de Chréa, Ahmim & Moali (2011, 2013) ont analysé le
régime alimentaire du Murin du M aghreb et des rhinolophes en Kabylie, Ahmim (2014) a
étudié I'écologie et la biologie des Chiroptéres de la région de Bejaya, Benjeddou et al.
(2013, 2016) ont identifié les arthropodes wectoparasites du nord-est algérien et
Loumassine et al. (2017) ont signalé pour la premiere fois la présence de Rhinopoma

microphyllum en Algérie.
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Tableau 1. Liste des espéces des Chiroptéres d'Algérie (d’aprés Ahmim, 2017, Loum assine et

al.,, 2017)

Famille

Emballonuridae

Hipposideridae

Rhinolophidae

Rhinopom atidae

Molossidae

M iniopteridae

Vespertilionidae

Total

Nom vernaculaire

Taphien a ventre nu

Trident du désert

P etit rhinolophe

Grand rhinolophe

Rhinolophe euryale

Rhinolophe de Blasius

Rhinolophe de Méhely

Rhinolophe de Cretzschmar

Petit rhninopome

Grand rhinopome

Molosse de Cestoni

Molosse d’'Egypte

Minioptére de Schreibers

Sérotine isabelle

Vespere de Savi

Murin de Capaccini

Murin a oreilles échancrées

Murin de Natterer

Murin du Maghreb

Noctule de Leisler

Noctule commune

Oreillard d’Hem prich

Pipistrelle de Kuhl

Pipistrelle com mune

Pipistrelle de Ruppell

Oreillard du Maghreb

26

Nom scientifique

Taphozous nudiventris (Cretzschmar, 1830)

Asellia tridens (E. Geoffroy, 1813)

Py

hinolophus hipposideros (Borkhausen, 1797)

Rhinolophus ferrumequinum (Schreber, 1774)

py)

hinolophus euryale Blasius, 1853

py)

hinolophus blasii Peters, 1866
Rhinolophus mehelyi (Matschie, 1901)
Rhinolophus clivosus Cretzschmar, 1828
Rhinopoma cystops Thomas, 1903

Rhinopoma microphyllum (Brunnich, 1782)

Tadarida teniotis (Rafinesque, 1814)

Nyctinomus aegyptiacus (Geoffroy, 1818)

M iniopterus schreibersii (Kuhl, 1817)

Eptesicus isabellinus (Temminck, 1835)
Hypsugo savii (Bonaparte, 1837)

M yotis capaccinii (Bonaparte, 1837)
Myotis emarginatus (E. Geoffroy, 1806)
M yotis nattereri (Kuhl, 1817)

M yotis punicus Felten, 1977

Nyctalus leisleri (Kuhl, 1817)

Nyctalus noctula (Schreber, 1774)
Otonycteris hemprichii (Peters, 1859)
Pipistrellus kuhlii (Kuhl, 1817)
Pipistrellus pipistrellus (Schreber, 1774)
Vansonia rueppellii (Fischer, 1829)
Plecotus gaisleri (Benda, Kiefer, Hanéak & Veith,
2004)

26
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1.4. Des méthodes d’observation en constante évolution

Les méthodes d’'observation et d'étude des Chiroptéeres ont considérablement
évolué au cours du siecle dernier. Les prospections ont débuté par les cavités
souterraines dans lesquelles résident d'importantes colonies d'espéces cavernicoles.
Puis la capture au filet japonais nous a renseigné sur la présence d'especes plus
communes mais dont les gites sont moins accessibles que les grottes. Enfin l'arrivée
des détecteurs d'ultrasons nous a donné accés aux espéces quivolent trop haut pour se
prendre dans les filets. L’apparition de cette nouvelle technologie a changé le regard sur
les peuplements de chauves-souris. Outre l'avantage de permettre de contacter les
especes les plus discréetes, ces appareils ont permis entre autres lI'enregistrement de la
date et de I'heure de chaque contact. Il est désormais possible de quantifier l'activité
nocturne de toutes les especes de chauves-souris avec une seule et unique m éthode.
Ces outils ont ainsi ouvert de nouvelles perspectives et imposent aussi de nouveaux

cadres méthodologiques pour leur interprétation.

Cette technique est facile a mettre en ce uvre du point de vue logistique et perm et
de mettre en évidence des différences d’activité aussi bien dans lI'espace que dans le
temps (Hayes, 1997 ; Gannon et al.,, 2003 ; Scanlon & Petit ; 2008) et des relevés
acoustiques peuvent étre effectués dans un large éventail d'habitats pour détecter un

grand nombre d'espéces. Par exemple, ils peuvent détecter plus d'espéces insectivores

aériennes présentes que les méthodes de prospection et de piégeage (O 'Farrell &

Gannon, 1999 ; MacSwiney et al., 2008). Ils peuvent également étre utilisés dans des
habitats ou les méthodes de capture sont inefficaces ou difficiles a utiliser, comme des
grands territoires forestiers ouverts et élevés (Kunz et al., 2009) et perm ettent donc une
surveillance autonome rentable et a long terme. Toutefois, si I'acoustique fournit des
résultats pertinents pour une étude donnée, ces résultats peuvent étre entravés par
l'absence de méthodes normalisées et objectives pour identifier toutes les espéces
enregistrées, et sont rarement comparables car les méthodologies acoustigues ne sont
pas homogénes. Le besoin d’homogénéisation des méthodes de surveillances

acoustiques se fait donc sentir (Miller, 2001 ; Stahlschmidt & Bruhl, 2012 ; Adams et al.,

2012 ; W alters et al., 2012).

Siles chauves-souris peuvent étre différenciées par leurs cris sonar, il est alors

possible d’étudier leur comportement de <chasse, leur utilisation d’habitat, leur
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prédilection pour des éléments structurels déterminés ainsi que d’autres facteurs. La

répartition des especes est bien plus facile a établir et de ce fait des inform ations

importantes pour leur protection et celle de la nature sont obtenues (Dietz et al., 2009).

Les enquétes acoustigues sont devenues une méthode alternative aux méthodes
conventionnelles de plus en plus répandue et linventaire des espéces de chauves
souris par leur cris d’écholocation a fait 'objet de recherches au cours des vingt cingq
derniéeéres années dans presque tous les pays du monde. En Afrique du Nord peu
d’études acoustiques ont été conduites, essentiellement au Maroc et en Tunisie
(Dieuleveut et al., 2010 ; Puechm aille et al., 2012 ; Disca et al.,, 2014 ; Dalhoumi et al.,
2014 ; 2016 ; 2017). Si I'écholocation des Chiroptéres européens est aujourd’hui bien
connue et permet de réaliser des inventaires fiables a l'aide de détecteurs d'ultrasons,
les données restent lacunaires pour I'"Afrique du Nord et méme pour les espéces
partagées entre I'Algérie et 'Europe. En effet, il n’est pas sGr que les caractéristiques
des sonars soient identiques de part et d’autre de la M éditerranée (Disca et al., 2014). Il
se peut que les criteres d’identification acoustique décrits et utilisés en Europe ne soient
pas adaptés a la chiroptérofaune algérienne, tant des variations géographiques sont
possibles comme pourraient le suggérer les divergences génétiques observées

(Castella et al., 2000 ; Benda & Karatas, 2005 ; Hulva et al., 2007b ; Kiefer, 2007 ;

G arcia-Mudarra et al., 2009 ; Juste et al., 2013).

Ce manque de données de base sur la chiroptérofaune d’Algérie constitue une
barriere a la connaissance et la compréhension de leur rdéle dans le maintien de la
stabilité des écosystémes naturels. Dans ce contexte, notre travail fournit une base
pratique et facile a mettre en o uvre pour des approches appliquées a I'étude des
Chiroptéres. Ces technologies nouvelles pourraient permettre de compléter les
inform ations disponibles sur la biogéographie des Chiroptéres d’Algérie et plus
largement de toute I'Afrigue du Nord qui connait encore un manque flagrant de

données.

L'objectif de cette thése est I'amélioration des connaissances sur la diversité des

chauves-souris et la réalisation d’'une premiére contribution a la description des cris

sonars ainsi qgue la distribution spatiale des Chiroptéeres dans quelqgues biotopes de

I'Ouest algérien.
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l.I.Introduction

Le groupe des Chiroptéres est relativement difficile a étudier car ces animaux
sont particulierement discrets ; fuyant la lumiére, ils ne sont actifs que la nuit et logent
en journée dans des endroits sombres ; fissures de parois rocheuses, de falaises ou de
vieux murs, arbres creux, cavités souterraines (grottes, caves et anciennes mines) et

recoins des batiments (Dietz et al., 2009).

Comme la plupart des autres mammiféeres sauvages terrestres, les chauves-
souris restent encore méconnues en Algérie. Les données disponibles sont rares et
limitées a des données éparses de répartition. Ceci est lié en partie a leur mode de vie

nocturne et a la crainte superstitieuse qu’elles inspirent encore.

En Algérie, trois synthéses sur la distribution des Chiroptéres ont été publiées
Anciaux De Faveaux (1976), Kowalski & Rzebik-Kowalska (1991) et Ahmim (2017). Par
ailleurs les chauves-souris ont fait l'objet d’études plus au moins détaillées dans
qguelques régions ; Laurent (1944), Gaisler (1983, 1983-84), G aisler & Kowalski (1986),
Ahmim et Moali (2011, 2013), Ahmim (2014), Benjeddou et al. (2013, 2016) et
Loumassine et al. (2017 a, b). L’'écologie des Chiropteres des zones arides et semi-
arides n’a fait 'objet d’aucune étude spécifigue, la présence méme des espeéces dans
ces zones est trées mal connue. L'espece la plus répandue serait le Trident du désert
Asellia tridens et la Pipistrelle de Kuhl Pipistrellus kuhlii avec une quinzaine de localités
(Kowalski & Rzebik-Kowalska 1991). Cependant des connaissances sur ces taxa sont
impératives afin de prendre les mesures nécessaires pour leur préservation ainsique la
conservation de leurs habitats. C’'est dans ce contexte que des investigations portantsur
I'inventaire ainsi que les caractéristiques biom étriques et écologiques de ces espeéces
ont été conduites sur la base de données récentes, acquises au cours de prospections
menées dans quelques biotopes en Algérie occidentale entre 2015 et 2017. Ces
inform ations pourront compléter la liste des espéces présentes, préciser leur répartition

etles mettre en perspective avec les peuplements du reste du pays.

La présente étude a pour objet de présenterles premiers résultats en provenance
de quelques biotopes de [|'Ouest algérien abritant des <colonies de Chiroptéres
notamment dans les wilayas de Tiaret, Saida, EIl Bayadh, Bechar, Ghardaia et

Timimoun. Répertorier les gfites, identifier les especes sur leurs terrains de chasse
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permettra une mise a jour de nos connaissances sur la faune chiroptérologiqgue en vue

d’'une conservation durable des espéces.

1.2. Matérielet m éthodes

Entre 2015 et 2017 des prospections ont été menées selon un trajetnord-sud, en
partantdes Hauts Plateaux a Tiaret, 360 km a l'ouest d’'Alger, passant par Saida, puis EI
Bayadh, G hardaia, Béchar et Timimoun, trois localités qui encadrent le Grand Erg
Occidental (Fig. 1). Différents ensembles géomorphologiques sont concernés (Fig. 2).
Les gites de Chiropteres ont été répertoriés, géolocalisés et décrits, ainsi que les
caractéristigues des habitats environnants (Tabl. 1). Les stations ont été choisies
d’apres la présence effective des chauves souris en s'appuyant sur les
recom mandations de la population locale. Nous avons été amenée a chaque fois a

vérifier cette présence avant de procéder a l'étude.

Parallelement, des captures au filet japonais (6 x 2,5 m, 12 x 2,5 m et 18 x 2,5 m)
ont été opérées dans les principaux biotopes, notamment prés des points d’eau, milieux
trées attractifs et propices a la capture dans les environnements arides et semiarides.
Pour la détermination en main et la nomenclature, deux clés de détermination ont été
utilisées : Dietz & Helversen (2004) et Dietz (2005). Les spécimens capturés ont été
sexés, pesés a llaide d’'un peson (Pesola, Switzerland), mesurés (avant-bras, 3eme et

5éme doigts) a l'aide d’un pied a coulisse (+ 0,01mm ), puis relachés sur place.
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Figure 1

: Principaux biotopes prospectés et gites de captures des especes de

Chiroptéres entre 2015 et 2017.

12



l. Inventaire et biom étrie des Chiropteres dans quelques biotopes en Algérie

occidentale

Figure 2 : Vue générale des différents sites explorés lors des captures des especes de
Chiroptéres entre 2015 et 2017 en Algérie occidentale (A- Mghila, B- Oued Lili, C- Sid
EIHosni, D- Harmla, E- Ledjdars de Medroussa, F- Cascades de Tifrit , G- Bassin de
Boussemghoun, H- Cavité d’EIl Hadj Ali (Boukais -Bechar), I- Mine de Boukais (Bechar),
J- Taghit (Bechar), K- Ighzer (Timimoun), L- ElIHadj Guelmane (Timimoun) (Loumassine

H.E., 2016).
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1.3. Résultats

1.3.1. Inventaire des Chiropteéeres

Les prospections ont révélé un total de dix especes / sous-especes de chauves-
souris : A sellia tridens, Rhinolophus ferrumequinum, Rhinolophus hipposideros,
Rhinopoma cystops, Rhinopoma microphyllum, Myotis punicus, Miniopterus schreibersii,

Eptesicus isabellinus, Hypsugo savii, Pipistrellus kuhlii et Pipistrellus kuhlii desertii.

Nous avons capturé un total de 145 individus appartenant a cing familles:
Hipposideridae, Rhinolophidae, Rhinopom atidae, Vespertilionidae et Miniopteridae, soit
35 tridents du désert, 19 grands rhinolophes, 8 petits rhinolophes, 6 grands rhinopom es,
25 petits rhinopomes, 9 miniopteres de Shreibers, 23 murins du Maghreb, 8 sérotines

isabelle, un Vespere de Savi, 6 pipistrelles de Kuhl et 4 pipistrelles du désert (Tabl. 2).

1.3.1.1. Hipposideridae

Asellia tridens (E. Geoffroy, 1813)

Le Trident du désert a été recensé essentiellement dans les trois localités
encadrant le Grand Erg Occidental, a savoir Bechar, Ghardaia et Timimoun,
exclusivement dans des cavités souterraines. Deux importantes colonies composées de
m illiers d’individus, occupaient des grottes naturelles a Bechar (Boukais) dans la cavité
d’El Hadj Ali et Ghardaia dans la grotte d’Aghzoun Figher. Quant a Timimoun, une
colonie de 300 individus occupait une cavité artificielle d’un vieux ksar (Ksar Abdennour)
dans la localité d’El Hadj Guelmane. Deux individus ont été capturés par les filets

japonais prés de plans d’eau dans l'oasis a Taghit.

Les individus capturés dans les quatre localités présentent une moyenne (+ écart-

type) de longueur de l'avant-bras de 50,78 (+ 2,54) mm, du 5éme doigt de 56,51 (%

e
1,51) mm et du 3éme doigt de 66,50 (% 2,51)mm.Le5medoigtestplus court chez les
femelles que chez les males (femelles : 56.60 £+ 1.14 mm ; males : 58.08 + 0.58 m m oot
= 2,13 ; ddl = 25 ; p = 0,043). La longueur de l'avant bras n'est pas significativement

différente (femelles : 49,96 £+ 1,00 mm ; m ales : 51,07 + 2,88 mm ;t=-0,89,dl=25;p =
0,380), de méme que le 3éme doigt (femelles : 66,20 + 3,76 mm ; males : 66,61 + 2,07

mm ;t=-0,54,dl=25,p =0,591).
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1.3.1.2. Rhinolophidae

Rhinolophus ferrumequinum (Schreber, 1774)

Le Grand rhinolophe a été recensé seulement dans deux localités dans I'étage

semi-aride a Tiaret et Saida, uniguement dans des gites cavernicoles.

Avec une moyenne de longueur d’'avant-bras de 54,57 (£ 2,06) mm, du 5éme doigt de

69,85 (£ 5,18) mm et du 3eme doigt de 83,71 (£ 5,78) mm, la différence entre les

longueurs de Jl'avant bras, Séme et Séme doigt des males et femelles n‘est pas
significativem ent différente ; avant bras (femelles : 54,47 + 2,23 mm ; males : 54,88 %
233 mm :t=0,28:ddl =14 :p=10,77):3 "  doigt (femelles : 84,28 + 6,54 mm , males

82,00 + 2,64 :t = -0,15, ddl = 14 :p = 0,87) : 5 "° doigt (femelles : 70,68 + 5,72 mm ,
m ales : 70,68 £+ 5,72 mm ;t= -0,65,ddl =14 ;p = 0,52).

Rhinolophus hipposideros (Bechstein, 1800)

Comme le Grand rhinolophe, le Petit rhinolophe a été recensé uniquement a

Tiaret a Harmla et Saida dans les gorges de Tifrit. Les huit males capturés présentent

une

longueur moyenne de l'lavant bras de 35,60 (£ 1,48) mm, du 3éme doigtde 55,12 (%

2,16) mm etdu 5éme doigtde 49,37 (£ 2,16) mm .

1.3.1.3. Rhinopom atidae

Rhinopoma microphyllum (Brunnich 1972) et R. cystops (Thomas, 1903)

Les Petit et Grand rhinopomes sont des hodtes des zones arides et les seuls

représentants de la famille des Rhinopom atidae en Algérie. Ces especes ont été

recensées uniguement dans la région de Bechar a Boukais dans deux principaux sites ;

la cavité d’'EIl Hadj Ali et une ancienne mine a cuivre. Les individus de cette famille

occupaientles mémes gites cavernicoles.

Les grands rhinopomes de Boukais se caractérisent par une moyenne de

longueur de l'avant-bras de 63,95 (+ 3,47) mm, du 5 ' doigt de 62,50 (+ 3,08) mm et

du

eme doigt de 73,50 (£ 4,72) mm . Le nombre d’individus capturés est trop faible pour

m ettre en évidence un possible dimorphisme sexuel. Quant aux petits rhinopomes

capturés dans la méme région, ils présententune moyenne de longueur de l'avant-bras

eme

de 58,31 (+ 2,73) mm, du 5 doigt de 56,97 (+ 4,22) mm etdu 3 doigtde 65,29 (+

3,74) mm . Aucun dimorphisme sexueln’a été observé chez cette espéce ; les longueurs
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de l'avant bras, du Seme et du 3eme doigt ne sont pas significativement différentes ; avant
bras (femelles : 59,09 + 4,46 mm ; males : 58,64 £+ 2,87 mm ; t= 0,27 ;ddl=18;p =

0,789),5 " doigt (femelles : 58,09 + 4,64 mm ; males : 56,87 + 4,67 mm ;t= 0,57 ; ddl

18 :p = 0,569), 3 " doigt (femelles : 65,34 + 5,76 mm ; males : 66,40 + 3,65 mm ; t

0,50 ;ddl= 18 ;p = 0,623).

1.3.1.4. Miniopteridae

Miniopterus schreibersii (Kuhl, 1817)

Au cours de notre étude cette espéce a été rencontrée uniquement sur les Hauts
Plateaux de Tiaret. Les femelles capturées présententune longueur moyenne de l'avant
bras de 45,46 (£ 0,40) mm ; 3éme doigt de 88,67 (£ 1,15) mm et du 5éme doigt de
55,67 (£ 0,50) mm. Aucun male n'a été capturé pour mettre en évidence un possible

dimorphisme sexuel.

1.3.1.5. Vespertilionidae

Myotis punicus (Felten, 1977)

Nous avons rencontré Myotis punicus dans la région de Tiaret seulement dans
les gites cavernicoles et Les Djeddar de Tousnina. Une importante colonie composée
de plusieurs milliers d’individus, a été observée dans la cavité souterraine Oued Lili. Les
spécimens capturés sur les Hauts Plateaux présentent une longueur moyenne de

em

l'avant bras de 56,99 (+ 2,86) mm, du 3  doigt de 99,68 (£ 7,51) mm etdu 5 ' doigt
de 77,91 (x 7,41) mm . Le 59medoigtchezles m ales est plus court que chez les femelles
(78,96 + 4,03 mm ; t= -2,74 ;ddl =19 ; p = 0,012). La longueur de l'avant bras n’est

pas significativement différente (femelles : 54,90 + 4,49 mm ; males :57,28 + 2,09 ;t= -
0,80 ; ddl =19 ; p = 0,431), de méme que celle du Beme doigt (femelles : 105,3 + 8,73

males : 99,30 £+ 7,59 mm ;t= -1,70 ;ddl= 19 ;p =0,104).
Eptesicus isabellinus (Tem minck, 1840)

Nous avons recensé cette espéce a Boussemghoun dans la région d’'EIl Bayadh,
huit males ont été capturés au filet japonais installé au niveau d’'un bassin dans une
oasis. Avec une moyenne (+* écart-type) de longueur de l'lavant bras de 48,04 (+ 1,51)

[

e
mm,.du5 " doigtde 61,29 (+ 1,11 )mm etdu 3 doigtde 83,71 (+ 2,49) mm .
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Hypsugo savii (Bonaparte, 1837)

Nous avons contacté cette espece sur les Hauts plateaux de Tiaret. Un seul
spécimen a été capturé a Kef Mzab a Sidi Hosni au niveau des entailles situées dans
les parois du massif rocheux (falaise de Sidi Hosni). Le m ale capturé présente un avant

éme ) eme .
bras de 35 mm, 5 doigt de 48 mm et 3 doigt de 57 m m .
Pipistrellus kuhlii (Kuhl, 1817)

Nous avons rencontré Pipistrellus kuhlii sur les Hauts plateaux de Tiaret dans la
région de Mghila au niveau des greniers d’'anciennes ferm es agricoles et au-dela de
I’Atlas saharien a Taghit au sud de Bechar et dans la grotte d'lghzer dans la région de

Timimoun. Cing m ales capturés a Mghila avaient une longueur moyenne (+ écart-type)

eme me

de llavant-bras de 34,98 (£ 2,08) mm, du 5 doigt de 45,75 (£ 0,95) mm et du 3e

doigt de 63,50 (+ 4,01) mm . Les quatre femelles capturés prés de I'Erg occidental a

Taghit et Timimoun présentent une longueur moyenne (tx écart-type) de l'lavant-bras de
em

33,09 (+ 1,39) mm, du 5 ¢ doigt de 42,79 (£ 0,91) mm et du 3eme doigt de 56,54 (=%

1,02) mm.
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Figure 3.

en Algérie occidentale entre 2015 et 2017 (A- Asella
ferrumequinum, C -
Rhinopoma cystops, F- Pipistrellus kuhlii,

I- Pipistrellus kuhlii deserti, J-

2016).

Inventaire et biom étrie des Chiroptéres dans quelqgues biotopes en Algérie
occidentale

Especes de Chiroptéres inventoriées dans les différents biotopes prospectées
tridens, B- Rhinolophus
Rhinolophus hipposideros, D- Rhinopoma microphyllum , E -
G -Miniopterus schreibersii, H- Myotis punicus,

Eptesicus isabellinus, K- Hypsugo savii (Loumassine H.,
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1.4. Discussion

Cette contribution nous a permis de mettre en évidence la présence de dix
especes de Chiropteres : A. tridens, R. ferrumequinum, R. hipposideros, R.
microphyllum, R. cystops, M. schreibersii, M. punicus, E. Isabellinus, H. saviiet P.kuhlii,
ainsi qu’'une sous espece de P. kuhliideserti dans les différents biotopes prospectés de
douze sites d’Algérie occidentale. Nos prospections s’avérent toutefois incompléetes,
avec notamment 'absence d’'Eptesicus isabellinus sur les Hauts Plateaux, de 'O reillard
d’Hem prich Otonycteris hem prichii, de la Pipistrelle de Ruppell Vansonia rueppelliiet du
M olosse d'Egypte Nyctinomus aegyptiacus dans le Sahara. Cette absence n’est pas
explicable étant donné que la majorité de ces especes ont pu étre identifier par les
techniques acoustigques (Loumassine et al., in prep).

Les résultats de ce suivi, ont permis également de noter la présence d’'importantes
colonies d’Asellia tridens au niveau de Boukais a Bechar et a EIl Atteuf a Ghardaia, elles
constituent a ce jour les deux plus importantes observées en Algérie (Loumassine et al.,

2016).

Aselia tridens est 'espece la plus commune dans les zones arides et sahariennes
d’Afrigue du Nord (Aulagnier, 2013a), sa répartition algérienne couvre tout le Sahara
jusqu’a I'Atlas saharien au nord (Kowalski & Rzebik-Kowalska, 1991). Sa présence a été
signalée autrefois a G hardaia (Duveyrier, 1860), El Golea (Thomas, 1913), Bechar
(Owen & Qumsiyeh, 1987), ainsi que dans certaines localités de Bechar notament
Boukais au nord-ouest (Loumassine etal., 2017b), Béni Ounifau nord-est (Foley, 1922),
Abbadla au sud-ouest (G aisler & Kowalski, 1986), Ain Ouarka, Taghit, puis Igli et Beni
Abbeés au sud (Kowalski & Rzebik-Kowalska, 1991). La présence de cette espece
troglophile dans des gites souterrains, deux naturels, un autre artificiel, est a rapprocher
des observations rapportées de la haute valléee du Guir (Aulagnier & Destre, 1985),
méme si, dans la région, Asellia tridens peut occuper des tunnels artificiels ou des
batiments (Brosset & Caubeére, 1960 ; Kowalski & Rzebik-Kowalska, 1991 ; Ahmim,

2017).

Le Grand rhinolophe fer a cheval est une chauve-souris commune au nord de
I’Algérie de la cbte jusqu’a I'Atlas saharien. Cette espece a déja été localisée par
Kowalski & Rzebik-Kowalska (1991) dans la région de Tiaret a Frenda et dans quelques

localités de I'Ouest algérien notamment a Ain Fezza et Sebdou (Tlemcen), Ain Nouissi
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(M ostaganem ), Bou Yagoub (Oran),Brezina (ElBayadh) , Madagh, Messerghine (Oran)
et Sig (Macara). Le nombre d’individus observés varie de 8 a 31 pour chaque localité.
Le Petit rhinolophe présente une aire de distribution similaire au Grand rhinolophe
(Kowalski & Rzebik-Kowalska, 1991), sa présence dans la partie ouest du pays a déja
été rapportée. Kowalski & Gaisler (1986) l'observérent a Brezina (EIl Bayadh),
M esserghine (Oran), Sebdou (Tlemcen) et Sig (Mascara). Ces deux especes de
rhinolophes ont été répertoriées dans des gites exclusivement cavernicoles, ceci
confirme que ces taxa sont des espeéces troglophiles (Ahmim, 2017). Par ailleurs le Petit
rhinolophe en période de mise bas gite souvent dans les greniers sans courant d’air des

églises, chateaux et autres grands batiments (Reiter et al., 2004).

Rhinopoma microphyllum et R. cystops ont été contractés dans deux sites
souterrains, 'un naturel, l'autre artificiel (Loum assine et al., 2016a). Ces deux especes
occupent des grottes et des fentes rocheuses spacieuses dans les semi-déserts de
'Anti-Atlas marocain (Aulagnier & Destre, 1985 ; Dietz, 2009). Par ailleurs Rhinopom a
cystops occupe aussi, les aqueducs et minarets de mosquées selon Brosset & Caubeére
(1960), Kowalski & Rzebik-Kowalska (1991) et Ahmim (2017). R. cystops n’a été signalé
que dans six localités algériennes : Brézina et Laghouat dans le sud de I'Atlas saharien,
Roufidans les Aures, le Hoggar a Tit (Koch-Weser, 1984) et Oued Irharghar (Geyr von
Schweppenburg, 1917) et Boukais a Bechar (Loum assine et al., 2017b). La forme nord-
africaine a récemment été élevée au rang spécifique (Hulva et al., 2007) et par
conséquent individualisée par rapport a R. hardwickii, l'espece asiatique. R.
microphyllum n’a été signalée que dans la région de Boukais par Loumassine et al.
(2017a). Leur présence dans la région de Béchar, attendue d’'aprés la large répartition

saharienne de ces espéces (Aulagnier, 2013b, c), estinédite et com plete sa distribution.

M iniopterus schreibersii a été rencontré a Tiaret. Kowalski & Rzebik-Kowalska
(1991) ne mentionnent pas cette espéce des Hauts Plateaux et de I'Atlas saharien. Son
aire de répartition s'étend de la c6te m éditerranéenne au sud de I'Atlas Tellien et des
Aurés. En Algérie occidentale sa présence est fréquente ; Gaisler & Kowalski (1986) le
mentionnérent a Ain Fezza (Tlemcen), Messerghine (Oran), Honaine, Sebdou, Tafna
(Tlemcen) et Sig (M ascara). Sa présence dans des gites cavernicoles a été signalée par
Ahmim (2017). Dietz et al. (2009) rapporte la présence de l'espeéce dans des grottes
karstigues principalement, mais aussi dans des mines et autres cavités souterraines,

souvent dans les plus grandes salles du gite. Parallelement, de petits groupes ou des
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individus isolés peuvent occuper de nombreux types de gites différents, tels que des

joints de dilatation de ponts, des fentes de voltes, voire des greniers (Dietz et al., 2009).

Cet inventaire sur les Hauts plateaux de l'ouest algérien nous a permis de m ettre
en évidence la présence d'une importante colonie de Myotis punicus a Ghar Sbaa dans
la commune de Oued Lili a Tiaret (Loumassine et al., 2016a). La présence dans des
cavités souterraines a ¢été mentionnée par Kowalski & Rzebik-Kowalska (1991) et
Ahmim (2017). Dietz et al. (2009) rapporte la présence des colonies de Murin du
M aghreb exclusivement dans des grottes, souvent associées a d’autres espeéces
troglophiles : rhinolophes et Minioptére de Schreibers. Kowalski & Rzebik-Kowalska
(1991) indiquent une aire de répartition assez large, de la co6te jusqu’au sud de I'Atlas
saharien. Sa présence dans la partie ouest du pays a été mentionnée par Kowalski &
G aisler (1986) a Ain Nouissi (Mostaganem ), Bou Yagoub (Oran), Messerghine (Oran),
Sebdou (Tlemcen), Sig (Mascara) et Laghouat. Rzebik-Kowalska (1985) en étudiant les
pelotes de régurgitation des rapaces, a trouvé des restes de cette espeéce a Honaine et

Saida.

La Sérotine isabelle, seule sérotine d'Afrigue du Nord, est une espéce assez
commune en Algérie, répandue de la cdte jusqu’a I'Atlas saharien (Kowalski & Rzebik-
Kowalska, 1991). Cette espeéce peu cavernicole est connue pour sa fréquentation
d’habitats variés et pour une prédiction des zones urbaines (Dietz et al.,, 2009). Nous
'avons identifiee a Boussemghoun prés d'EIl Bayedh. Sa présence dans cette région a
été rapportée par Kowalski et al. (1986) a Labiod Sidi-Cheikh (EIl Bayadh) et Ain EI-
Hadjadj (Ain Sefra). Les captures dans l'oasis de Boussemghoun révelent I'importance
des points d’eau pour les Chiroptéres. La fréquentation des bassins, oueds et retenues
artificielles est caractéristique dans cet environnement subdésertigue (Dalhoumi et al.,
2015). Owutre la possibilité de boire, les plans d'eaux concentrent des milliers
d’arthropodes qui constituent autant de ressources trophiques pour ces espeéeces
(Rebelo & Brito, 2006). De nombreux auteurs ont montré que, dans les régions
désertiques notamment, les chauves-souris se concentrent au niveau des points d’eaux
(O 'Farrel & Bradley, 1970 ; Wiliams & Dickman, 2004 ; Korine & Pinshow, 2004 ; Rabe
& Rosenstock, 2005 ; Rebelo & Brito, 2006 ; Razgour etal.,2010) etpeuvent méme étre
limités a des oasis et des habitats humides en raison de leur exigences alimentaires

(Happold & Happold, 1988).
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Hypsugo savii a été rencontrée dans les falaises rocheuses de Kef Mzab prés de Sidi
Hosni a Tiaret. C’est une chauve-souris commune des Hautes plaines et montagnes du
Nord algérien (Kowalski & Rzebik-Kowalska, 1991). Dietz et al. (2009) rapporte qu’elle
est particulierement inféodée aux biotopes karstigues avec une mosaique de milieux
agricoles en gestion extensive et une part importante de maquis et/ou de garrigues. Elle
semble assez rare dans les grands massifs forestiers ferm és contrairement a ce qui a
été mentionné par Amim (2017), quinote sa présence dans les crevasses et les fissures

des arbres dans les régions montagneuses. La présence signalée dans cette étude

reste inédite et originale pour I'’Algérie occidentale.

La Pipistrelle de Kuhl est sans doute la chauve-souris la plus commune en
Algérie, elle est largement répandue et présente une aire assez large de répartition, de
la cb6te jusqu’aux régions sahariennes (Kowalski & Rzebik-Kowalska, 1991). Les
pipistrelles de Kuhl inventoriées sur les Hauts Plateaux a Tiaret ont été observées
principalement dans des gites anthropiques, au niveau des entre-toits, fissures et sous
les tuiles des habitations de la commune de Mghila. Pipistrellus kuhlii est une espeéece
anthropophile qui gite généralement dans les parois rocheuses ou les interstices de
batiments, les revétement muraux, les coffrages de stores, les volets... (Dietz et al.,
2009, Ahmim, 2017). Nos spécimens de Pipistrelles de Kuhl présentent deux
morphotypes. Les individus recensés sur les Hauts Plateaux présentent un morphotype

typique de I'espece : grande taille et pelage sombre (Fig. 3F).

Les individus capturés au Nord de Timimoun et Taghit au sud de Bechar
présentent des spécificités morphologiques distinctives caractéristigues de la forme
deserti.Les spécimens de cette forme sont de couleur plus claire et surtout de taille plus
petite (Fig. 31). Malgré une identité génétique revue par Benda et al. (2015) affirmant
gue Pipistrellus deserti est Pipistrellus kuhlii, les données suggerent que les singularités
morphologigues de P. kuhlii deserti doivent résulter de la sélection aux conditions du
m ilieu désertigue et a une adaptation aux Sahara. Une étude plus approfondie de leurs
particularités biologiques et écologiqgues renseignerait sur leur isolement etles modalités

de leur évolution afin d’élucider certains aspects de cette divergence.
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I.5. Conclusion

Cet inventaire a mis en évidence la présence de seulement dix espeéeces de
Chiropteres appartenant a 5 familles dans les différents biotopes prospectés, soit un
taux qui ne dépasse pas 40 % du peuplement chiroptérologique algérien. Cette liste
n‘est encore que provisoire et nécessite d'autres explorations. Incontestablement,
I'em ploi de méthodes modernes et de m atériels adéquats (détecteurs d'ultrasons, filets
japonais...), mais aussil'analyse de pelotes de réjection de rapaces nocturnes, devraient
permettre de découvrir d’autres espéces et de préciser la répartition d'espéces encore
rarement recensées. D’autres sites et biotopes devront étre échantillonnés avec l'appui
de la détection acoustique pour atteindre les objectifs fixés. Ainsi, des contrdles
s'imposent pour les gfites en wutilisant des techniques Ilimitant le dérangement afin
d'entreprendre des démarches de protection pour les plus fragiles. De maniéere plus
générale, les chauves-souris devraient bénéficier de mesures de conservation qui

passent par une sensibilisation du public.

Un important travail de prospection reste a accom plir dans les différentes régions
d’Algérie, d’autant que plusieurs autres espéces ont été observées dans le reste du
pays et aux milieux naturels tres semblables (Kowalski & Rzebik-Kowalska 1991). Afin
de contribuer a combler les lacunes, nous avons initié un travailsur les chauves-souris
algériennes par un suivi acoustigue dans deux étages bioclimatiques, présenté dans les

chapitres qui suivent.
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Ill. Influence de I’étage bioclim atique sur le peuplementde Chiroptéres

3.1.Introduction

Les Chiroptéres, deuxieme ordre de Mammiféres en nombre d’'espéces, ont
conquis tous les milieux de la planete hormis I'Antarctique et quelqgues fles océaniques
(Mickleburgh et al. 2002 ; Simmons 2005). Leur richesse spécifique varie avec la latitude,
montrant un pic dans la bande équatoriale de I'’Am érique (W illig & Selcer 1989 ; Findley
1993 ; Hutson etal. 2001 ; Lyons & W illig 2002 ; Willig etal. 2003 ; Proches 2005). De part
et d’autre, les régions tropicales hébergent des communautés de chauves-souris qui
vivent pour certaines dans les déserts et les steppes et pour d’autres dans les foréts
pluviales de plaines ou les foréts nuageuses d’altitude (Dietz et al. 2009). Dans I"Ancien
Monde, une forte asym étrie caractérise les gradients nord et sud de I'équateur en Afrique
(Herkt et al. 2017), principalement parce que la richesse spécifigue est généralement
faible dans les régions arides, par exemple dans le Sahara (Willig et al. 2003).
Inversement, la richesse générique est plus élevée a la limite des zones tempérées et
arides, y compris en Afrique du Nord (Hutson et al. 2001). Cependant, au niveau
spécifique, Pereswiet-Soltan (2007) a rapporté une richesse plus faible en Afrigue du Nord
que sur la rive nord de la M éditerranée. Cette anom alie peut étre la résultante d'absence

d'inventaires approfondis des chauves-souris dans la plupart des régions du Maghreb.

L’Algérie, le plus grand pays d’Afrique, présente un gradient de zones
bioclim atigues allant des montagnes m éditerranéennes humides dans le nord jusqu’'au
désert et massifs volcaniques dans le sud et offre des biotopes qui rendent possible
I'existence d’'un peuplement de chauves-souris diversifié. Les 26 =especes actuellement
répertoriées (Ahmim, 2017, Loum assine et al., 2017) utilisent une large gam me d’habitats

de chasse et de gites dans les diiférents ensembles géographiques.

A partir de la synthese bibliographique établie par Ahmim (2017) apres les travaux
de Gaisler (1983, 1984), Gaisler & Kowalski (1986) et Kowalski & Rzebik-Kowalska
(1991), il ressort que 16 espéces vivent dans la zone littorale quine représente que moins
de 10 % de la superficie totale du territoire ; cette zone est suivie par les Atlas Tellien et
Saharien avec 14 especes. Les zones les moins riches en Chiropteres sont les hauts
plateaux et la steppe ainsique le Sahara et ses massifs montagneux avec respectivement
10 et 12 especes. Ces deux dernieres zones occupent plus de 90% de la superficie de

I'Algérie.
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Il est admis que les facteurs environnem entaux qui dirigentla sélection des habitats
de chasse et des gites par les Chiroptéres sont peu connus pour beaucoup d’'espéces a
enjeu de conservation (McConville et al. 2013). En outre, la réponse fonctionnelle des
Chiropteres a ces agents dépend d’'une combinaison de traits d’histoire de vie rendant
certains groupes fonctionnels d’'espéces plus sensibles aux modifications de ces facteurs
(McConville et al. 2013). De fagon générale, il convient de comprendre I'importance des
facteurs environnementaux qui agissent sur la richesse spécifique et la com position des
communautés pour développer des mesures de conservation efficaces et pertinentes

(Mehr etal 2011).

Dans le but de rechercher les facteurs environnementaux, impliqués dans la
distribution des Chiroptéres en Algérie, nous avons échantillonné par identification
acoustigue les chauves-souris dans plusieurs écosystemes de deux régions autour de
Tiaret dans I'étage bioclimatique semi-aride et de Bechar dans I'étage aride entre mars
2016 et janvier 2017 afin d’ identifier les variations saisonniéres de l'activité et de la

richesse spécifigue au-dela de l'influence de I'étage bioclim atique.

3.2. Matériel et Méthodes

Le réseau des sites étudiés couvre des territoires en Algérie occidentale : hauts
plateaux de la wilaya de Tiaret pour l'étage semi-aride (334.0 mm de précipitations
annuelles)et Atlas Saharien pour celle de Bechar pour |'étage aride (72.4 mm de
précipitations) (Fig. 1). Située au nord-ouest du pays, la wilaya de Tiaret se présente
comme une zone de contact entre le Tell au nord et les hautes plaines au sud,
caractérisée par une altitude comprise entre 800-1200 m. La wilaya de Bechar présente
une bande frontaliere de plus de 600 km avec le Maroc, les reliefs et le caractére
hétérogene de l'espace avec des zones montagneuses, des oueds, des regs et des ergs

dontle Grand Erg Occidental quioccupe une importante surface au sud de la wilaya.

Les sites sélectionnés couvrent une diversité d’habitats favorables aux Chiroptéeres
(boisements, fermes agricoles, villes, plan d’eau, oued, oasis) (voir chapitre 2). L'activité
des Chiroptéres a été étudiée entre mars 2016 et janvier 2017 avec un détecteur
d'ultrasons Pettersson D-240X relié a un Edirol R0O5 pour I'enregistrement des séquences
acoustigues. Les cris d'écholocation ont été analysés manuellement avec le logiciel

BatSound V.4.2 (Pettersson Elektronic).
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Figure 1. Zones d’études de Tiaret en semi-aride et Bechar en zone aride

3.2.1. Indices d’activité et de diversité faunistique

L’'indice d’activité correspond au nombre de contacts de Chiropteres par heure, ou

un contact de Chiroptére correspond a une séquence acoustique bien différenciée, quelle
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que soit sa durée (Barataud 2012). Toutefois, certains spécimens restent en chasse dans
un seul habitat (cas des plans d’eau) pendant quelques minutes et peuvent ém ettre une
séquence sonore continue (parfois durant plusieurs minutes) ce qui exprimerait mal le
niveau élevé de leur activité (Barataud & Giosa 2013).

La diversité faunistique a été évaluée en utilisant plusieurs indices écologiques
permettant d’étudier la structure des peuplements en faisant référence a un cadre spatio-
temporel concret et permettent d’avoir en un seul chiffre une évaluation de la biodiversité
du peuplement. Ces indices constituent des outils pratiques pour la mise en évidence des

perturbations les plus marquées (G aujoux 1995).

Parmices indices nous avons utilisé
- L'indice de Dominance : ID = [ni x 100] / N ; avec ni: le nombre total des contacts de
I'espece i dans I'échantillon ; N : le nombre total de contacts de toutes les espéces dans

I’échantillon.

- L’'indice de Constance : IC = [ Npix 100 ]/ Np ; avec : Npi:le nombre des échantillons
comprenant 'espéce i; Np : le nombre totald’échantillons.
- La richesse spécifique : il s'agit de la mesure de diversité la plus ancienne et la plus

élémentaire, fondée directement sur le nombre d'espéces inventoriées dans un site
donné. La richesse totale (S) est le nombre d'espéces contactées au moins une fois au
terme de N relevés effectués. L’'adéquation de ce parametre a la richesse réelle est bien
entendue d'autant meilleure que le nombre de relevés est grand (Blondel 1975). Celle-ci
ne permet pas une comparaison statistigue de la richesse des peuplements et donne un
méme poids a toutes les espeéces quelles que soient leurs abondances relatives.

- La richesse spécifiue moyenne (Sm) correspond au nombre moyen des espéces
présentes dans un échantillon (Ramade 1984). Etant une moyenne, elle permet de
comparer la richesse de deux peuplements quelque soitle nombre de relevés, elle donne
a chaque espece un poids proportionnel a sa probabilité d’apparition pendant toutes les
observations. Elle a pour formule : Sm = Nombre totald’'espéces recensées dans tous les
relevés / Nombre total de relevés réalisés.

- L’indice de diversité de Shannon- Weaver (H’) convient bien a I'étude com parative des
peuplements et exprime le mieux leur diversité (Ramade 1984) ; il combine I'abondance
et la richesse spécifigue (Grey et al. 1994) etpermetde caractériser I'équilibre écologique
du peuplement d'un écosystéme (Andral 2007). Il a pour expression : H'= — X (ni/

N)log (ni/N).
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L’'indice d’équi-répartition (E), appelé également indice de Piélou (1966), accompagne

de Shannon-Weaver et permet de mettre en rapport la diversité mesurée a la

diversité maximale (Puerto & Rico 1997). E = H’'/H max = H’/ log, S. E varie entre 0

(abondance d’'une seule espéce dans le peuplement) et 1 (le nombre d’individus par

espece est presque le méme).

- L’indice de Simpson (D) mesure la probabilité que deux individus sélectionnés au hasard

appartiennent a la méme espeéce (Grall & Coic 2006). En écologie il est souvent utilisé
pour qualifier la biodiversité d’'un habitat. Il prend en compte le nombre d’'espéces
présentes, ainsi que lI'abondance de chaque espece (Simpson 1949). Il convient a I'étude
comparative des peuplements. Il est calculé a partir de la som me des carrés abondances
relatives des espeéces, il s’écrit: D= 1/ 3 :zlPiZ ; (Pi = niIN). Cette valeur varie entre S et
1 (S =D =1).

L’équitabilité de Simpson (Es) est le rapport entre l'indice de Simpson D et la richesse

spécifique totale S, il permet d’exprimer la dominance d'une espéce lorsqu’il tend vers 0
ou la codominance de plusieurs espéeces lorsqu’il tend vers 1 (Ramade 2003). Il a pour
D -1

formule : Es =

L’'indice de diversité de Hill permet d'obtenir une vue encore plus précise de la diversité

observée. Il s’agit d’'une mesure de I'abondance proportionnelle, permettant d'associer les

indices de Shannon-Weaver et de Simpson (Grall & Hily 2003). En utilisant la sensibilité

de

l'indice de Shannon aux effectifs des especes rares et la sensibilité de l'indice de

Simpson aux effectifs des espéces abondantes, l'indice de Hill semble le plus synthétique.

Plusieurs auteurs recom mandent d’ailleurs son utilisation (Peet 1974 ; Routledge 1979).

Hill = (1/D)/e"

L’'indice de diversité (Q) de Qinghong : calculé sur la base des indices H’' et E et le

nombre de taxons, il tient compte a la fois de la richesse spécifigue et de I'équitabilité. Il
est calculé en utilisant la relation suivante : Q = H’/sin (E).
3.2.2. Analyses statistiques
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Nous avons appliqué des tests de Mann-W hitnhey pour mettre en évidence
d’éventuelles différences significatives entre les nombres de contacts des espéces de
Chiropteres a Tiaret et a Bechar. Une corrélation a été calculée pour quantifier la relation
entre la température etle nombre de contacts des chauves-souris dans chaque région.

Les analyses statistiques ont été réalisées avec le logiciel STATISTICA (version 8).

3.3. Résultat

3.3.1.Communautés régionales de chauves-souris

Au cours des prospections menées pendant 72 heures (36 nuits) dans les deux
régions de Tiaret et Bechar nous avons enregistré un total de 18 280 contacts de
chauves-souris identifiés a 15 especes appartenant a six familles ; Hipposideridae,

Rhinolophidae, Rhinopom atidae, Molossidae, Miniopteridae et Vespertilionidae (Tab. 1).

Dans la région de Tiaret, les rhinolophes (Rhinolophus ferrumequinum ,
Rhinolophus blasii) et la Pipistrelle com mune (Pipistrellus pipistrellus) ont été rarement
détectées, ce sont donc des espeéces accidentelles. La Sérotine isabelle (Eptesicus
isabellinus) enregistrée d'une facon irréguliere, a été classée espece "sub-dominante". La
Pipistrelle de Kuhl (Pipistrellus kuhlii) et le Vespere de Savi (Hypsugo savii), espéces les

plus détectées, ont été classées "eu-dominantes"”.

Dans la région de Bechar, le Minioptére de Schreibers (Miniopterus schreibersii), la
Pipistrelle de Riuppell (Vansonia rueppellii) , le Vespere de Savi, le Molosse de Cestoni
(Tadarida teniotis), I'Oreillard d'Hem prich (Otonycteris hem prichii), le Grand rhinopome
(Rhinopoma microphyllum ) et le Petit rhinopome (Rhinopoma cystops) ont été rarement

enregistrés, ils ont été classés especes "accidentelles". La Sérotine isabelle enregistrée

de facon irréguliere aussi, a été classée espece "accessoire". La Pipistrelle de Kuhl,
espece la plus détectée a été classé espece "eu-constante". La Pipistrelle du désert
(Pipistrellus kuhlii deserti) et le Trident du désert (Asellia tridens), chauves-souris

sahariennes ont été aussides especes "eu-dominantes".

3.3.2. Comparaison des peuplements de Chiropteéeres

Un total de 5994 contacts a été recensé sur les hauts plateaux de la région de
Tiaret. Les résultats obtenus montrent la dominance de P. kuhlii avec 3114 contacts,

suivie par H savii avec 2357 <contacts. E isabellinus présente 254 <contacts, R.
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ferrumequinum, R blasii, R hipposideros et P pipistrellus sont classés par ordre

décroissant et ne dépassent pas 270 contacts (Fig. 2).

Les 12286 contacts de Chiroptéres recensés a Bechar sont inégalement répartis
entre les 11 especes identifiées (Fig. 2), avec la prédominance de Pipistrellus kuhlii deserti

(4779 contacts) et Pipistrellus kuhlii (4667 contacts). Avec 1262 contacts Asellia tridens

est la troisieme espece du peuplement chiroptérologigue. Hypsugo savii, Eptesicus
isabellinus, Rhinopoma cystops, R. microphyllum, Vansonia rueppellii et Miniopterus
schreibersii présentent des nombres de <contacts plus faibles ; Tadarida teniotis et

Otonycteris hem prichii sontles plus rares avec respectivement 82 et 39 contacts.

3.3.3. Analyses indicielles

Parmi les résultats des indices de diversité (Tab. 2) ilo convient de retenir les points

suivants.

- La richesse spécifique totale (S) a été de 7 a Tiaret contre 11 a Bechar.

- La richesse spécifijue moyenne (Sm) a été de 1,16 a Tiaretet 1,83 a Bechar. Ces
valeurs sont faibles par rapport a (S)en raison des déplacements constants et a la
spatialisation des espeéces de Chiroptéres qui ne se trouvent que rarement en
grand nombre dans un méme habitat au méme moment.

- La valeur de diversité de Shannon-Weawer (H’) est de 0,45 bits a Tiaret pour une
diversité maximale (H'max) de 0,84 et une équitabilité de 0,53. A Bechar H’  est de
0,64 bits pour une diversité maximale de 1,04et une équitabilité de 0,61. Ces faibles
valeurs de H’ dans les deux régions s’expliquent par la dominance écrasante de
Pipistrellus kuhlii et Hypsugo savii a Tiaret, de Pipistrellus kuhlii deserti et
Pipistrellus kuhlii @a Bechar.

- L’'indice de diversité de Simpson (D) confirme la faible diversité et l'irrégularité des
peuplements étudiés dans les deux régions avec des valeurs respectives de 3,30 et
2,34.

- Les indices de Hill etde Qinghong (Q)confirmentles faibles diversités etrégularités
des peuplements chiroptérologiques, en affichant des valeurs respectives de 0,27

et 0,88 a Tiaret contre 0,23 et 1,10 a Bechar.
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Tableau 2 : Descripteurs de diversité calculée pour les peuplements de Chiropteres des

régions de Tiaret et Bechar entre mars 2016 et janvier 2017. N- nombre de contacts ; S-

richesse spécifigue ; Sm- richesse spécifiue moyenne ; H’- Indice de Shannon-W eaver ;
E- Indice d’équi-répartition ; D ; Indice de Simpson ; Es- Equitabilité de Simpson ; Hill -
Indice de diversité de Hill ; Q- Indice de Qinghong
Descripteurs N S Sm H’ H’m ax E D Es H il Q
Tiaret 5994 7 1.16 0.45 0.84 0.53 2.34 0.22 0.27 0.88
Bechar 12286 11 1.83 0.64 1.04 0.64 3.30 0.23 0.23 1.10

3.3.4.Comparaisons mensuelles de I’activité des Chiroptéres

A Tiaret nous avons enregistré une activité durant les mois de mars, avril, aolt et
octobre (Fig. 3), aucune activité n'a été enregistrée en décembre et janvier. L'activité la
plus élevée a été enregistrée en aolt et octobre. A Bechar, les chauves-souris ont été
actives durant les mois de mars, avril, aolt, octobre et décembre (Fig. 3), aucune activité
n‘a été détectée en janvier. Les mois d’avril et octobre présentent les activités les plus
élevées alors que les activités les plus faibles ont été enregistrées en aol(t, mars et

décembre.

L'activité mensuelle des Chiropteres est significativement différente entre les
régions de Tiaret et Bechar (p < 0,001). Les mois d’avril, octobre et décembre présentent
des différences d’activité significatives (avril: P < 00,0001 ; octobre : P < 0,0001,
décembre : pas d’activité a Tiaret). L’activité n’est pas significativement différente aux

mois de mars et aolt (respectivement).

A Tiaret l'activité des Chiropteres est nulle en dessous de 10°C (Fig. 4), au-dessus
elle augmente avec la température 26 - 28 °C (r = 0,556 ; p < 0,001). A Bechar l'activité
est également nulle en dessous de 10°C et les températures élevées (=2 35°C) (Fig. 4)
affectent négativement l'activité des Chiropteres, l'activité la plus forte a été enregistrée

entre 27 et 31°C.
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Figure 4 : Variations de l'activité des espéeces de Chiroptéres dans les régions de Tiaret et

Bechar en fonction de la tem pérature entre mars 2016 et janvier 2017.

A Tiaret, la richesse spécifijue mensuelle a varié de 2 espeéces (mars et avril),
jusqu'a 6 especes (aolt et octobre). P. kuhlii et H. saviiont été les plus détectés et l'ont
été signalés duranttous les mois de mars, avril, aolt et octobre Tab. 3). E. isabellinus, R.
ferrumequinum, R. hipposideros ont été enregistrés en aolt et octobre, P. Pipistrellus a
été rarement détecté en aodlt, tandis que R . blasii, n'a été identifi¢é qu’en octobre (Tab. 3).
A Bechar, la richesse spécifigue a varié de 3 espéces (mars) jusqu’a 8 especes (avril). P.
kuhlii, P. kuhliideserti et E. isabellinus ont été détectées tous les mois (Tab. 3). P. kuhlii et
P. kuhlii deserti ont été les taxons les plus détectées au cours de la période d’étude. H.
saviia été enregistré en mars, avrilet octobre, M. schreibersiien mars et avril, R. cystops
et A. tridens en avril, aolt et octobre et R. microphyllum en avril et aolt. T. teniotis, O.
hem prichii et V. rueppelliin‘ont été que rarement détectés (Tab. 3).

Nous avons enregistré P. kuhlii, H. savii et E. isabellinus dans les deux régions de
Tiaret et Bechar avec des variations du nombre de contacts des trois espeéces au cours de
la période d’étude (Fig. 3). A Tiaret P. kuhlii et H. savii ont été contactés tous les m ois
(d’activité) avec un pic en aolt. E. isabellinus n’'a été identifiee qu’'en aolt et octobre. A
Bechar P. kuhlii et E. isabellinus ont été contactées entre mars et décembre avec un pic
d’activité en avril et octobre, l'activité la plus faible (hors janvier) ayant été enregistrée en

aolt. H. saviin’a été identifi¢é qu’'en m ars, avrilet octobre.
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3.4. Discussion

L’'étude acoustique menée dans les régions de Tiaret et Bechar entre mars 2016 et
janvier 2017 a livré une richesse spécifigue totale de 15 especes de Chiroptéeres
appartenant a six familles, avec trois espeéces Pipistrellus kuhli, Hypsugo savii et
Eptesicus isabellinus en commun. Malgré le faible nombre de prospections, se dessinent
deux peuplements trés différents avec Rhinolophus blasii, Rhinolophus ferrumequinum ,

Rhinolophus hipposideros et Pipistrellus pipistrellus sur les Hauts Plateaux de la région de

Tiaret ; A sellia tridens, Rhinopom a cystops, R . microphyllum , Tadarida teniotis,
Otonycteris hem prichii, Miniopterus shreibersii, Pipistrellus kuhlii deserti et Vansonia
rueppellii dans I'’Atlas saharien (région de Bechar). La présence d'Hypsugo savii, espece

signalée plus au sud en Algérie et au Maroc (Aulagnier 2013 a), est originale pour I'Algérie

occidentale.

Le peuplement chiroptérologigue dans la région semi-aride de Tiaret est le moins
important en termes de richesse spécifique et d’activité, avec sept espéces appartenant a
deux familles seulement, les Rhinolophidae et les Vespertilionidae. Cette liste s’avére
incompléte avec l'absence de Rhinolophus mehelyi, signalé par Kowalski & Rzebik-
Kowalska (1991) sur les hautes plaines de I'Oranie a Sig (Mascara), Myotis punicus et
M iniopterus schreibersii, espéces déja capturées dans la localité de Oued Lili a Tiaret

(Loum assine et al. 2016).

Les chauves-souris ont été actives en mars, avril, aoldt et octobre ; aucune activité
n‘a été enregistrée en décembre et janvier. Une corrélation significative entre la
température et 'activité des Chiropteres a été observée, les faibles tem pératures affectant
négativement cette activité. Au nord-est de I'Algérie, Bendjeddou (2016) a également
signalé une activité des Chiropteres du Parc National d’EIl Kala durant toute l'année a
I'exception des mois de décembre et janvier, l'absence d’activité a des basses
températures correspondant a I'hibernation. Ce patron est typique des régions tempérées,
ou les chauves-souris sont actives pendantles mois les plus chauds et hibernent pendant
les mois les plus froids, méme siune occasionnelle activité hivernale a été signalée depuis
longtemps (Verschuren 1949 ; Hooper & Hooper 1956). L’activité hivernale occasionnelle
devient réguliere dans la région méditerranéenne comme il a été rapporté d’Algérie par

G aisler (1983-1984) et Gaisler & Kowalski (1986).
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La région aride de Bechar héberge une richesse spécifique de 11 especes
appartenant a cing familles ; Hipposideridae, Rhinopom atidae, Molossidae, Miniopteridae
et Vespertilionidae. Une seule espece désertigueNyctinomus aegyptiaca, autrefois
signalée dans le Sud-Ouest algérien (Kowalski & Rzebik-Kowalska 1991), n'a pas été
enregistrée dans [I'Altas saharien ; son absence peut étre liée au petit nombre
d’enregistrements mensuels. En effet, les Chiroptéres ont été trés actifs en mars, avril et
octobre et moins en aol(t et décembre ; en janvier l'activité était nulle. Dans cette zone
aride les températures élevées comme les températures basses affectent négativement
I'lactivité ; ceci a déja été observé dans des biotopes similaires notamment en Iran et en
Israél (Benda et al. 2012 ; Amichai et al. 2012). Les grosses chaleurs de I'Atlas saharien
semblent confirmer I'hypothése que les espeéces de chauves-souris entrent en léthargie
estivale suite aux tem pératures élevées (Kunz 1982 ; Speakman et al., 1994). Par ailleurs,

les pics d’activités enregistrés au printemps et en automne signent d’éventuelles

migrations des espéeces de chauves-souris.

Seules Pipistrellus kuhlii, Pipistrellus kuhlii deserti et Eptesicus isabellinus ont été
actives en décembre. Nos résultats corroborent ceux déja obtenus dans le centre de la
Tunisie au Parc Nationalde Bouhedma, par Dalhoumiet al. (2016b) quiontenregistré une
importante activité de Pipistrellus kuhlii et Eptesicus isabellinus durant les mois de
décembre et janvier. Dans les régions du sud de la M éditerranée, ces espéces pourraient
ne pas hiberner, ou hiberner, mais leur léthargie serait souvent interrompue par des
périodes d'activités de chasse comme il a été rapporté précédemment (par exemple
W eber 1955 ; Lewis & Harrison 1962 ; G aisler & Kowalski 1986 ; Carmel & Safriel 1998 ;

Lanza 2012 pour P. kuhlii; Gaisler & Kowalski 1986 pour E. Isabellinus).

Dans nos résultats il apparafit que P. kuhlii, Hypsugo savii et E. isabellinus ont été
les chauves-souris les plus enregistrées dans les deux régions. A Tiaret l'activité des
rhinolophes et de la pipistrelle com mune a été beaucoup plus faible que celle de P. kuhlii
et H. savii. A Bechar, un nombre de contacts élevé a été enregistré pour A. tridens,
espece typique de la frange désertique en Afrigue du Nord. Le faible nombre de contacts
de Rhinopoma cystops, R. microphyllum, Tadarida teniotis, Otonycteris hemprichii et
Vansonia rueppellii peut étre lié a la grande étendue de leur aire de chasse potentielle qui

leur permet d'exploiter les vastes territoires du désert (Wiederholt et al. 2013).
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M. schreibersii n'a été identifié qu’au printemps. Eger (2013) rapporte que cette
espece hiberne méme en Afrigue du Nord. Pourtant une activité annuelle a pu étre
enregistrée chez cette espece dans le centre de la Tunisie (Dalhoumi et al. 2016b).
Potentiellement les contacts enregistrés a Bechar appartiennent probablement a M.
maghrebensis, forme répandue au sud du Maroc et de la Tunisie (Puechmaille et al.
2014), l'effort d’échantillonnage pour d’autres régions limitrophes et frontalieres peuvent

démontrer 'hypothése de son éventuelle existence.

Otonycteris hem prichii a été détecté au cours d'une seule et unique sortie au mois
de mars, alors que Dalhoumi et al. (2016b) ont signalé lactivité de cette espeéece
saharienne dans le Parc National de Bouhedma durant toute lI'année, a l'exception du
mois de décembre. Son absence peut étre liée au nombre réduit d’enregistrem ents
mensuels au cours de la période d’étude. En fait, cette espece peut entrer dans un état de
torpeur quotidienne profonde ou peu profonde, méme pendant la gestation (Daniel et al.
2010). Les spécimens s’engourdissent pendant la journée dés qu’ils sont exposés a une
température ambiante inférieure a 25°C ; leur thermorégulation nocturne s’avére bien
adaptée aux chaleurs de I'été (Marom et al. 2006). Rhinopoma cystops a été enregistré
en avril, aoldt et octobre alors que R. microphyllum n’a été détecté qu’en avril et aolGt. En
Tunisie Dalhoumi et al. (2016b) rapportent une activité entre mai et octobre pour R.
cystops. Cette espece, active pendant la majeure partie de I'hiver, peut utiliser des
réserves de graisse accumulées au niveau de la queue (Aulagnier 2013b). Toutefois,
Levin et al. (2015) ont constaté une véritable hibernation pendant cing mois en Israél.
Cette observation pourrait expliguer l'absence d’activité des rhinopomes enregistrée a
Bechar, une éventuelle migration vers le sud est une hypothése alternative confortée par
des observations en Inde chez le Rhinopome de Hardwicke, R. hardwickii (Khajuria 1979

in Bates & Harrison 1997).

3.5.Conclusion

Dans le cadre de ce travail, nous avons détecté 15 especes de chauves-souris,
avec une richesse spécifijue de sept especes a Tiaret et onze espéces a Bechar. Les
résultats de cette étude confirment que les Hauts Plateaux sont faiblement peuplés en
Chiroptéres avec seulement 25% du peuplement algérien. L’Atlas saharien abrite plus de
40% de la diversité chiroptérologigue nationale. Dans cette communauté, une espece (le

M inioptéere de Schreibers) est classée "vulnérable" selon I'UICN. Cela confére aux
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habitats arides un rb6le majeur pour sa conservation. Les types fauniques contractés a
Tiaret, renferment deux espéces (le Grand Rhinolophe |, le Rhinolophe de Blasius) qui
sont « Quasi menacées » sur la liste rouge m éditerranéenne, cela devrait influencer les

efforts de conservation pour restaurer les habitats favorables aux Chiroptéres.

L'absence de R. mehelyi, M. punicus et M. schreibersiisur les Hauts Plateaux et N.
aegyptiaca au Sahara nécessite des études plus approfondies. Ainsi d'autres sites et
biotopes devront étre échantillonnés avec l'appui de la détection autom atique pour
atteindre les objectifs fixés. Ces nouvelles technologies pourraient perm ettre de com pléter
les inform ations disponibles sur la biogéographie des Chiropteres en Algérie, et plus

largement dans toutle Maghreb.

Si certains aspects abordés dans cette thém atigue perm ettent une com paraison
avec des études antérieures, elle reste néanmoins toujours perfectible. C’est pour quoi
des programmes de suivis et de surveillances sont suggérés a la suite de cette étude, en
tenant compte évidement du statut qui caractérise les Chiropteres d’Algérie ainsi que la
mosaique d’habitats qu’ils exploitent pour une meilleure gestion conservatoire de ces

especes vulnérables et des écosystéemes steppiques et sahariens.

63



Ill. Influence de I’étage bioclim atique sur le peuplementde Chiroptéres

3.6. Références bibliographiques

Ahmim M., 2014. Ecologie et biologie de la conservation des Chiroptéres de la région de la
Kabylie des Babors (Algérie). Thése de Doctorat, Université Abderrahmane Mira -
Bejaia, Algérie, 183 pp.

Ahmim M., 2017. Current status, distribution and conservation status of Algerian bats
(Mamm alia: Chiroptera). Journal of Threatened taxa, 9 : 9723-9733 ;
http://doi.org/10.11609/jott.2576.9.1.9723-9733.

Amichai, E., Levin, E., Kronfeld-Schor, N., Roll, U., Yom-Tov, Y., 2013. Natural history,
physiology and energetic strategies of Asellia tridens (Chiroptera). Mam m alian Biology
78, 94-103.

Aulagnier S. & Thévenot M., 1986. Catalogue des Mammiferes sauvages du M aroc.
Travaux de lI'Institut Scientifique, Série Zoologie, 41 : 1-163.

Aulagnier S., 2013a. Pipistrellus savii Savi's Pipistrelle. In : Happold M. & Happold D.C.D.
(eds), Mammals of Africa. Volume IV. Hedgehogs, shrews and bats. Bloomsbury,
London, pp. 651-652.

Aulagnier S., 2013b. Rhinopoma hardwickii Lesser mouse-tailed bat. In : Happold M. &
Happold D.C.D. (eds), Mammals of Africa. Volume IV. Hedgehogs, shrews and bats.
Bloom sbury, London, pp. 412-414.

Barak Y. & Yom-Tov Y., 1991. The mating system of Pipistrellus kuhli (Microchiroptera) in
Israel. Mammalia, 55 : 285-292

Barataud M., 2002. M éthode d'identification acoustique des Chiroptéres d'Europe. Mise a
jour printemps 2002. Sittelle, Mens, France, 13 pp + CD

Barataud M., 2012. Ecologie acoustique des Chiroptéres d’'Europe, identification des
especes, étude de leurs habitats et comportements de chasse. Biotope, Meze.
Muséum National d’'Histoire Naturelle, Paris, France, 344 pp.

Barataud M. & Giosa S., 2013. Identification et écologie acoustigue des Chiropteres de la
Réunion. Le Rhinolophe 19 : 147-175.

Bates P.J.J. & Harrison D.L., 1997. Bats of the Indian Subcontinent. Harrison Zoological
M useum Publications, Sevenoaks, 258 pp.

Benda P., Andreas M., Kock D., Lué¢an R., Munclinger P., Nova P., Obuch J., Ochman
K.,Reiter A., Uhrin M. & W einfurtova D., 2006. Bats (Mammalia: Chiroptera) of the
Eastern Mediterranean. Part 4. Bat fauna of Syria: distribution, system atics, ecology.

Acta Societatis Zoologicae Bohemicae, 70 : 1-329.

64


http://doi.org/10.11609/jott.2576.9.1.9723-9733

Ill. Influence de I’étage bioclim atique sur le peuplementde Chiroptéres

Benda P., Dietz C., Andreas M., Hotovy J., Lu¢an R.K., Maltby A., Meakin K., Truscott J. &
Vallo P., 2008. Bats (Mamm alia: Chiroptera) of the Eastern Mediterranean and Middle
East. Part 6. Bats of Sinai (Egypt) with some taxonomic, ecological and echolocation
data on that fauna. Acta Societatis Zoologicae Bohemicae, 72 : 1-103.

Benda P., Lu¢an R.K., Obuch J., Reiter A., Andreas M., Bac¢kor P., Bohnenstengel T., Eid
E.K., Sevéik M., Vallo P. & Amr Z.S., 2010. Bats (Mammalia: Chiroptera) of the
Eastern Mediterranean and Middle East. Part 8. Bats of Jordan: fauna, ecology,
echolocation, ectoparasites. Acta Societatis Zoologicae Bohemicae, 74 : 185-353.

Benda P., Faizolahi K., Andreas M., Obuch J., Reiter A., Sevéik M., Uhrin M., Vallo P. &
Ashrafi S., 2012. Bats (Mammalia: Chiroptera) of the Eastern Mediterranean and
Middle East. Part 10. Bat fauna of Iran. Acta Societatis Zoologicae Bohemicae, 76
163-582.

Benda P., Spitzenberger F., Hanak V., Andreas M., Reiter A., Sevé¢ik M., Smid J. & Uhrin

M.,2014. Bats (Mamm alia: Chiroptera) of the Eastern Mediterranean and Middle East.

Part 11. On the bat fauna of Libya Il. Acta Societatis Zoologicae Bohemicae, 78 : 1-
162.
Bendjeddou ML., 2016. Inventaire des Chiroptéeres dans le nord-est Algérien et faune

ectoparasite associée. Thése de Doctorat, Université Badji Mokhtar, Annaba, Algérie.
238 pp.

Blondel J., 1975. L'analyse des peuplements d’'oiseaux, élément d’'un diagnostic
écologique. Terre et Vie:, 29 : 533-589.

Britzke E.R., Duchamp J.E., Murray K.L., Swihart R.K. & Robbins L.W ., 2011 Acoustic
identification of bats in the eastern United States: A comparison of parametric and
nonparametric methods. Journal of W ildlife Management, 75 : 660-668.

Burel F. & Baudry J., 1999. Ecologie du paysage: concepts, méthodes et applications,
Technique & Documentation, Paris , 201 pp.

Carmel Y. & Safriel U., 1998. Habitat use by bats in a Mediterranean ecosystem in Israel:
Conservation im plications. Biological Conservation, 84 : 245-250.

Charbonnier Y., 2014. Relations entre diversité des habitats forestiers et com munautés de
Chiropteres a différentes échelles spatiales en Europe : implications pour leur
conservation et le maintien de leur fonction de prédation. Biodiversité et Ecologie.
Thése de Doctorat, Université de Bordeaux, France, 215 pp.

Dalhoumi R., Aissa P. & Aulagnier S., 2015. Cycle annuel d’activité des Chiroptéres du Parc

N ational de Bou Hedma (Tunisie). Revue d’Ecologie (Terre et Vie), 70 : 261-270.

65



Ill. Influence de I’étage bioclim atique sur le peuplementde Chiroptéres

Dalhoumi R., Aissa P. & Aulagnier S., 2016a. Seasonal variations of sexual size
dimorphism in two Mediterranean bat species from Tunisia : the Kuhl's pipistrelle
(Pipistrellus kuhlii) and the Isabelline serotine (Eptesicus isabellinus). Folia Zoologica,
65 :157-163.

Dalhoumi R., Aissa P. & Aulagnier S., 2016b. Bat species richness and activity in Bou
Hedm a National Park (central Tunisia). Turkish Journal of Zoology, 40 : 864-875.
Daniel S., Korine C. & Pinshow B., 2010. Foraging behavior of a desert dwelling arthropod
gleaning bat (Otonycteris hem prichii) during pregnancy and nursing. Acta

Chiropterologica, 12 : 293-299.

Dietz M. & Kalko E.K.V., 2005. Seasonal changes in daily torpor patterns of free-ranging
female and male Daubenton’s bats (Myotis daubentonii) Journal of comparative
Physiology B : Biochemical, systemic, and environmental Physiology, 176 : 223-231.

Dietz C., von Helversen O. & Nill D., 2009. L'encyclopédie des chauves-souris d’'Europe et
d’Afrique du Nord : biologie, caractéristiques, protection. Delachaux et Niestlé, Paris,
France, 400 pp.

Disca T., Allegrini B. & Prié¢ V., 2014. Caractéristiques acoustiques des cris d’écholocation
de 16 especes de Chiroptéeres (Mam m alia, Chiroptera) du M aroc. Le Vespeéere, 3 : 209-
229.

Eger J., 2013. Miniopterus schreibersii Schreibers’s long-fingered bat. In : Happold M. &
Happold D.C.D. (eds.), Mammals of Africa. Volume IV. Hedgehogs, shrews and bats.
Bloom sbury, London, pp. 721-722.

Engelmann HD., 1978. Zur Dominanzklassifizierung von Bodenarthropoden [Dominance
classification of the epideal arthropods]. Pedobiologia 18 : 378-380.

Findley J., 1993. Bats: A community perspective. Cambridge University Press, Cambridge,
U.K, 167 pp.

G aisler J., 1983. Nouvelles données sur les Chiroptéres du nord algérien. Mam m alia, 47
359-369.

G aisler J., 1983-1984. Bats of northern Algeria and their winter activity. Myotis, 21-22 : 89-
95.

G aisler J. & Kowalski K., 1986. Results of the netting of bats in Algeria (M amm alia,
Chiroptera). Véstnik ¢eskoslovenské Spole¢nosti zoologické, 50 : 161-173.

G aujous D., 1995. La pollution des milieux aquatiques. Aide mémoire. Deuxieme édition.

Brochet, 220 pp.

66



Ill. Influence de I’étage bioclim atique sur le peuplementde Chiroptéres

Grall J. & Hily C., 2003. Traitement des données stationnelles (Faune). Rebent. FT.10-
2003-01.doc.
http:///www .rebent.org//medias/documents/www/contenu/pdf/document/Fiches_techniq
ues/FT10-2003-01.pdf

Grey R.D. & Kennedy M., 1994. Perceptual constraints on optimal foraging; a reason for
departures from ideal free distribution? Animal Behaviour, 47 : 469-471.

Hill J.E., 1977. A review of the Rhinopomatidae (M ammalia: Chiroptera). Bulletin of the
British Museum of natural History (Zoology), 32 : 29-43.

Hutson A.M ., Mickleburgh S.P. & Racey P.A., 2001. Microchiropteran bats. Global status

survey and conservation action plan. .LU.C.N., Gland - Cambridge, Suisse - UK, 256
pp.
Hooper J.H.D. & Hooper W .M., 1956. Habits and movements of cave dwelling bats in

Devonshire. Proceedings of the zoological Society of London, 127 :1-26.

Hordac¢ek |I., 1991. Enigma of Otonycteris: Ecology, relationship, classification. Myotis, 29
17-30.

Ibafiez C., 2007. Eptesicus serotinus (Schreber, 1774) | Eptesicus isabellinus (Tem minck,
1839). In : Palomo L.J., Gisbert J.& Blanco J.C. (eds.), Atlas y Libro Rojo de los
M am iferos terrestres de Espafia. Direccién General para la Biodiversidad — SECEM -
SECEMU, Madrid, Espagne, pp. 237-240.

Kowalski K. & Rzebick-Kowalska B., 1991. Mammals of Algeria. Polish Academy of
Sciences. Institute of System atics and Evolution of Animals, Wroclaw, Pologne, 353
pp.

Kowalski K., Gaisler J., Bessam H., Issaad C. & KsantiniH., 1986. Anim al life cycle of cave
bats in northern Algeria. Acta Theriologica, 13 : 185-206.

Kunz T.H., 1982. Ecology of bats. Plenum Publishing Corporation, New York, USA, 241 pp.

Lanza B., 2012. Fauna d’ltalia. Mam malia V. Chiroptera. Calderini, Milano, Italie, 786 pp.

Levin E., Plotnik B., Amichai E., Braulke L.J., Landau S., Yom -Tov Y., & Kronfeld-Schor N.,
2015. Subtropical mouse-tailed bats use geothermally heated caves for 10 winter
hibernation. Proceedings of the Royal Society, Series B : Biological Sciences, 282
2014-2781.

Lewis R.E. & Harrison D.L., 1962. Notes on bats from the Republic of Lebanon.
Proceedings of the zoological Society of London, 138 : 473-486.

Loumassine HA., Bounaceur F., Allegrini B. & Aulagnier S., 2016 b. Contribution a Ila

er
connaissance des Chiroptéres dans quelgues biotopes en Algérie Occidentale, 1

67



Ill. Influence de I’étage bioclim atique sur le peuplementde Chiroptéres

Séminaire international sur la Biodiversité et Gestion des ressources naturelles ;
Passé-Présent-Future du 19 au 21 avril 2016, Université Mohamed Cherif Messadia,
Souk Ahras.

Loumassine H.E., Allegrini B., Bounaceur F., Aulagnier S., & Peyre O., 2017a. A new
mammal species for Algeria, Rhinopoma microphyllum (Chiroptera: Rhinopom atidae) :
morphological and acoustic identification. Mammalia, 2016-0153, DO 1 :10.1515.

Loumassine H.E., Bounaceur F., Aulagnier S., 2017b. Premiéres données sur les
populations de chauves-souris de la région de Boukais (Bechar, Sud-Ouest Algérien).
Revue d’'Ecologie, 13 : 27-30.

Lyons S.K. & Willig M.R., 2002. Species richness, latitude, and scale sensitivity. Ecology,
83:47-58.

M arom S., Korine C., Wojciechowski M.S., Tracy C.R. & Pinshow B., 2006. Energy
m etabolism and evaporative water loss in the European free-tailed bat and Hem prich's
long-eared bat (Microchiroptera): species sym patric in the Negev Desert. Physiological
and biochemical Zoology, 79 : 944-956.

McConville, A., Law, B.S. & Mahony, M.J. (2013) Are regional habitat models useful at a
local-scale? A case study of threatened and common insectivorous bats in South-
Eastern Australia. PLoS ONE, 8 : e72420.

M ickleburgh S.P., Hutson A.M. & Racey P.A., 2002. A review of the global conservation
status of bats. Oryx, 36 : 18-34.

Mehr M., Brandl R., Hothorn T., Dziock F., Forster B. & M iuller J., 2011. Land use is more
important than climate for species richness and com position of bat assemblages on a
regional scale. Mam m alian Biology, 76 : 451-460.

Norberg U.M. & Fenton M .B., 1988. Carnivorous bats? The Biological Journal of the
Linnean Society, 33 : 383-394.

Obrist MK., 1995. Flexible bat echolocation: The influence of individual, habitats and
conspecifics on sonar signal design. Behavioral Ecology and Sociobiology, 36 : 207-
219.

O 'Farrell M .J. & Bradley W .J.,1970. Activity patterns of bats over a desert spring. Journal of
Mammalogy, 51 :18-26.

Parsons S. & Szewczak J.M., 2009. Detecting, recording, and analyzing the vocalizations of
bats. In : Kunz T.H & Parsons S. (eds.), Ecological and behavioral methods for the
study of bats. Second edition. The Johns Hopkins University Press, Baltimore, USA,

pp. 91-111.

68



Ill. Influence de I’étage bioclim atique sur le peuplementde Chiroptéres

Pereswiet-Soltan A., 2007. Relation between climate and bat fauna in Europe. Travaux du
Muséum National d'Histoire Naturelle "G rigore Antipa", 50 : 505-515.

Peet R.K., 1974. The measurement of species diversity. Annual Review of Ecology and
System atics, 5 : 285-307.

Proches S., 2005. The world's biogeographical regions: Cluster analyses based on 6 bat
distributions. Journal of Biogeography, 32 : 607-614.

Puechmaille S.J., Allegrini B., Benda P., Girin K., Sramek J., Ibafiez C., Juste J. & Bilgin
R., 2014. A new species of the Miniopterus schreibersii species complex (Chiroptera:
M iniopteridae) from the M aghreb Region, North Africa. Zootaxa, 3794 : 108-124.

Puerto A. & Rico M., 1997. Edaphic variability and floristic structure on Mediterranean
grassland slopes. Arid soil. Research and Rehabilitation, 11 : 9-22.

Qinghom L.,1995. A model for species diversity monitoring at com munity level and its
applications. Environm ental Monitoring and Assessment, 34 : 271-287.

Ramade F., 2003. Eléments d’écologie. Ecologie fondamentale. Troisieme édition. Dunod,
Paris, 690 pp. .

Routledge R.D., 1979. Diversity indices: wich ones are admissible? Journal of theoretical
Biology, 76 : 503-515.

Russo D. & Jones G.,2002. Identification of twenty-two bat species (Mam m alia: Chiroptera)
from Italy by analysis of time-expanded recordings of echolocation calls. Journal of
Zoology, 258 : 91-103.

Silvin S. & Vacca A., 2004. Biostatictics : How it works. University of Californian, Berkeley,
USA, 408 pp.

Simmons N.B., 2005. Order Chiroptera. In : Wilson D.E. & Reeder D.M. (eds.), Mamm al
species of the World. A taxonomic and geographic reference. Third edition. The Johns
Hopkins University Press, Baltimore, USA, pp. 312-359.

Speakman, J.R., Hays, G.C., Webb, P.I. 1994. Is hyperthermia a constraint on the diurnal
activity of bats? Journal of theoretical Biology 171: 325-341.

Vaughan N., Jones G. & Harris S., 1997. Habitat use by bats (Chiroptera) assessed by
means of a broad band acoustic method. Journal of applied Ecology, 34 : 716-730.
Verschuren J., 1949. L’activité et les déplacements hivernaux des Chiroptéres en Belgique.

Bulletin de I'lnstitut Royalde Sciences naturelles de Belgique, 25 : 1-7.
W eber N., 1955. Notes on Iraq. Insectivora and Chiroptera. Journal of Mammalogy, 36

123-126.

69



Ill. Influence de I’étage bioclim atique sur le peuplementde Chiroptéres

W iederholt R., Lopez-Hoffman L., Cline J., Medellin R.A., Cryan P., Russel A., McCracken

G ., Diffendorfrer J. & Semmens D., 2013. Moving across the border: modeling

migratory bat populations. Ecosphere 4 : 114. http://dxdoi.org/10.1890/ES13-00023.1

Wiillig M.R. & Selcer K.W ., 1989. Bat species diversity gradients in the New World: A

statistical assessment. Journal of Biogeography, 16 : 189-195.

W illig M .R., Kaufman D.M. & Stevens R.D., 2003. Latitudinal gradients in biodiversity:

Pattern, process, scale, and synthesis, Annual Review of Ecology, Evolution, and

System atics, 34 : 273-309.

70



CHAPITRE V

Variations saisonnieres du régim e

alimentaire d’Asellia tridens au Sahara




V. Variations saisonnieres du régime alimentaire d’Asellia tridens au Sahara

5.1. Introduction

La connaissance sur les terrains de chasse et le comportement alimentaire des
especes de Chiroptéres est nécessaire a leur conservation (Dietz et al., 2007). Les
stratégies alimentaires et I'’éventail de proies des espeéces insectivores varient
considérablement d'une espece a lautre (Beck, 1995), en fonction de la morphologie
dentaire et cranienne, de la forme des ailes, des émissions sonores et des habitats
(Altringham, 2011 ; Neuweiler, 2000 ; W eterings & Umponstira, 2014). Hill & Smith (1984)
ont identifié trois stratégies de chasse utilisées par les chauves-souris pour capturer les
insectes : la chasse en plein ciel, le glanage sur la végétation et la chasse au sol. D'autres
stratégies ont ensuite été suggérées par exemple par Findley (1993) et Patterson et al.
(2003). Les <chauves-souris insectivores se nourrissent essentiellement d'insectes,
certaines d'entre elles consomment aussi des araignées, des crustacés et méme des
scorpions (Altringham, 2011). Les préférences alimentaires varient a la fois dans l'espace
et dans le temps, les écarts par rapport a ces régimes types reflétent un changement de
stratégie de chasse des espéeces de Chiroptéres ou d’abondance des proies (Fenton,
1982). En effet, les chauves-souris se montrent opportunistes et chassent parfois tout
simplement des proies abondantes et faciles a capturer, méme si elles ne sont pas

caractéristigues de leur régime alimentaire (Dietz et al., 2009).

Le Trident du désert, Asellia tridens (G eoffroy, 1813), est l'une des espeéces de
chauves-souris les plus adaptées aux milieux arides et sahariens d'Afrique du Nord
(Aulagnier, 2013). Cette chauve-souris est largement répandue depuis le Sahara
occidental et les savanes du Sahel jusqu'au Pakistan a travers la péninsule arabique
(Aulagnier, 2013 ; Simmons, 2005). Les individus chassent avec agilité dans les oasis
autour des palmiers et des habitations (Dietz et al., 2007 ; Jones et al., 1993 ; W hitaker et

al., 1994).

Le régime alimentaire d’'A. tridens est composé principalement de gros insectes,
Coleoptera, Lepidoptera, Diptera, Orthoptera et Hymenoptera (Amichai et al., 20183;
Benda et al., 2001; 2006; 2012; 2014; Feldman et al., 2000; Jones et al., 1993; W hitaker
et al., 1994; W hitaker & Yom -Tov, 2002; Zdarska, 2013). Il capture parfois de trés grands
criguets et papillons qu’il va dévorerdans un gite de repos nocturne (W hitaker & Yom -Tov,
2002). Mais ces résultats sont limités a de courtes périodes et souvent a un petitnombre

d'échantillons (feces ou estomacs). Ces données montrent des variations importantes
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dans le spectre alimentaire, localement de Gambie jusqu’en Iran et de fagon saisonniére
du printemps a l'automne. Cependant, il reste difficile d'identifier le principal facteur

expliquant ces variations, et aucune étude n'a été étendue sur une année entiere, y
compris en hiver lorsque ces chauves-souris sont actives (e.g. Koch-Weser, 1984 au

Burkina Faso; Aulagnier & Destre, 1985 au Maroc).

En Algérie, A. tridens est une espece relativement commune dans les grottes,
cavités, ruines et aqueducs souterrains des oasis (fogaras) du Sahara jusqu’'a I'Altas
saharien au nord (Kowalski & Rzebik-Kowalska, 1991). Ainsi, il a été rapporté comme
l'une des 16 especes de Mammiféres de la région de Timimoun (Boukhemza et al.,, 1994)
ou nous avons trouvé une colonie sédentaire de 300 individus occupant la méme cavité
souterraine tout au long de l'année. Cette découverte nous a donné l'opportunité de
récolter régulierement le guano et d'étudier les variations saisonnieres du régime
alimentaire d'A. tridens dans une seule localité. Ce travail est inédit et original du fait que
I’écologie trophique de cette espece a été abordée pour la premiére fois en Afrique du
Nord. Dans un tel contexte, nous avons émis I'hypothése que, comme la plupart des
espéces désertiques insectivores, A. tridens devrait étre une espéce opportuniste qui
chasse des proies disponibles en fonction du cycle saisonnier de Il'abondance des

insectes.

5.2. M atérielet m éthodes

5.2.1. Zone d'étude

La zone d'étude est située dans l'oasis d'ElIHadj Guelmane (N 29 °25'31,188 ", E
0 °16'35,976"), a 18 km au nord de Timimoun (wilaya d'Adrar). Les milieux environnants
du site d’étude sont constitués d’'un paysage arénacé des dunes du Grand Erg Occidental
et des palmeraies. L'espéce végétale dominante est le palmier dattier Phoenix dactylifera.
Dans loasis, le sous-étage comprend des figuiers Ficus sp., des grenadiers Punica
granatum et quelques plants de vignes Vitis vinifera (Karimi, 2016). Le sol est plus ou
moins recouvert d'Aristida pungens, Danthonia forskahlii, Phragmites communis, Arundo
plinii et Panicum turgidium, a Il'exception des cultures maraifcheres et des plantes
fourragéres. En dehors de la zone cultivée, Euphorbia guyoniana paillette des bancs de

sable; quelques acacias Acacia arabica et A. raddiana survivent dans les oueds secs et
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les dayas. Une colonie de 300 individus d’Asellia tridens a été découverte dans une cavité

souterraine d'un ancien ksar, a l'issue de Ksar Abdennour (Fig. 1).

Figure 1. Colonie d’Asellia tridens découverte dans la cavité soutererraine de Ksar

Abdennour dans la localité d’El Hadj Guelmane-Timimoun entre janvier et décembre 2015.

(Loumassine, 2015).

5.2.2. Méthodes

Le régime alimentaire d'A. tridens a été étudié a partir de 10 g d'excréments
recueillis deux fois par mois de janvier a décembre 2015. Comme la colonie restait
habituellement au méme endroit dans le gite, une feuille de papier était placée en dessous
pour recueillir toutle guano. Ce dernier était placé et séché dans un petitcorneten papier,
sur lequel était mentionné le lieu et la date de la récolte. Au laboratoire, le guano était
trempé quelques minutes dans de I'éthanola 70% pour le stériliser. L’'analyse du contenu
des excréments d’Asellia tridens comprenait différentes étapes dont la premiere est une
m acération du guano, la deuxiéme étant la trituration a l'aide d’une pince et d’un aiguillon
puis la séparation des fragments et leur regroupement par affinité de teinte, de forme et
d’aspect sous une loupe binoculaire 40x10. Le contenu de chaque excrément était étalé
dans une bofte de Pétriet séché. Les restes chitineux des arthropodes étaient séparés en
fonction de leur forme et de leur couleur afin d'identifier et de compter les proies au
microscope. Nous avons identifié les proies consommées au niveau taxonomique le plus

bas possible a l'aide de clés d'identification (M cAney et al., 1991 ; Shiel et al., 1997) et la
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collection de référence de I'Ecole Nationale Supérieure Vétérinaire d'Alger (Laboratoire de

zoologie). Pour les analyses quantitatives, l'identification a été Iimitée au niveau de la
famille (ou de l'ordre). Les résultats ont été exprim és en fréquence relative (% F) calculée
comme le rapportentre le nombre d'especes pour un taxon etle nombre totaldes espéces
proies identifiéees. Nous avons effectué une analyse factorielle de correspondance (AFC)
sur les nombres d'items par quinzaine pour chaque taxon suivie d'une classification
hiérarchique sur les coordonnées factorielles en wutilisant PAST 1.37 (Hammer et al.,

2001). Cette analyse a identifié deux et quatre saisons quiont été comparées en utilisant

des tests de chicarré.

5.3. Résultats

5.3.1. Régime annuel d’Asellia tridens

Nous avons identifié un total de 2806 espéces-proies appartenant a 10 ordres
d'insectes et un arachnide (Tabl. 1), avec une dominance des insectes, les 36 Aranea
identifiés ne représentaient que 1,28% des especes-proies consommées. L'ordre le plus
abondant était celui des Coleoptera (31,08% ) constitué principalement de Carabidae
(9,23% ), Curculionidae (4,89% ), Tenebrionidae (4,81% ), Scarabaeidae (4,70% ) et

Aphodidae (4,13% ).

Les autres catégories sont représentées par des Hymenoptera (21,31%)
comprenant les Formicidae (13,22% ), les Myrmicidae et les Vespidae, des Diptera
(13,79% ) avec les Culicidae etles Tabanidae, des Orthoptera (11,40% ) avec les Acrididae
et les Gryllidae. Mantodea, Hem iptera, Isoptera, Ephemeroptera, Blattodea et Odonata

représentaient 21,13% des proies.

5.3.2. Variations saisonniéres du régime alimentaire d’Asellia tridens

L'inertie des deux premiers axes de la AFC était respectivement de 32,53% et
14,41% . Le premier axe a clairement séparé un régime alimentaire automne-hiver
d’'octobre a décembre comprenant une grande gquantité d'Odonata, Scarabaeidae,
Blattodea, Acrididae, Formicidae et Myrmicidae d'un régime printemps-été de février a
aolt caractérisé principalement par la consommation de Chrysomelidae, Vespidae,
Tenebrionidae , Aphodidae et Aranea (Fig. 2). La deuxieme décade du mois de septembre

et la premiére décade du mois de janvier sont transitoires mais associées au régime
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automne-hiver par la classification hiérarchique qui identifiait un régime hivernal pur et ce
pour les mois de novembre-décembre d'un c6té et un régime de début de printemps
(deuxieme moitié de Janvier a la premiere moitié de mars) de l'autre. Le second axe
contrastait légérement un régime printanier (deuxieme décade de janvier a mai) avec une
grande consomm ation de Chrysomelidae et un régime estival entre juin et la premiére

m oitié de septem bre, avec un nombre élevé des Gryllidae.

La différence entre les régimes automne-hiver et printemps-été (Tabl. 2) était
hautement significative (test Chi carré = 118,56 ; ddl = 22 ; p < 0,001). Les contributions
m ajeures a cette différence ont déja été mentionnées. En tenant compte seulement des
ordres, la différence estde nouveau trés significative (test du Chicarré = 31,59 ; ddl= 10 ;

p < 0,001) ;le régime d'automne-hiver comprenait plus d’'Odonata, Blattodea et Isoptera,

et moins de Mantodea et Coleoptera que prévu.

Le régime hivernal pur (Tabl. 3) est également significativem ent différent du régim e
alimentaire d'automne et de fin d'hiver (test du Chicarré = 36,17 ; ddl = 20 ; p = 0,015),
principalement en raison du faible nombre d’Odonata, Carabidae et Tenebrionidae. Enfin,
le régime au débutdu printemps a différé aussidu régime d'été (testdu Chicarré = 41,80

ddl= 22 ;p =10,007).

En effet cette période est caractérisée par un nombre plus faible d'Aranea, de
Gryllidae, de Vespidae et de Cucurlionidae et par un nombre plus élevé d'Acrididae et de
Formicidae. A I'échelle des ordres, la différence est également significative entre les
régimes d'automne et de fin d'hiver (test du chi carré = 21,25 ; ddl = 10 ; p = 0,019) da
principalement a l'abondance massive d'Odonata en hiver. En revanche, la différence
n'‘est pas significative entre les régimes du début du printemps et de I'été (test de chicarré

= 6,68 ;ddl= 10 ;p = 0,756).
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Tableau 1:

et décembre

calculée comme

restes identifiés

Ordre

Aranea

Odonata

Ephemeroptera

Orthoptera

M antodea

Blattodea

Isoptera

Hem iptera

Hymenoptera

Coleoptera

Diptera

Total

Variations saisonniéres du

2015

le

ordres/familles

identifiés

rapport entre le nombre de

Famille/Ordre

Ephemeridae

Orthoptera ind.

Acrididae

Gryllidae

M antidae

Blattidae

Termitidae

Hymenoptera ind.

Formicidae

Myrmicidae

Vespidae

Carabidae

Curculionidae

Chrysomelidae

Tenebrionidae

Aphodidae

Scarabaeidae

Histeridae

Culicidae

Tabanidae

Régime annuel d’Asellia tridens & El Hadj Guelm ane,

dans le guano,

Timimoun entre janvier

fréquence

relative

(F%)

restes pour un taxon etle nombre totalde

N b

Iltem s

36

58

92

76

141

103

127

126

67

123

259

137

32

135

116

132

61

75

371

68

84

220

167

2806

F %

13.22

100
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Tableau 2: Régime

janvier et décembre

Janvier, Sept : Septembre,

Ordre

Aranea

Odonata

Ephemeroptera

Orthoptera

M antodea
Blattodea

Isoptera

Hemiptera

Hymenoptera

Coleoptera

Diptera

hiérarchique

saisonnier d'Asellia tridens a EIl Hadj Guelmane, Timimoun entre

selon les saisons identifiées par le premier niveau de la

effectuée sur les coordonnées de I'Analyse Factorielle des

: fréquence relative des ordres / familles identifiées dans le guano. Jan

1 : premiere décade, 2 : deuxieme décade. Les principales

contributions au test de khi-deux sontindiquées en gras.

Famille/Ordre Sep2 - Janl Jan2 - Sepl
1,22 1,30
3,21 1,72
Ephemeridae 2,90 3,39
Orthoptera ind. 2,60 5,11
Acrididae 6,11 4,00
Gryllidae 2,60 2,32
M antidae 3,36 5,53
Blattidae 4,27 2,23
Termitidae 5,04 3,25
4,43 4,37
Hymenoptera ind. 2,75 2,65
Formicidae 16,34 12,27
Myrmicidae 4,58 2,51
Vespidae 0,15 3,11
Carabidae 7,48 9,76
Curculionidae 5,34 4,74
Chrysomelidae 0,15 1,44
Tenebrionidae 1,98 5,67
Aphodidae 2,44 4,65
Scarabaeidae 7,33 3,91
Histeridae 1,53 2,37
Culicidae 9,77 7,25
Tabanidae 4,43 6,42
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Tableau 3:
janvier et

classification

Janvier, Mar :

V.

Régi
décem

hiér

Correspondances

M a

premiere

contributions au

hivernales (Sep2

Ordre

Aranea

Odonata

Ephemeroptera

Orthoptera

M antodea

Blattodea

Isoptera

Hemiptera

Hymenoptera

Coleoptera

Diptera

Variations saisonniéres du

me saisonnier d'Asellia tridens a EIl Hadj Guelmane, Timimoun entre
bre 2015 selon les saisons identifiées par le troisiéeme niveau de la
archique effectuée sur les coordonnées de I'Analyse Factorielle des

: fréquence relative des ordres / familles identifiées dans le guano. Jan

rs, Sept: Septembre, Oct: Octobre, Nov : Novembre, Dec : Décembre ;
décade, 2 deuxieme décade. * inclut également Janl. Les principales

test de khi-deux au cours des saisons estivales (Jan2 - Sepl) et
— Jan 1) sontindiquées en gras.

Sep2 - Novl - Jan2 - Mar2 -
Famille/Ordre

Oct2* Dec2 Marl Sepl

1,76 0,39 0,47 1,51

1,51 5,84 1,40 1,80
Ephemeridae 3,27 2,33 3,49 3,37
Orthoptera ind. 3,27 1,56 6,05 4,88
Acrididae 4,77 8,17 5,58 3,60
Gryllidae 2,01 3,50 0,70 2,73
M antidae 3,77 2,72 4,65 5,75
Blattidae 3,52 5,45 2,09 2,27
Termitidae 4,77 5,45 3,49 3,20

5,53 2,72 5,35 4,13
Hymenoptera
ind. 2,26 3,50 2,09 2,79
Formicidae 16,08 16,73 16,05 11,33
Myrmicidae 4,27 5,06 3,02 2,38
Vespidae 0,25 0,00 0,93 3,66
Carabidae 9,05 5,06 11,86 9,24
Curculionidae 6,03 4,28 3,02 5,17
Chrysomelidae 0,25 0,00 1,16 1,51
Tenebrionidae 3,02 0,39 5,58 5,69
Aphodidae 2,76 1,95 3,26 5,00
Scarabaeidae 6,53 8,56 3,72 3,95
Histeridae 1,26 1,95 3,26 2,15
Culicidae 9,30 10,51 6,74 7,38
Tabanidae 4,77 3,89 6,05 6,51
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Figure 2: Plan des deux premiers axes de I'Analyse Factorielle des Correspondances
(AFC) portant sur les ordres/familles des especes-proies d’Asellia tridens a EI| Hadj
Guelmane, Timimoun, (les acronymes sont mentionnés dans le tableau 1) collectés par
quinzaine de JA 1 : premiére décade de Janvier a DC2 : deuxieme décade de Décembre
(JA : Janvier, FE : Février, MR : Mars, AP : Avril, MA : Mai, JN : Juin, JL : Juillet, AU

Aolt, SE : Septembre, OC : Octobre, NO : Novembre, DE: Décembre).
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5.4. Discussion

Tout d'abord, il convient de rappeler que le Trident du désert posséde une forte
m achoire et de puissantes canines supérieures (Aulagnier 2013), les restes d'arthropodes
digérés dans les excréments sont minuscules et particulierement difficiles a ide ntifier au
niveau taxonomique jusqu’'’a la famille ou méme Il'ordre. Tel qu'indiqué précédem ment,
Asellia tridens consomme principalement des insectes méme si nous avons trouvé des
restes d'araignées, tout comme W hitaker & Yom -Tov (2002) dans la vallée de Jordanie.
Comme dans toutes les études menées sur le régime alimentaire du Trident du désert, a
l'exception d'un trés petit échantillon de la mer Morte (W hitaker et al.,, 1994), les
Coleoptera sont les plus abondants. Comme chez plusieurs especes de Chiroptéeres
insectivores (Graclik & W asielewski, 2012), les Coleoptera ont été fortement consomm és
m algré les variations saisonnieres des disponibilités alimentaires. W hitaker & Yom -Tov
(2002) ont également signalé la dominance des Scarabaeidae et des Carabidae, dans
I'éventail de proies d’Asellia tridens avec l'absence de Curculionidae, Tenebrionidae et

Aphodidae, qui sont probablement dans un autre groupe, ainsi les Chrysomelidae sont

moins abondants dans les espéces- proies rencontrées a Timimoun.

Les principales espéces-proies supplémentaires différentes des études antérieures,
rencontrées au cours de notre étude sont les Formicidae méme s’ils représentaient un
petit volume. Nos données <corroborent celles déja signalées sur I'importance des
Hymenoptera dans deux régimes en provenance d’lsraél sans identification de familles
(Feldman et al.,, 2000 ; W hitaker et al., 1994). Cependant cette myrm écophagie pourrait
étre associée a des milieux peu favorables comme dans les zones arides et désertiques

(Znari & EIMouden, 1997 ; Znarietal.,, 2000).

N otre troisieme ordre d'insectes était les Diptera (Culicidae et Tabanidae). Cet ordre
représente les insectes nocturnes les plus abondants, détectés par les chauves-souris au
moyen de leur cris a haute fréquence avec de courtes longueurs d'onde (Jones & Rydell,
2003). A. tridens émet des appels CF/FM dont la fréquence CF estcomprise entre 108 et
124 kHz (Gustafson & Schnitzler, 1979 ; Jones et al., 1993). Grace a leurs cris sonar, ils
peuvent détecter des insectes en vol battu ou vibrant seulement des ailes, méme quand
ceux-cisont pres de la végétation (Dietz et al., 2009). Nos résultats sont similaires a ceux

obtenus en Israél (Amichaietal, 2013 ; W hitaker & Yom -Tov, 2002), avec une abondance
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remarquable de Diptera, les Chironomidae étant les plus nombreux en raison des

émergences massives des étangs en ¢été. Des especes-proies glanées, Coleoptera

(Patterson et al., 2003) et Orthoptera sont le quatrieme ordre d'insectes consomm¢és par
notre population d’A. tridens a Timimoun. Ils étaient également abondants dans deux
échantillons israéliens (W hitaker et al., 1994 ; W hitaker & Yom-Tov, 2002) et syriens

(Benda et al., 2006).

Contrairement a notre étude, les principales proies supplémentaires étaient des
Heteroptera dans des échantillons israéliens (Amichai et al., 2013) et omanais (Zdarska,
2013), avec des Auchenorrhyncha en Syrie (Benda et al., 2006) et Iran ( Benda et al.,
2012). Cependant, la principale différence est l'absence de Lepidoptera a Timimoun ; ce
groupe constituaitle deuxiéeme ordre en Jordanie (W hitaker & Yom -Tov, 2002), en G am bie
(Jones etal,1993) eten Syrie (Benda etal., 2006), ainsique de la région de la mer Morte
(W hitaker et al., 1994). Cette différence peut s'expliguer par I'environnement semi-
désertiqgue de ces dernier, alors que Timimoun est situé dans un pur désert. Si nous
ajoutons les Trichoptera, Neuroptera et Derm aptera (Benda et al.,, 2006 ; Feldman et al.,
2000 ; W hitaker & Yom -Tov, 2002), les Blattodea, Mantodea, Odonata et Ephemeroptera
a la liste des espeéeces-proies accidentelles ingérées par A. tridens, nous confirmons que

cette chauve-souris estune espece généraliste opportuniste.

M algré une stratégie d'alimentation spécialisée rapportée par Jones et al. (1993),
W hitaker et al. (1994) et Amichai et al. (2013), A. tridens ne se comporte pas comme un
taxon sélectif, mais chasse plutot les proies disponibles comme la plupart des espéces de
chauves-souris insectivores (Fenton, 1982). Cette combinaison d'opportunisme et de
prédation sélective a été =enregistrée <chez toutes les espeéces de chauves-souris
désertiques étudiées a ce jour : Antrozous pallidus en Arizona (Fenton & Morris, 1976) et
Sonora au Nouveau-Mexique (Bell, 1982), Rhinomopa microphyllum, R. hardwickii et
Nyctinomus aegyptiacus au Rajasthan, Inde (Advani, 1981 ; 1982a ; 1982b), R.
microphyllum et R. hardwickii en Israél (W hitaker & Yom-Tov, 2002) et Otonycteris

hem prichii au Kirghistan (Arlettaz et al., 1995) et Israél (Fenton et al., 1999).

L'opportunisme alimentaire constitue une adaptation aux changements globaux et
Asellia tridens semble adapter son écologie alimentaire a la disponibilité et a l'abondance

locales et probablement saisonniéres des proies (Amichai et al., 2013). Les variations
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saisonniéeres des proies dans la région de Timimoun ont été importantes au cours de notre
étude. Elles étaient probablement une réponse aux changements saisonniers de
I'abondance de chaque catégorie de proies, qui est liée a la disponibilité de l'eau et de la

végétation dans le Sahara (Rebelo & Brito, 2006).

Les variations saisonniéres du régime alimentaire d'A. tridens sont étudiées pour la
premiéere fois, mais pour des comparaisons, nous pouvons nous référer a des études
sim ilaires d'espéces de Chiropteres désertiques. Par exemple, au Rajasthan, les régimes
de Rhinopoma microphyllum, R. hardwickii et Nyctinomus aegyptiacus ont évolué au cours
des gquatre saisons identifietes (Advani, 1981 ; 1982a ; b), avec d'énormes différences
entre especes, les Coleoptera étant les principales proies (environ 40% ) pour R.
microphyllum en saison hivernale et post-mousson, pour R. hardwickii seulement aprés la
mousson et pour N. aegyptiacus en été et en hiver. Les Isoptera étaient les principales
proies (24-48% ) pour les trois especes pendantla mousson. Enfin , les Orthoptera étaient
les principales proies (23-26% ) de R. hardwickiien été et en hiver. Nous n‘avons pas noté
de telles différences dans le régime alimentaire saisonnier d’A. tridens a Timimoun. En
regroupant les familles, les Coleoptera étaient des proies moins abondantes,
particulierement en hiver (22,19% vs 28,90 - 32.71% dans les trois autres saisons) et les
Hymenoptera ont toujours été les deuxiéemes proies avec une légere différence entre I'été
(20,16% ) et I'hiver (25.29% ). Diptera et Orthoptera ont également montré de légeéeres

différences, 12,09 - 14,40% et 10,05 - 13,23% respectivement.

Les principales différences ont été le grand nombre d’'Odonnata et de Blattodea en
hiver. Cette abondance d’'Odonata peut étre liée a la migration de certaines especes telles
que Hemianax ephippiger qui se concentre dans le Sahara pendant la saison froide avant
de se déplacer vers des régions plus septentrionales au printemps (Dumont, 1977 ; 1988 ;
Dumont & Desmet, 1990). Les Blattodea sont aussi un groupe d'insectes disponibles en
hiver dans la région, ils étaient aussi localement parmiles proies principales du Hérisson
du désert Paraechinus aethiopicus (Loumassine, 2014) et la deuxiéeme proie de la

Chouette effraie Tyto alba (Belkacem, 2017).

Au niveau des familles, la plupart des Coleoptera (Chrysomelidae, Tenebrionidae,
Aphodidae et Carabidae) étaient moins abondants en hiver, a 'exception des

Scarabaeidae dont la reproduction est favorisée par un temps doux et frais (Haloti et al.,
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2006). Les Formicidae et les Myrmicidae ont aussi été des proies principales. Avec le
nombre élevé de Termitidae, ce résultat montre que cette saison est pauvre en gros
insectes qui sont les principales proies du Trident du désert selon W hitaker et al. (1994).
Le nombre d'Acrididae peut étre lié a la migration du Criquet pélerin vers les oasis (Ould el

Hadj, 2002 ; Allel-Benfekih, 2006 ; Kara-Toumietal, 2010).

Au printemps, les Formicidae ont encore été une composante majeure du régime
alimentaire avec les Acrididae et les Orthoptera indéterminés qui sont plus fréquents
durant cette saison (Souttou, 2010). Au contraire, les Aranea et Vespidae, quine sont pas
actifs pendant la saison froide, les Cucurlionidae et Gryllidae ont été moins chassés qu'en
été, quand certaines especes atteignent les derniers stades larvaires (Lakhdari et al.,
2015). Ces variations saisonniéres soutiennent le modeéle selon lequel certains prédateurs
ont tendance a se spécialiser lorsque les ressources trophiques deviennent abondantes
dans l'environnement en cherchant des proies communes et profitables (Boukhemza et

al., 1994).

5.5. Conclusion

Asellia tridens présente une large répartition a la fois en latitude et en longitude,
selon différentes conditions de température et de précipitations quiont vraisemblablement
un impact localsurle nombre etla diversité des arthropodes (Jones & Rydell, 2003; Kunz,
1974 ; Moosman et al., 2012). Ces variations sont relativisées par un régime opportuniste
meéme sicette chauve-souris chasse principalement des proies terrestres, Coleoptera et
les Orthoptera, comme la plupart des especes de Chiroptéres sahariens (Benda et al.,
2012). Cela devrait susciter d'autres recherches sur les variations potentieles du régime

avec I'habitat et les conditions clim atiques.

Nous considérons que, malgré les variations saisonnieres de la disponibilité des
proies et de régime alimentaire, le site d’étude ne présente pas de restrictions
alimentaires. Cependant, comme le Sahara pourrait subir les plus forts impacts du
changement climatique (Loarie et al., 2009), le réchauffement global et I'aridité croissante
affecterontles ressources en proies pour les Chiroptéres. Alors qu'A. tridens forme encore
de grandes colonies dans le désert nord-africain, des mesures de conservation doivent
étre prises, au moins pour protéger leurs gites, a défaut de solutions de conservation

optimisées suggérées par Brito et al. (2014).
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Conclusion et Perspectives

Le présent travail sur I'écologie des Chiropteres dans quelques biotopes de I'Algérie
occidentale a tenté d’enrichir le fond documentaire et de renforcer les connaissances sur
un groupe qui reste encore assez méconnu en Algérie, alors que son rdle dans |le
fonctionnementetle maintien de I'équilibre des écosystémes n'estplus a démontrer. Cette
contribution a permis d’éclaircir plusieurs points fondamentaux en abordant une recherche
sur ce groupe de mammiféeres volants et d'apporter la présence inédite de Rhinopom a
microphyllum en Algérie. Ce travail a fourni la premiere contribution a l'identification et la
description des cris d’écholocation des chauves-souris d’Algérie, la mise en évidence de
I'influence des étages bioclimatiques sur les peuplements de ces espéces dans l'ouest
algérien et des habitats utilisés parles Chiroptéres dans un environnement aride. Il a aussi
permis d'aborder les stratégies adaptatives des espéces sahariennes a travers 'étude des

variations saisonnieres du régime alimentaire d’Asellia tridens dans le Sahara central.

L’'inventaire des chauves-souris par la méthode classique, recherche de gites et

capture au filet, a révélé la présence de dix especes seulement: Asellia tridens,

Rhinolophus ferrumequinum , Rhinolophus hipposideros, Rhinopom a microphyllum ,
Rhinopoma <cystops, Miniopterus schreibersii, Myotis punicus, Eptesicus isabellinus,
Hypsugo savii et Pipistrellus kuhlii . Cette technigue nous a permis d'apporter quelques

données sur la biométrie et le sexe des spécimens capturés. Cependant, elle reste
invasive, les captures de spécimens causant souventun stress pour les animaux. De plus,
elle apparait peu efficace pour inventorier les especes fissuricoles, inféodées a des gites
inaccessibles comme Tadarida teniotis, ou celles qui volent a haute altitude comme les
Nyctalus ou encore celles qui détectent le filet et ont un vol manoce uvrable, comme
Plecotus gaisleri. Elle ne permet ainsi d’échantillonner qu’une petite proportion du

peuplementlocal des chauves-souris (O 'Farrell & Gannon, 1999 ; Flaquer et al., 2007).

La détection ultrasonore nous a renseignée sur la présence de cing autres taxons a
Tiaret (Rhinolophus blasii) et Bechar (Pipistrellus kuhlii deserti, Eptesicus isabellinus,
M iniopterus schreibersii, Tadarida teniotis et Vansonia rueppellii). Ce premier travail
d’identification acoustigue des espéces de Chiroptéeres d’Algérie a permis de m ettre en
évidence des particularités acoustiques qui offrent des possibilités de détermination des
especes de chauves-souris sur le terrain. Les m éthodes acoustiques représentent un outil
a fort potentiel pour les futures études écologiques des Chiroptéres en Algérie et en

Afrique du Nord. Les singularités acoustigues mises en évidence incitent a poursuivre.
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'lacquisition d’enregistreurs autom atiques pour compléter les inventaires et
notamment confirmer la répartition des deux morphes acoustiques Pipistrellus kuhlii kuhlii
et Pipistrellus kuhlii deserti. Ainsi, l'utilisation de cette technologie pourrait perm ettre de
compléter les inform ations disponibles sur la biogéographie et I'écologie des Chiropteres

en Algérie, et plus largement de toutle Maghreb.

Bien que la détection acoustique soit un moyen efficace de plus en plus utilisé pour
étudier les populations de chauves-souris (Parsons & Szewczak, 2009), diverses espéces
ém ettent des signaux de faible intensité qui ne sont enregistrées qu’a courte distance par
le détecteur (par exemple, Rhinolophus spp., O. hem prichii, Plecotus spp. et Myotis spp.,
Norberg & Fenton, 1988 ; Horacek, 1991 ; Barataud, 2012). En outre, cette méthode
nécessite des observateurs expérimentés car certaines chauves-souris émettent des
signaux qui se chevauchent avec ceux d'autres especes (Russo & Jones, 2002 ;
Barataud, 2012) etcertains spécimens de la méme espece peuvent ém ettre des signaux a
des fréquences différentes en fonction du milieu etde leur activité (O brist, 1995 ; Britzke et
al.,, 2011 ; Barataud, 2012, Disca et al., 2014). En Algérie, la plupart des espeéces ayant
des signaux de faible intensité sont peu représentées et les chevauchements de signaux
sont limités.

Nos suivis acoustigues menés a Tiaret et Bechar confirment la pauvreté des Hauts
Plateaux en Chiropteres avec seulement 25% du peuplement algérien. L’Atlas saharien
abrite plus de 40% de la diversité <chiroptérologique nationale. Cette richesse en
Chiropteres est étroitement liée a I'importante diversité physionomique des milieux
présahariens et la mosaique d’'habitat qui caractérise les zones arides. Cela devrait
influencer les efforts de <conservation pour maintenir, voire restaurer, les habitats

favorables aux Chiroptéres.

Le peuplement chiroptérologique a Tiaret est peu diversifié avec sept espéces
seulement et une activité réduite, au moins une partie de l'année. Les chauves-souris ont
été actives en mars, avril, aolt et octobre mais aucune activité n'a été enregistrée en
décembre et janvier. Nos données ont confirmé que les faibles tem pératures affectent
négativement leur activité et que les basses températures induisent bien I'hibernation.
Avec une richesse spécifique de 11 especes a Bechar, les Chiroptéres ont été
considérablement actifs en mars, avrilet octobre et moins en aoltetdécembre, en janvier

I'lactivité était absente. Les grosses chaleurs de I'Atlas saharien semblent confirmer
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'lhypothése que les espéces de chauves-souris entrent en léthargie estivale suite aux

températures élevées (Kunz, 1982 ; Speakman et al.,, 1994).

L’activité des chauves-souris enregistrée dans la région de Bechar, a varié non
significativem ent, avec une concentration du nombre de contacts en oasis, qui
représentent une importance unique pour la com munauté des chauves-souris vivant dans
le désert (Rebelo & Brito, 2006). Ces écosystémes peuvent constituer des micro-habitats
clés pour la conservation des chauves-souris. Ceci leur confere des intéréts
écosystémiques majeurs pour des stratégies conservatoires. Les plus faibles contacts
enregistrés au lac de Boukais, comparés a ceux enregistrés dans la ville de Bechar et
prés les bassins de l'oasis de Taghit peuvent étre liés en partie a la grande étendue de la
retenue d'eau qui ne concentre donc pas l'activité de chasse des Chiroptéres (Rabe &
Rosenstock, 2005 ; Francl, 2008). Des especes largement associées aux petits étangs
tem poraires, évitentles grandes mares permanentes, qui sont généralementoccupées par
d’autres (Razgour et al., 2011). De plus nos investigations ont porté sur des points bien
précis et I'effort d’échantillonnage (nombre de nuits d’écoute) peut étre une faiblesse de
notre protocole. La comparaison de l'activité dans les trois sites suggeére que les chauves-
souris chassent activement en oasis ou la végétation est dense (Rebelo & Brito, 2006).
L'utilisation de différents micro-habitats peut éviter la com pétition entre les espéces de

Chiropteres (Siemers & Schnitzler, 2004).

L’'étude des variations saisonnieres du régime alimentaire d’Asellia tridens dans le
Sahara central est un volet important dans la bio-écologie et la gestion de cette espéce
saharienne. Elles soutiennent le modeéle selon lequel certains prédateurs ont tendance a
se spécialiser lorsque les ressources trophiques deviennent abondantes dans
I'environnement en cherchant des proies communes et profitables (Boukhemza et al.,
1994). Les variations saisonnieres de la disponibilité des proies sont surmontées par un
régime opportuniste méme si le Trident du désert chasse principalement des proies
terrestres, Coléoptéres et Orthopteres, comme la plupart des especes de Chiroptéres
sahariennes (Benda et al., 2012). L'examen des restes de proies dans le guano a permis
de classer le Trident du désert parmi les prédateurs généralistes et opportunistes. Il
permet aussi la découverte des adaptations trophiques de ce petit mammifére. La

protection des écosystemes sahariens devrait figurer parmiles priorités de conservation.
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Ces efforts de préservation des populations de Chiroptéres pourraient étre bénéfiques a

I'ensemble de la biodiversité.

Un des facteurs clés dans I'abondance et la diversité des Chiroptéres semble étre
les oasis. Mé@me si des études complémentaires seront nécessaires pour identifier les
mécanismes de sélection d’habitat par les Chiroptéres, la recommandation majeure en
termes de gestion environnementale serait donc de conserver et de développer ces
écosystemes. En revanche, sicertains aspects abordés dans cette thém atique perm ettent
une comparaison avec des études antérieures, elle reste néanmoins toujours perfectible.
C’est pourquoi des programmes de suivi et de surveillance sont suggérés a la suite de
cette étude, avec l'appui de la détection acoustique qui doit étre impérativement utilisée,
en tenant compte évidement du statut qui caractérise nos Chiroptéres ainsi que la
mosaique d’habitats qu’ils exploitent pour une meilleure gestion conservatoire de ces

especes vulnérables et des écosystemes naturels.

Les stratégies de <conservation des Chiropteres requierent encore un certain
nombre d’études complémentaires sur les mécanismes de sélection d’'habitat, a
différentes échelles spatio-temporelles. Actuellement, les écosystemes arides changent
rapidement sous linfluence du changement climatique (Loarie et al., 2009). La grande
m obilité des chiroptéres les rend sans doute moins sensibles aux changement climatique
que d’autres groupes taxonomiques, en leur offrant la possibilité de recoloniser
rapidement de nouveaux espaces favorables (Rebelo et al., 2010 ; Sherwin et al., 2013).
Toutefois ce changement climatique risque de modifier également la répartition et la
dynamique des proies, et donc les relations prédateurs-proies (Dale et al., 2001 ; Kunz &
Fenton, 2005 ; Bretagnolle & Gillis, 2010 ; Rebelo et al., 2010 ; Barbosa et al., 2012). Le
défides années futures sera la prise en compte de cette dynamique, par la constitution de
jeux de données a long terme sur les Chiroptéres et la mise en place d’approches

expérimentales innovantes, pour élaborer des stratégies de gestion durable.

En Algérie, toutes les especes de chauves-souris sont insectivores et peuvent
consommer plus de la moitié de leur masse corporelle en insectes par nuit (Kalka & Kalko,
2006) et il est probable qu’elles puissent contribuer a la régulation des ravageurs des
cultures (Kunz et al., 2011). Aussi, nous proposons d’'installer des gites artificiels ou
nichoirs (Mitchell-Jones, 1999 ; Brittingham & Willlams, 2000 ; Lourengo & Palmeirim,

2004 ; Flaquer et al., 2006 ; Alagaili, 2008) dans les différents milieux, afin de vérifier leur
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occupation par les chauves-souris et d’étudier leurs effets dans la lutte biologique dans les

m ilieux agricoles, notamment dans les oasis.

Notre travail constitue une premiére contribution a [I'étude de I'écologie des
Chiropteres des milieux arides et semi-arides du ouest algérien. Elle devrait susciter
d’autres travaux dans les autres zones bioclimatiques de I'’Algérie afin de mieux connaftre
les besoins écologiques des chauves-souris algériennes et de piloter leur conservation.
Compte tenu du rdle clé de ces petits mammiféres dans les écosystemes, la nécessité
d’étudier les habitats de chasse, de chercher, localiser et protéger les gites des espéces
menacées doit occuper une priorité dans les programmes de la sauvegarde et / ou la

restauration des écosystéemes naturels

Il seraitintéressantde rechercherles relations inter et intra-spécifigues, et queltype
de stratégies anti-prédateur est utilisé par les Chiroptéres. Par ailleurs il serait important
d’approfondir les études sur d’autres aspects de la biologie et I'écoéthologie avec l'appui
des méthodes d’analyses wultrasonores afin de cerner leurs déplacements et leurs
comportements durant toute l'année, dans le but de mieux connafitre les espeéeces et
contribuer a leur préservation. Cependant, il faut signaler qu'une menace sérieuse pese
sur les populations de Chiroptéres en Algérie, elle est due essentiellement a la pression
hum aine dans les milieux, engendrant des impacts sur leurs populations, comme la
dégradation des habitats (forte urbanisation, épandage de pesticides, destruction des
gites cavernicoles, déforestation) ajoutée aux habitudes traditionnelles des villageois,
anciennement nomades, qui restent, pour une partie, encore attachés a leur culture
complétant 'hécatombe de ces espeéces, les chauves-souris étant victimes de sorcellerie

en Algérie.

Pour cela, les actions sur I'environnement restent importantes, la création d’aires
protégées et la sauvegarde des espaces naturels passent par la prise de conscience du
probléeme par les habitants. Des campagnes de sensibilisation aupres des populations
locales, sur I'importance et le r6le majeur des Chiropteres dans le maintien des
écosystéemes terrestres, sont indispensables en vue de sauvegarder notre biodiversité et

notre patrimoine biologique pour les futures générations.

122



Conclusion et Perspectives

Nous espérons que cette étude contribuera quelque peu a am plifier I’'intérét pour la
Chiroptérofaune et ainsi réduire les préjugés a son égard, mieux encore a prendre

en considération leurs exigences écologiques dans un futur plan de gestion de ces

especes et des espaces qu’elles fréquentent.
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