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INTRODUCTION

Introduction

Le secteurde I'élevage joue un r6le important dans le développemen&conomiquede
I'Algérie ainsi que dansplusieurspays du monde.La productiondes denréesalimentaire

d’origine animaleconstitueune activité lucrative pour tous les acteursdesfilieres animales
dont l'aviculture qui connait un essor considérable,Cependantce secteurconnait aussi
beaucoup de contraintes, entre autres les maladies animales pouvant avoir comme
conséquencesles pertes de productivités, pertes de revenusdes activités utilisant des

ressourceanimalesainsiqu’unimpactsurla santépublique.

Les maladiespeuventétrea I'origine de pertesdirectesconsidérablegn provoquantun taux
demortalitéallantde50a100.

Parmiles maladiesqui touchentla productionde volaille, notre étude est focaliséesur la

maladiede Gumboro.

La maladiede Gumboroest une affectionvirale contagieusa&lesvolailles dontle virus a un
tropismepatrticulier pour les tissuslymphoidesde la boursede Fabricius.Elle existe sous

deuxformes: aigueet subclinique.

La prophylaxiemédicaleest baséesur une immunisationdesreproducteursavec un vaccin
inactivé qui fourni une immunité passivependanties premiéressemainesle vie despoulets.
Celle-ci est ensuiterelayéepar une immunité active avecun vaccin vivant atténuédistribué

dansl'eau deboisson.
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1. Batiment Conventionnelou Fermé:

II'y abeaucouple chosesa considéretors dela sélectiondu batimentle mieux adaptéla
production de poulets de chair ainsi que de son équipement. Malgré les contraintes
économiquesjui restent« primordiales», lespointstelsquela disponibilité deséquipements,
le serviceaprés-ventet la longévitédesproduits sonttout aussivitaux. Le batimentdevrait

étreéconomigueavecunebonnelongévité,et assuremun environnementontrélable.

Lors dela planification et la constructiond'un batimentde chair, la premierechoseestde
choisirunendroitou le terrainestbiendrainéavecunebonneventilation. Le batimentdevrait
étreorientésurunaxeest-ouespourréduirele rayonnementu soleildirectemensurlesmurs
latérauxau coursde la partie la plus chaudede la journée.L'objectif principal estde réduire
les fluctuationsdetempératurgpendant24 heures autantquepossible et, tout spécialement
pendanta nuit. Un bon contrélede la températureameéliorerala conversionalimentaireet la

croissance.

» Les toits devrontavoir une bonnequalitéde réflexionpour permettrede réduirela
conductivitéde la chaleursolaireet devrontétreisolés.

* Lessystemegleventilationdevrontétreétudiéspour apportersuffisammentd'oxygéne
et maintenirunetempératureptimalepour lesanimaux.

e Lalumiéredevraitétreplacéegpourassureuneluminositéuniformedangoutle batiment.

1.1. La densité:

Une bonnedensitéest essentiellepour le succésde la productionde pouletsde chair en
assuranunesurfacesuffisantepour desperformancesptimales.

Unemauvaisalensitépeutconduirea desproblémedocomoteursdesgriffures, desbrilures
et dela mortalité.De plus, la qualitédela litiere seracompromise.

Beaucoupledensitéglifférentessontutiliséesdanse monde Danslesclimatspluschauds,
unedensitéde 30 kg / m2 estprochedel'idéal.
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Type de - . . Densité
batiment ype de ventilation Equipement maximale
Clair Naturelle Brasseud'air 30kg/ m2
Clair Pressiorpositive Ventilateurdatéraux60° Type | 35kg/m?2
Sombre Ventilation Européen 35kg/ m2
Sombre Tr'anrsversale Brumisation 39Kkg/ m2
Sombre Vent!IatllonTunneI PadCooling 42kg/m2

VentilationTunnel

Tableau 1: Les recommandation: générale: de densité

1.2.1solation :

Le toit estle point critique pour l'isolation. Un toit bien isolé réduirala pénétrationdu
rayonnemensolairelors desjournéeschaude®t, decefait, réduirala chargedechaleursurles
animaux. Dans les périodesfroides, un toit bien isolé réduira la perte de chaleuret la
consommatioml'énergienécessair@our maintenirl'environnementorrectpendanta période

dedémarragequi estla périodela plusimportantedansle développementu poussin.
Le toit devraitétreisoléavecunevaleurR minimalede 20 — 25 (enfonctiondu climat).

La capacitéd'isolationdes matériauxest mesuréeen valeur R (Résistancehermiquea la
conduction) Plusla valeurR estimportanteplusle potentield'isolationdu matériavestélevé.
Lorsduchoixd'unisolant,il estplusimportantdecalculerle coltparrapportasavaleurR que

parrapportal'épaisseudu matériau.

1. 3. Equipement :
1.3.1.Lessystemedd’abreuvement :

Distribuerde I'eaufraicheet propre,avecunepressioradéquategstfondamentapourune
bonneproductionde volailles, On utilise aussibiendeséquipementsuvertsqueferméspour

la distributionde l'eau.

» ABREUVOIRS RONDS OU COUPELLES (SYSTEME OUVERT) :

Cessysteme®nt un codtd'installationinférieur maisentrainentlesproblemegelsque,une
litiere humide,dessaisies et desproblemesd’hygienede I'eau. La puretéde I'eauavecles
systemesouverts est difficile a maintenir car les animaux déposentrégulierementdes
contaminantglansles réservoirs.Un nettoyagejournalier est nécessair&e qui, en plus du

travail supplémentairegntraineun gaspillaged'eau.
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Recommandationsde gestion:

* Les abreuvoirsrondset les coupellesdoivent étre suspendusle faconque le rebordde
I'abreuvoirsoit auniveaudu dosdel'animallorsquecelui-ci setient debout.

 Lahauteudoit étreajustéeavecla croissancelesanimauxpourréduirela contamination.

* Leaudoit étrea0,5cmdureborddel'abreuvoira 1 jour et, graduellemen@&treaugmenté

jusqu’al,25cm. Aprésseptjours,del’ordre dela hauteurd’'un ongle.

» LE SYSTEME DE PIPETTES (CIRCUIT FERME) :

Il existedeuxtypesde pipettesgénéralementtilisées

» Despipettesa hautdébitdel'ordrede 80 a 90 ml/mn. Ellescréentunegoutteletted'eau
al'extrémitédela pipetteet estéquipéad'unecoupellepourrécupéretout excesd'eauqui peut

coulerdela pipette.Généralemerit2 animauxpar pipettea hautdébitestla norme.

» Despipettesa faible débit de I'ordre de 50 a 60 ml/mn. De facongénéralegllesn'ont
pasde coupelleset la pressiorestajustégpour maintenirle débitnécessairpour satisfaireles

besoingdesanimaux.Généralementa normeestde 10 animauxpar pipetteafaible débit.
Recommandationsde gestion

» Lessystemesl'abreuvemenavecpipettesont moinsde risquesd'étrecontaminépar

rapportauxsystéemesuverts.

» Leslignesde pipettesdevrontétreajustées la hauteurde I'animalet selonla pression
del'eau.De facongénéraleles animauxdoiventtoujourss'étirerlégéremenpour atteindrela
pipetteet ne jamaisse baisserpour attraperla pipette.Les piedsdoivent restera plat a tout

moment.

* Pourles systemes colonnede pression Jes ajustementsle la pressiondevront étre
effectuégpardesaugmentationde5 cm selonlesrecommandationgdu fabricant.

e Pour des performancesoptimales, il est recommandéd'utiliser un systéme
d'abreuvemerfermé.La contaminatiorde I'eaudansun systemeerméa pipettesestmoindre
par rapport a un systemeouvert. Le gaspillaged'eau n'est pas non plus le moindre des
problémesDe plus, lessystemesermésapportent'avantagele ne pasnécessiteun nettoyage
journaliercommeavecles systemesuverts.Cependant] estessentietie vérifier et detester
régulieremente débitet decontrolervisuellemenguetoutesles pipettessontopérationnelles.

4
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1.3.2.Les systemed’alimentation :

» SystéemeAutomatique a Assiettes:
» 60— 70 animauxpar assiettale 33 cmdediametreestla norme.

» Un systémeade débordemenpourle démarragelespoussins.

» La chaineplate automatique:
» Ondevraitfournir un minimumde2,5cmdeplaceatableparanimal.Lors del'étudedela

placeatable,prendreenconsidératiolesdeuxcétésde la chaine.

* L'entretiendela chaine descoinset la tensionde la chainesontprimordiauxia hauteurde
l'alimentdansla chaineestajustéepardeslamellesdansla trémieet devraitétrecontroléeres

fréquemmenpouréviterle gaspillage.
 Le reborddela chainedevraitétreau niveaudu dosdel'animal.

* Les silos d'aliments devraient avoir une capacité équivalentea cing jours de

consommation.

* Pourréduirelesrisquesde moisissuregt dedéveloppemerttactérienil estprimordialque
lessilossoientétanches.

* Il est recommandéd’utiliser deux silos par batiment. Cela donne une facilité de
changementrapide d'aliment s’il s'avere nécessairede traiter ou de s'assurerque les

recommandationg'utilisationdu retrait soientsuivies.
* Lessilosd'alimentsdevraientétrenettoyesentreleslots.

1.3.3.Les systemedle chauffage:

Lessystemesle chauffagesuivantsontdisponibles

» Chauffagea air pulsé: Ceschauffagesloiventétreplacéda ou le mouvementle l'air est
suffisammentent pourassurete chauffaganaximumde celui-ci, généralemendansle milieu
dubatiment Ceschauffageslevrontétreplacésaunehauteurdel,4a1,5mdusol, unehauteur
quinecréepasde courantg'air surlespoussinsLeschauffages air pulsénedevraienjamais
étreplacésprésdesentréesd‘air parcequ'il estimpossible pour ceschauffagesde réchauffer
I'air qui entretrop vite dande batiment Deschauffageplacésauxentréedl'air serontla source

d'uneaugmentationl'énergieet ainsidescots.
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» Radiant Le chauffagegadiantestutilisé pourchaufferla litiere. Cetypedesystemepermet
aux poussinge trouver leur zonede confort. L'eauet I'aliment doivent étre situésau méme

endroit.

» Chauffagepar le sol : Ce systemeest utilisé avecde I'eau chaudequi circule dansdes
tuyaux situésdansle cimentdu sol du batiment.L'échangeade chaleuravecle sol chauffela

litiere etla zonededémarrage

1.3.4.Les systemedle ventilation :

L'objectif majeurde la ventilation minimale estd'assureune bonnequalité de l'air. Il est
importantque les animauxdisposenta tout moment,de I'oxygenenécessairet de niveaux
minimumen oxydede carbong(CO2), monoxydede carbongCO), d'ammoniadNH3) et de

poussiere\oir lesrecommandationsur la qualitédel'air ci-dessous.

Uneventilationminimaleinappropriéeestla conditionsinequanoned’'unemauvaisejualité
del'air dansle batimentet peutétrela causadetauxélevésenNH3, CO2,d'uneaugmentation
del'humiditéet d'uneaugmentationiescodtsde productionassocié&é dessyndromeselsque
l'ascite. |l fauttoujoursfaire I'évaluationdestauxde NH3 auniveaudesanimaux.Les effets
négatifsdu NH3, incluantles « brilures» descoussinetplantairesdesyeux, lesampoulesie
Bréchetet les irritations de la peau,abaissente poids, sourced'une mauvaisehomogénéité,

d'unesensibilitéaux maladieset rendaveugle

2. La préparation du batiment avant la miseenplace:

Il 'y a plusieursapprocheslansla démarchede mise en placed'unbatimentd'élevagele
typedebéatimentesconditionsenvironnementalest lesressourcedisponiblesiétermineront

la miseenplacedu batiment.

2.1.Démarragesur 'ensembledu batiment :

Le démarrageur’ensembledu batimentest,d'unefagcongénéraleréservéauxbatiments
avecdesmursendur ou situésdansdesrégionsa climatstempérésL'aspecte plusimportant
du démarragesur la totalité du batimentest d'assureun environnemensansvariationsde

température.
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2.2.Démarragesur une partie du batiment :

Le démarragesurunepartiedu batimentest,d'unefacongénéralepratiquépouressayede
réduireles coltsde chauffage Réduirela surfacedestinéeau démarrageécessitanoinsde
chaleuret, de ce fait, réduirales coltsd'énergie De plus, unetempératurecorrecteestplus
facile a maintenirdansunepetitezone.

L'augmentatiorde la zonede démarragelépendde la capacitéde chauffage de l'isolation
du batimentet des conditions climatiquesextérieures.Le but est d'augmenteta zone de
démarragde plus rapidementpossibledéslors que la températuredésiréedu batimentest
obtenueAvant'ouverture Ja zonenonutiliséedevraétrechaufféeet ventiléepourlesbesoins
desanimauxaumoins24 heuresavantderelacheldesanimauxdansla nouvellezone.Exemple

dedémarrageurunepartiedebatiment:

Jusqu’ar jours - % du Batiment
8al0jours - Y2 a¥% duBatiment
11al4jours - ¥, alatotalitédu Batiment

2.3.La gestiondela litiere :

La questionde la litiere estun autreaspectrucialde la gestionde I'environnement.Une
températurecorrecte de la litiere est fondamentalepour la santé du poussin, pour ses
performance®t pour la qualité finale de la carcassege qui affectede faconconséquentéa
margedu producteuet del'intégrateur

2.3.1.Lesfonctionsimportantes dela litiére :

Lesfonctionsimportantegiela litiere incluentla capacité

e aabsorbethumidité

* adiluerlesexcrémentsiéduisantde cefait, le contactdel'animalavecses
excréments

e aassureuneisolationcontrelestempératurefoidesdu sol.

Sachanqueplusieursalternativeexistententermesde litiere, certainscriteresdoivents'y

appliquerLallitiére doit étreabsorbantdégére bonmarchéet nontoxique.Lescaractéristiques
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dela litiere doiventaussitenir comptede sonréemploiapreda productionpouruneutilisation
telle qguecompostengraisou combustible.

2.3.2.Lesalternatives pour la litiere :
» Copeawdepin - excellentegualitéd'absorption.

» Copeauxdebois- le boispeutcontenirdestaninsqui peuventétresourcedetoxicité et des
particulesduresqui peuventcréerdeslésionsdu jabot.

 Sciure - souventélevéeen humidité, sujette au développementle moisissureset les
poussingeuventenconsommerce qui peutétresourced'aspergillose.

* Paillebroyée-a paille deblé estpréférablea la paille d'orgepoursesgualitésd'absorption.
La paille entiérea tendance coller danslespremieresemaines.

* Papier- difficile agérerquandil estmouillé, peutavoir unelégeretendancex coller et le
papierglacénevapasbien.

* La cossaderiz - uneoptiontréespeucodteusalanscertaineségions Jescossesleriz sont
unebonnealternative.

* La coquede cacahouétesellesonttendance coller et crodtermaisellessontgérables.

3. Les ponts clésde la gestionde la miseen place :
* Mettreenplacedespoussinsssusde parentsl’agessimilairesparbatiment.La miseen

placeparélevagedevraitétreavecla technique<all in-all out ».

* Unretarddansla miseen placepeutétrela caused’'une déshydratationlespoussins,
entrainanuneplusforte mortalitéainsiqu’uneréductionde la croissance.

 Réduirel'intensité lumineusedurantla miseenplacepour réduirele stress.

» Lespoussinglevraienttremis enplacesoigneusemerdt bienplacéspresdel'aliment
et 'eau surtoutela zonede démarrageQuandon utilise du papieravecde I'aliment dessusy

déposetespoussins.
* Peselb% desboitespourdéterminele poidsdespoussins.

e Lalumieredevraitétreal'intensité maximalesurtoutela zonededémarraget celadées
guetouslespoussinsontmisenplace.

* Aprésunepérioded’acclimatationde 1 a 2 heurescontrélertousles systemet faire
lesajustementaécessaires.
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» Suivredetrespresladistributiondespoussingendantespremiergours.Cecipeutétre
considérecommeun indicateurpourtout problemeconcernant’alimentation,l’'abreuvement,

la ventilationou le chauffage.
3.1.La qualité du poussin:

Les couvoirspeuventavoir unimpacténormesurle succésd’un lot de poulets.La période
de I'éclosion a I'élevage est trés stressanteTous les efforts pour minimiser le stresssont

importantgpour maintenirla bonnequalitédu poussin.
Lescaractéristiguepourunebonnequalitéde poussins
* Biensecsavecun bonduvet
» Desyeuxactifs,rondset brillants
» Paraissanactifset mobiles
» Un nombrilbiencicatrisé
* Lespattesdevraientétreclaireset cireusesautoucher
» Aucunsigned’articulationirritée

* Lespoussinglevraienétreexemptdetoutedéformation(parexemple desdoigts

crochusdescoustordus,desbecscroisés).

3.2.La gestiondu démarrage:

Limportancede la périodede démarragene peutétreévincée Les 14 premiersioursdela
vie d'un poussinsontla based’une bonneperformanceTout effort supplémentairpendanta
périodede démarrageerareconnudansla performancdinale du lot. Contrélerlesanimaux2

heuresapreda miseenplace.S’assurequ’ils sontconfortables.

3.3.La ventilation au démarrage:

En plus d’'une températurecorrecte,la ventilation est un point important.La ventilation
distribuela chaleurdanstout le batimentet assureune bonnequalitéde I'air dansla zonede
démarrageCommeles poussinssont plus sensiblesaux problemesde qualité d’air que des
animauxplus &gés,un taux d’'ammoniacqui a un effet limité surunlot de7 semainesl’age,
peut réduire la croissancejournaliére d'un poussinde 7 jours d’age de 20%. Le taux

d’ammoniaadevraittoujoursétreinférieura 10ppm.
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Les jeunespoussinssont aussitres sensiblesaux courantsd’air. Des vitessesd’air aussi
faiblesque 0,5 m/s peuventcauserune températurgessentiesignificativementbassesur des
poussingl’un jour. Sidesbrasseurd’air sontutilisés,ils devraieng€treorientésversle plafond

pourminimiserlescourantgd’air ausol.

3.4.Le contrble suite a la miseen place:

S’assurequeles équipementsl’alimentationet d’abreuvemensontsuffisantsen fonction
dela densitéet placésde fagonappropriéelLes équipements’alimentationet d’abreuvement
devraientétredisposéprochelesunsdesautreset dansla « zonede confortthermique.

» ContréledesMinis Abreuvoirs(supplémentaires)
* lIs devraientétremis enplacedel'ordre de6 pour1000  poussins.

* lIs nedevraientamaispouvoirétresanseau.
* s devraientétrenettoyéset remplislorsquec’estnécessaire.

* Garderle maximumde niveaud’eau jusqu’ace que les poussinssoientassezgrands
pourcréerdu gaspillage.

* lls devraientétreretirésenviron48 heuresapréda miseen place.

* lIs devraientétredisposésegerementu-dessuse la litiere pour maintenirunebonne
gualitédel'eau sansquecelan’empéchd’acces.

» Contr6ledesAbreuvoirsRonds:
* Lahauteurdevraitétremaintenuedetelle fagconquele rebordsoit au niveaudu dosde

animal.
*Descontrbleset réglagedréquentsontessentiels.

» lIs devraientétre nettoyés quotidiennement pour éviter tout développement des

contaminants.

* Leaudevraitétrea 0.5 cmdurebordpourun animalagéd’un jour et elle devraitétre

réduiteprogressivemerdpres/ joursd’agea 1.25cmdurebordou la hauteurd’'un ongle.
*Touslesabreuvoirdevraientavoir un ballastepourréduireleséclaboussures.

» ContrbledesPipettes

10
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* Lahauteudevraitétreauniveaude I'ceil despoussindors des2-3 premieredheuresie
vie et parla suitejusteau-dessudela tétedu poussin.

» Lapressiordevraitétrede manierea cequ’il y ait unegoutteletteauboutdela pipette

maissangju’elle netombe.

» Lespiedsdesanimauxdevraientoujoursétreencontactavecla litiere et unanimalne

devraitjamaismontersursesergotspourboire.

» Controledel’Alimentation :
» Laliment devrait étre fourni sousforme de mietteset disposésur desplateaux,des

alvéolesou du papier.

» Leschainedd’alimentationdevraientétrerelevéegprogressivemertbut aulong de la
périodedecroissancelefaconacequele reborddela chaineou del’'assiettesoittout le temps

auniveaudu dosdel'animal.

* Le niveaud’aliment dansla chaineou I'assiettedevrait étre ajustéde facona ce qu'il

N’y ait pasdegaspillage.
* Nejamaisavoir le systemed’alimentationsansaliment.

» Contr6leduPoidsa7 jours:
Généralemente poids a 7 jours est un excellentindicateurdu succésde la gestiondu
démarragel e fait de ne pasobtenirle poidsidéala 7 joursdéclencherain mauvaigésultata

lafin.

3.5.Evaluation de la préparation du batiment aprésla miseen place:

Deuximportants contréledu poussins devraiengtrefait 24 heuresapreda miseenplace.
Cesdeuxcontrolessontunefaconsimpleet efficaced’évaluerla gestionde la préparatiorde

la miseenplace.
« CONTROLEDU POUSSINL1 » - 4 a6 heuresapreda miseenplace
*  Prendreaun échantillonde 100 poussingarzonededémarrage.
e  Contrblerlatempératur@espiedscontrevotrecouou votre joue.

* Silespiedssontfroids, réévalueta températureu préchauffage.

11
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* Conséquencd'unelitiere froide:

1) Unmauvaisngéréprécoced’aliment
2) Unemauvaiseroissance

3) Unemauvaisehomogénéité

Un excellentindicateurde la températurede la litiere est la températurades pieds des
poussinsSi les piedsdespoussinsontfroids, la températureorporelledu poussinestaussi
réduite.Despoussingyantfroids seregrouperonavecuneactivité réduite,il enrésulteraun
ingéréenalimentet eneauplus faible entrainanunecroissancelusfaible. Le fait detoucher
votrecouou votrejoue aveclespiedsdu poussirpermetd'évaluerfacilementsi un poussinest
chaudou froid. S’ils ont unebonnetempératureles poussingievraientsedéplacetout autour

delazonededémarrage.
« CONTROLEDU POUSSIN2 » - 24 heuresapreda miseenplace

Lesjabotsdespoussingevraientétre contrélésle lendemainmatinapresia miseen place
pours’'assureilqu’ils ont trouvél'eau et I'aliment. A ce moment-1a,95% desjabotsdevraient
apparaitresoupleet friable indiquantquelespoussin®nttrouvéavecsucced'aliment etI'eau.
Des jabots durs indiquent que les poussinsn’ont pas trouvé suffisammentd’eau et la
disponibilité de 'eau devrait étre contréléeimmédiatementDes jabotsgonfléset distendus
indiquentqueles poussinont trouve I'eau mais passuffisammentd’aliment. Dansce casla

disponibilitéetla consistancele 'aliment devraétreimmédiatementontrolée.
» Prendreun échantillonde 100 poussingarzonede démarrage.

 Lerésultatescomptéestde 95%desjabotsavecalimentet eau.

4. La période de croissance:
Leséleveursiepouletsdechairdevraientaccordedelimportanceenfournissanunaliment
appropriéa leursanimauxpour produireun produit qui répondraaux spécificationgde leurs
clients.Les programmesle gestionde la croissanceptimisant’homogénéité Ja conversion
del'aliment, le gain moyenquotidienet la viabilité permettente produirele pouletde chair
qui réponda cesspécificationset augmentda rentabilité.Cesprogrammegeuventncluredes

modificationsdesprogrammesumineuxet/oualimentaires.

12
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4.1.Homogénéité:

L’homogénéitéest une mesurede la variationde la taille desanimauxdansun lot. Pour
déterminerle poids moyen et 'homogénéitéd’un lot, diviser le batimenten trois zones.

Effectuer un échantillonapproximatifde 100 animaux pour chaguesectionou 1% de la
populationtotaledevraitétre peséet lespoidsenregistrésndividuellementll estimportantde
pesertous les animauxdansle parc a I'exclusion destris. A partir des 100 animauxde
I’échantillon,comptere nombred’animauxqui sonta + ou -10%du poidsmoyen.Calculerle

pourcentagguece nombrereprésenteC’estle pourcentage’homogénéité.

4.2.La température :

Contréler’activité : achaquéois quevousentrezdansun batimentvousdevezobservetes
activitéssuivantes

»  Desanimauxqui mangent
*  Desanimauxqui boivent
* Desanimauxqui sereposent

*  Desanimauxqui jouent
*  Desanimauxqui « parlent»

* Lec<animaux ne devraien jamais étre entasse

Age-jours Hygrométrie % Température °C
0 30-50 32-33

7 40-60 29-30

14 50-60 27-28

21 50-60 24-26

28 50-65 21-23

35 50-70 19-21

42 50-70 18

49 50-70 17

Tableau 2 : Guide de température et d’hygrométrie.

Note : Si I’hygrométrie esten-dessoudesindications— il faut augmenteta températurale
'ordre de 0,5 - 1°C. Si 'hygrométrie est plus élevéeque les indications— il faut réduirela

températurelel’'ordre de0,5- 1°C. Toujourscontréler’activité desanimauxet latempérature

effective.Lesanimauxsontle témoinessentiepour mesuretla températur@ptimale.

13
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4.3.Les programmeslumineux :

Lesprogrammesumineuxsontunfacteurclé pourobtenirdebonnegperformancesnpoulet
de chair ainsi pour que le bien-étredu lot. Les programmedumineux sont spécifiquement
étudiésavecdeschangementa desagesprédéterminést onttendance varierenfonctiondu
poidsfinal envisagéourlacommercialisationLesprogrammetumineuxdestinésaempécher
unetrop forte croissancentre? et 21 joursd’ageont montréuneréductionde la mortalitédue
a l'ascite, aux cardiaquesaux problemeslocomoteurset au pic de mortalité. La recherche
indique que les programmegumineux comportanté heuresde nuit continuedéveloppente

systememmunitaire.

4.3.1.Les points cléspour utiliser un programme lumineux :

* Testertout programmedumineuxavantdele mettreenplacedéfinitivement.

» Assurer24 heuregdelumierele premierjour dela miseenplacepourassureunebonne

consommatiom’alimentetd’eau.

» Eteindrela lumiere la secondenuit pour définir I'heure d’extinction. Une fois fixée,

cetteheurene devrajamaischangempendanta vie desanimaux.

» Unefois quel'heured’extinctiona été établiepour le lot, tout changemenseferapar
I'ajustementdel’heured’allumage Lesanimauxs’habituentvite al'heured’extinctionetils se

nourrirontet boirontavantquela lumiéres’éteigne.
« Utiliser unseulbloc denuit pourunepériodede 24 heures.

 Commencera augmentera périodede nuit quandles animauxatteignent100-160

grammes.

* Sile démarragestfait surunepartiedu batimentretardend’extinction jusqu’ace que
tout le batimentsoit utilisé.

» S’assurequelesanimauxsontalimentésadlibitum pourqu’ils entrentdansla période
de nuit avecle maximumd’alimentet d’eauet qu'ils puissenimangeret boireimmédiatement

lorsquela lumiereserallume.Celapermettrad’éviter la déshydratatioet deréduirele stress.

» Autant que possible,la périodede noir devrait étre mise en place durantla nuit pour
s’assureguecettepériodesoit réellemensombreet quecelafacilite le contréledu lot pendant

la journée.

14
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* Les animauxdevraientétre pesésau moins une fois par semaineet les jours ou le
programmeumineux est prévu d'étre ajusté.Le programmedumineux devrait étre ajustéen
fonction du poids moyendesanimaux.Lexpériencepasséal’un élevagepeut étre priseen

considération.

* La longueurde la périodede nuit devrait étre augmentégoar blocs et non pasd’une

facongraduelleheureparheure (Voir lesprogrammes)
» La réductionde la périodede nuit avantl’enlevementréduitla nervosité.
* Siunsystemeal’enlévementsnultiplesestpratiqué c’estunebonnetechniquederedonner
6 heuregde nuit la premiéerenuit aprede détassage.

* Réduirela périodede nuit par tempschaudsi les animauxsont strességpendantla

journéeet quelingéré alimentairea étéreduit.

» En hiver faire coinciderl’extinction avecla tombéde la nuit de fagona ce queles

animauxsoientréveilléspendanta périodela plusfroide dela nuit.
» Enétéfaire coincider’allumageavecle leverdu soleil.

e S’assuregu’il n'y a pasde courantd’air ou de litiere humideau bout du batimentou
les assiettesd’activation des chainessont placées.Ceci pourrait conduirea un systeme

d’alimentationvide entrainantie'énervementet desgriffures.
* Ne paséteindreleschainegi’alimentationpendanta périodede nuit.

» |l est préférablede commenceraaugmenter/baissela lumiére en début et fin de

programmesuruneduréed’une heureenutilisantle systemed’auroreet decrépuscule.

* Leséleveurglepouletsavecdesbatimentsarideauxclairsont despossibilitédimitées.

Il estnécessairpoureuxdefaire coincidedeursprogrammeparrapportalalumierenaturelle.

» 48heuresavantle ramassagaugmentelintensitélumineusea 10/20lux pourhabituer

lesanimauxauramassage uniquemensi le ramassagde jour estpratiqué.
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4.3.2.Trois programmeslumineux :

» PROGRAMME LUMINEUX STANDARD —OPTION 1:

* Densité: > 18 animaux/ m?2
» Gainmoyenquotidien: < 50

* Poid« aI'abattag: : < 2.C kg

g/jour

Ageenjours Heuresde nuit Augmentation/réduct
0 0 Oion

1 1 1

100-160grammes 6 5

5 lours avan 5 1

4 iours avan 4 1

3 jours avan 3 1

Z jours_avan ) 1

I jour avan 1 1

Tableau 3 : Programme lumineux standard — option 1.

PROGRAMME LUMINEUX STANDARD —OPTION 2:
Densité: 14 - 18 animaux/m?
Gainmoyenquotidien: 50 - 60 g/jour
Poids a I'abattag:: 2.C - 3.Ckg

Ageenjours Heuresde nuit Augmentation/réduct
0 0 Qion
1 1 1
10C-16C arammes 9 8

22 8 1

23 7 1

24 6 1
Cino  jours avan |5 1
Quatre  jours avan |4 1
[TOIS —Jours —avan | 3 1
Dety jours avan | 1
Un Jour avan | 1

Tableau 4 : Programme lumineux standard — option 2.

» Gainmoyenquotidien: > 60

* Poidsal'abattage: > 3.0kg

g/jour
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Ageenjours Heuresde nuit Augmentation/réduct

0 ion0
1 1
100-160grammes 11
22
23
24
26
3C
31
Cingjoursavant

Quatrejoursavant
TTOIS JoUrs avan

Deux Jours avan
un jour avan

PN b oNpoERIR|o

Rl R R R  RrRrRrRRE-

Tableau5 : Programme lumineux standard — option 3.

4.3.3.Lesavantagesd’'un programme lumineux :

- Unepériodede nuit estun besoinnaturelpourtouslesanimaux.

- De I'énergie est emmagasinégendantle repos, entrainantune améliorationde la

conversioralimentaire.
- La mortalitéestréduite et lesdéfautsde squelettesontréduits.

- Leffet de périodejour/nuit augmentea productionde mélatonine,qui est un facteur

importantdansle développemerdu systémemmunitaire.
- Lhomogénéitéedu lot estaméliorée.

- La croissancepeut étre soit identiqueou meilleurepar rapporta desanimauxélevesen

lumierecontinuequandla croissanc&ompensatricestobtenue.
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CHAPITREZ2 : ANATOMIE ET PHYSIOLOGIEDE LAPPAREIL GENITAL

1. ANATOMIE

L'appareilreproducteudesvolaillesestconstituéde deuxpartiesessentiellesovaireet oviducte.
Il s’agitd’'un appareildit « impair » parcequeseuld’ovaire etl'oviducte gauche®xistent
généralementhezl'adulte. La présencelel’oviducte droit estencorebeaucoupplusrarequecellede

I'ovaire correspondant.
(Maladiesdesvolailles: DIDIER VILLATE : 1996)
1.1.Lovaire :

Il estappenduala voutelombairegauchecommeunegrappedenseaurepos.Coincéentre
le lobecranialdurein, lesvertebredombairesetlespoumonsnavant.En périodede ponte Ja
grappeovariennedevienténormeet lesfollicules a desdegrégdiversde maturitéapparaissent

sousla formebienconnuedu “jauned’ceuf”.
Réf: (maladiesdesvolailles: DIDIER VILLATE : 1996)
1.2.L'oviducte

C’estuntubeflexueuxd’aspecextérieurassehomogeneOnreconnaipourtantd’un point

devuehistologiqueet physiologiqueplusieurssegments
(Maladies desvolailles: DIDIER VILLATE : 1996)
1.2.1.0stium abdominal
C’estunefentede6 X 3 cmsituéeentrel’ovaire etle pavillon.
(Maladies desvolailles: DIDIER VILLATE : 1996)
1.2.2.Infundibulum

C’estle pavillon enforme d’entonnoir.Pardesmouvementpéristaltiquegpropresjl vient
littéralemenigloberl’ovule mur. Il estfranchienunevingtainede minutesparl’ovule. C'esta

cetendroitqu’alieu la fécondatioret querestenistockédes spermatozoides.

(Maladiesdesvolailles: DIDIER VILLATE : 1996)
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1.2.3.Magnum

Il aunelongueurtotalede 30 a 50 cm 'ovule y transitependanBh environc’estle lieu de
dépdtde40a50%del’albumen

(Maladiesdesvolailles: DIDIER VILLATE : 1996)
1.2.4.Isthme Salongueur

Estde4 a6 cmetla duréedetransitde 1h. C’estlui qui déposdes membranesoquilleres

autourdel’albumen.
(Maladies desvolailles: DIDIER VILLATE : 1996)
1.3.Utérus Salongueur

estde 10 & 12 cm et la duréede passagele 'ceuf y estde 20h. C’estla quel’albumenest

achevéarimbibition (50 4 60%),quelesmembranesoquilleressontmisessoustension.
(Maladies desvolailles: DIDIER VILLATE : 1996)
1.4.Le cloaque
orifice communauxvoiesgénitalesanalesturinaires.

(Maladies desvolailles: DIDIER VILLATE : 1996)
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Schémal : Anatomie de I'appareil reproducteur de la poule en ponte (Maladies desvolailles: DIDIER
VILLATE : 1996)
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2.PHYSIOLOGIE DE LA PONTE ET FORMATION DE LEUF
2.1.Physiologieovarienneet la formation du jaune de l'ceuf
2.1.1.Le rble endocriniende I'ovaire

L'ovaire de la poule estle lieu de synthesedes stéroidessexuels.Sousle contréledes
hormonesgonadotropesd’origine hypophysaire: La FSH qui régule essentiellementa
croissancefolliculaire La LH qui est le principal artisande I'ovulation Et la prolactine,

responsabldela couvaison|'ovaire sécretdes stéroidesexuelsjui sontentreautres

a- Lescestrogénesynthétiséparlescellulesinterstitiellesdesthequedolliculaires.Ces
cestrogéneprésententdiversesfonctions : -la croissancede I'oviducte, -la synthésedes
protéineset deslipides du jaunedansle foie, -le transportsanguindeslipoprotéineset du
calcium, et leur dépbtdansle follicule, -la synthésedesprotéinesdu blancdansle magnum
la formation de 'os médullaireet 'augmentationde la rétention phosphocalciquéors de
I'entrée en ponte, -le comportementd’oviposition, -'apparition des caracteressexuels

secondairestI'écartementlesospelviens

b- les androgénespeuventavoir une doubleorigine (cellulesinterstitiellesdu stroma
ovarienetdelathéque)Leurrble estassezimité chezla femelle,ils stimulentla croissancele
la créteet de tous les caractéresexuelssecondairegt, en synergieavecles cestrogenede
développemerdel’oviducte etdel’os médullaire Leur sécrétiorestégalemenimportantdors

delamue.

c-la progestéroneprovienten grandepartiede la granulosalu follicule pré-ovulatoire
et, a moindredegré,post-ovulatoireElle a deuxrélesprincipaux: -le contrbledesactivités
cellulairesimpliquéesdansla croissancele I'oviducte et la synthéseale certainegprotéinesiu

blanc.

-elle contrdleles rythmesd’ovulation et d’oviposition en agissansur la libérationde LH-
RH par I'hypothalamus,sur les contractionsde I'utérus avant I'oviposition et sur le

comportemend’oviposition.

(Reproduction desvolailles et production d’'ceufs: Bernard Sauveur: 1988)
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2.1.2.Laformation du jaune de I'ceuf (vitellogenese)
a-chronologieet régulation du dépdtdu jaune

La vitellogenéseest un processudres long commencganichez la jeune poulette et se
terminantusteavantl’ovulation. Elle peutétrediviséeentrois phases

-phaseinitiale d’accroissementent. A I'éclosionla femellepoussirporteasonovairedes
ovulesde 1 et 2 millimetre, ce diamétreestmultiplié par4 a 6 semainesl’age.A 4 et5 mois
d’agela croissanceommunea touslesovulescessecertainsy resteronbloguerpendantdes

moisvoir desannées.

-phaseintermédiaire. Aprésqu’un follicule ait étésélectionnéansle pool indifférencié,
sataille passeen60joursenviron,de1l a4 mm, graceaun dépotconstituéessentiellemerde

protéinegnaisausside quelquedipides,'ensembleconstituante vitellus blanc.

-phase de grand accroissement Durantles 8 a 10 jours qui précédent’ovulation, la
croissanceel’ovule s’accéléreapidemenetsonpoidspassale200mgal5a18g.Surl’ovaire
d’une poule, huit follicules environ sonten phasede grandaccroissemendvecun décalage
initial d’'unejournée.

(Reproduction desvolailles et production d’ceufs: Bernard Sauveur: 1988)

b-origine desconstituantsdu jaune

Il s’agit d'une émulsiond’eau, de lipoprotéineset de protéinesplus les minéraux et
pigments Aucunedecessubstances’estsynthétisé@arl’ovaire ; toutessontapportéeparle
sanget proviennenenmajoritédu foie dontl'activité delipogenéseestmultipliée par 10 lors
dela maturitésexuelle Les protéinesdu jaunepeuventétre classéegndeuxcatégorieselon

leur spécificité:

-leslivétines nesontpasdesprotéinespécifiquesiu jaunemaisdesprotéineplasmatiques
normalegjui s’accumulensélectivementande jauneou ellesatteignentineteneursupérieure

acelleduplasma ellesproviennent 50 a 60%du foie.

-les autresprotéines(phosvitines) et les lipoprotéines (lipovitélline de hautedensité, et
lipovitélline debassalensitésontaucontrairetout afait caractéristiquedela pouleenponte
etsynthétiséea 100%parle foie.

21



CHAPITREZ2 : ANATOMIE ET PHYSIOLOGIEDE LAPPAREIL GENITAL

Cessynthésebépatiqueslesprotéinetlipidesdujaunesontstrictementontrbléeparles
cestrogenesgt peuventde ce fait étre induites chez les jeunesanimauxpar desinjections
ostrogéniques les protéinesspécifiquesdu jauneapparaisserdansle plasma20 h environ
apred’injection. Lescestrogéneagissensurle foie atrois niveaux: -parinductiondesynthese
d’acidesnucléiquesspécifiquesdesprotéinesdu jaune; -par augmentatiorde synthesedes

protéinenonspécifiqueglivétines);
-apluslongterme,enaugmentania masseéhépatique.

Chezla jeunepoulette la synthésehépatiquede lipoprotéinesspécifiquesdu jaunese met
enplacea partir de la 18esemaine elle décroitrapidementsi la poule cessele pondre.Au
coursd’une journée,elle sefait a un taux sensiblementonstantqui correspondanau dépét
continudu jaunesur 'ovaire. (Reproduction desvolailles et production d'ceufs: Bernard Sauveur:

1989
2.2.FORMATION DE L'CBUF DANS L'OVIDUCTE

L'ovulation proprementlite estassuré@arl’ouverturedufollicule auniveaudu stigma.La
captationdu jaunede I'ceuf par I'infundibulum constituela premiéreétapede I'activité de
I'oviducte; cen’estque24 a 26 heureglustardenmoyennequel’ceuf completestexpulséau
niveaudu cloaque(oviposition).Entrecesdeuxinstants) ceuf enformationtransitedoncdans

I'oviducte selonunechronologiedontles étapesontlessuivantes
-achévementlela membranevitelline dansl'infundibulum,
-sécrétiordesprotéinedu blancdansle magnum,
-sécrétiordesmembranesoquillieresdang’isthme,
-hydratationdu blancet sécrétiordela coquilledansl’utérus,
-oviposition
(Reproduction desvolailles et production d’ceufs: Bernard Sauveur: 1988)
2.2.1.Rdle sécrétoirede I'infundibulum

L'activité sécrétoirade l'infundibulum selimite a assurete dépbtdela coucheexternede

lamembraneitelline, coucheconstituéalefibrilles ayantunecompositiortresprochedecelle
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dublancépais Cedépbtreprésentées2/3del’épaisseutotaledela membraneil joueunrdle
importantdansla protectiondu jaunecontrelestransfertsd’eauen provenancelu blanc.

(Reproduction desvolailles et production d’ceufs: Bernard Sauveur: 1988)
2.2.2.Sécrétiondu blanc dansle magnum

La compositiondétailléedu blanc de I'ceuf est essentiellementine solution aqueusede
protéinesetde minéraux cesprotéinesontsynthétiséesntotalité parle magnumbDe plusau
niveaudu magnum,se produit la sécrétionde 50% de I'eau, 80% du sodium,60 a 70% du
calciumetdumagnésiunet 50%du chlore,seulle potassiunmestpeuapportédansle magnum.

(Reproduction desvolailles et production d’ceufs: Bernard Sauveur: 1988)
2.2.3.Activité del'isthme : sécrétiondesmembranescoquillieres

L'ceuf enformationarrive danslisthme 3 heures30 a 3 heures45 apresl’ovulation ; des
son arrivée a cet endroit, le blanc commencea étre recouvertde fibres protéiquesdont
I'entrelacementonstituerdesmembranescoquillieresterminéeen60a75mn.Pendantette
période]e dépdtsefait envitessesensiblemerntonstantaufur etamesureguel’ceuf progresse
dansl'isthme. Chezcertainegacesde poules,unetrésfaible quantitéde pigments(voisinsde
ceuxdela coquille) peutétredéposéelansl’isthme surlesmembranesoquilliéres.Lgportion
terminale de I'isthme (dite isthme rouge) est le lieu de sécrétiondes fibres protéiques

constituantla partie inférieure (couche mamillaire) de la matriceorganiquede la coquille.

(Reproduction desvolailles et production d’ceufs: Bernard Sauveur: 1988)
2.2.4.Activité del'utérus : formation dela coquille de I'ceuf

La constitutiondela coquille estbeaucougluslentequecelledu blanctout enrestaniplus
rapidequecelle du jaunequi dureplusieurgours. A la sortiede I'isthme, I'ceuf recouvertde
sesdeuxmembranes un aspectidé duesa la faible hydratationdesprotéinesdu blanc: la

premiéreactivité utérineestdeterminercettehydratation.(Reproduction desvolailles et production

d’ceufs: Bernard Sauveur: 1988)
2.2.4.1 Hydratation du blanc dansl'utérus

Pendantessix a septpremiereheuresde séjourutérindel’ceuf, la teneuren eaudu blanc
doublepassantle3,5a7 g pargrammedeprotéine Cettephaseestencoranommée«plumping»
puisqu’elleaboutita un gonflementde I'ceuf et a unetensiondesmembranesoquillieres.Ce

transfert d’'eau est accompagnéd’une sécrétionminérale composéesurtout de sodium,
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potassiuret bicarbonateAu-delade 12 heuresapresovulation,lorsquela vitessede plumping
esttresralentie,seulle potassiuncontinuede s’accumulerdansle blancalorsquele sodium

esten partieréabsorbéSi I'ceuf estexpulséaccidentellemenpar la pouleau stadel0 ou 12
heuresapresovulation,il estdoncdémunide coquille maispossederatiquemenpar ailleurs
sacompositiordéfinitive; c’estl'ceuf mou oubardé rencontreuelquesgois al’'entréeenponte

ou danse « syndromechutede ponteavecceufsmous».
(Reproduction desvolailles et production d’ceufs: Bernard Sauveur: 1988)
2.2.4.2 Formation de la coquille deI'ceuf

La coquille peseenviron6 g et estconstituéeessentiellemerde cristauxde carbonate de

calcium (CaCO3)recouvertsi’une cuticuleorganique.

(Reproduction desvolailles et production d’ceufs: Bernard Sauveur: 1988)
2.2.4.2.1Chronologie

Dix heuresaprésl’ovulation, tandisque se poursuitl’hydratationdu blanc,commencda
croissancelescristauxde CaCO3qui sepoursuitjusqu’austade22 heures la vitessede dépbt
decoquillependantesl12heuresestde0,30a0,35g/ heure cequireprésentenmoyennel 30
mgde Calciumet 190mgd’ions carbonateléposéparheure L'arrét dela calcification(2 a4
h avantl’expulsiondel'ceuf) coincideavecun enrichissemerdu liquide utérinenphosphates
qui sontdespoisonsde cristallisationdu carbonateale calcium.Cetarrétsembleétrecontrélé

parl’équilibre entrestéroide®variens.

La pigmentation dela coquillecommence un faible taux dansla couchepalissadiqueles
cristaux; elle estsurtoutimportanteen fin de calcification et la plupart des pigmentssont
disposés superficiellement, ces pigments (oophyrines dérivent, chez la poule, de
I’'hémoglobine transportéepar les cellules utérines elles-mémes.La cuticule organique

recouvranta coquilleestsecrétéaprede stade?22 heures.

Il convientde noter que la formation de la coquille intervenantentre 10 et 22 h aprés
ovulation,sesitueennycthémeéreormaldetype 16L : 8N entre20 h dusoiret8 h dumatinen

moyenneg'est-a-direengrandepartiependantla période nocturne.

(Reproduction desvolailles et production d’ceufs: Bernard Sauveur: 1988)
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2.2.4.2.2 Origine du calcium déposésur la coquille

La sourceimmédiateestle sang.A un instantdonné,la totalité du sangde la poule ne
contientque25 mg de calcium; le dépétde la coquille (130 mg de calciumparheure)oblige
doncaunrenouvellementotal du calciumsanguirformationquasiquotidienned’unecoquille.
A courttermele calciumde la coquille vient du sang,maisla sourceréelle a long termeest
constituégoarle calciumapportédand’aliment. L'intestin participeactivementla régulation
immédiatedu métabolismesalciquede la poule puisquéela rétentiondu calciumpassede 40 a
80% lorsquela poule forme une coquille. Cette adaptationfait appela deux mécanismes

complémentaires

- Le premierestl'augmentationdésl’entrée en ponte,descapacitési’absorptiondueala
synthése sous controle des cestrogenesi’'un métaboliteactif de la vitamine D, le 1,25-
dihydroxycholécalciférobui augmentda perméabilitéde la muqueuséntestinaleau calcium
ety induit la synthésal’'une protéineliant le calcium(CaBP), probablemenpour protégere

milieu intracellulairecontreun excesde Ca2+.

- Le seconaestun cyclejournalierde productiondecemétabolitedela vitamineD etle fait
gue les sécrétionsdigestivesacidesdu jabot (acide lactique) et du pro ventricule (acide
chloridrique)s’accroissenpendanta périodedu jour qu’a lieu la formationde la coquille. Il
enrésulteunemeilleuredissolutiondu carbonatede calciumapportéparI'aliment et partant,
une quantité élevéede calcium absorbable le contenuen calcium soluble du gésierest

d’ailleursmultiplié par2,5pendanta formationdela coquille.

Lingestion calciquedoit doncétrefavoriséeavantet pendantia formationde la coquille.
Ceciestrendupossible,d’'une part par I'existenced’un cycle journalierd’appétitspécifique
pour le calcium,d’autre part parI'utilisation de programmesl’éclairementfractionné. Le
calciumdéposéurla coquilleneprovientjamaisentotalitédel'intestin ; unepartieestprélevée

surle squelettelorsquel’on distribueala pouleun alimentcarencéncalcium
(Reproduction desvolailles et production d’ceufs,Bernard Sauveur: 1988)
2.2.5.0viposition

On a longtempspenséque l'oviposition était déclenchégar la décharged’'une hormone
sécrétégoar la posthypophysd,arginine-vasotocinglou AVT) qui, chezlesoiseauxjouele

double réle d’hormone pressive et d’hormone anti- diurétique. Incontestablementette
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hormoneestsécrétédors de chaqueoviposition, mais cettederniéren’est passuppriméepar
I'ablation de la post- hypophyse A I'opposé,le retrait du follicule ovarienvenantd’ovuler
provoqueaunretardd’ovipositionde20a50heureslLa progestéroneet/oulesprostaglandines

E et F en provenantde ce follicule semblentdonc plus importantesque 'AVT. Les
prostaglandinek qui entrainensimultanémentontractiordel'utérusetrelachemenduvagin

jouentunroéle privilégié dansl’oviposition.

L'oviposition estaccompagnéd’une séried’autresévenementphysiologiquesegroupés
sousl’appellationde comportementde nidation : arrétde consommatiom’alimentetd’eau,
absencale défécationaugmentatiorde la températurecorporelle,chantéventuel etc.... ce
comportemenseproduittoujours26 heuresnvironapred’ovulation mémesi, artificiellement,
I'ceuf a étéretiré plus tot de l'oviducte. A I'opposéil disparaitapressuppressiomu follicule
post-ovulatoireet dépenddonctres probablemenaussidessécrétionsgendocriniennesle ce
dernier, programmeédes I'ovulation. Ce comportement été totalementsuppriméchez les

pondeusealissu d’unesélectiongénétiquest d’hybridation.

(Reproduction desvolailles et production d’ceufs,Bernard Sauveur: 1988)

Dhsrda
Organs  Talla passags Tue sa passa-i-il T [

Pavionioy  (G8nm | 1Bmn ot prolielus Amednian & Gol dite

Irdurgig wm o e mamiane vinkng |
[rRar L e |
Ma i e an Foiiate 0 | aibuimgn iy W anoes
| e tiigin| dibuvApared L abumen Home ail e

it (0 dAE, (i i plus aoroantds

Cass dard | ol nal . Lk imouwrecila

A LR (O L PRty [
e g g Porel J GvITUG I |
= WTninior o chmres

lghrmg 10 em L] Farmaton des mambranes coquitéres
[ewArIrm| b TN des mveinoDes de
kivale FdE e, Iop Ml pour |8
v v s | el i

LAdruE tiem | MWEEN | “Plumging” osl § ore enncriEssmnl
on b 8l 8n seE rerdraus o0 Falbumon
0 'Evorn Wil MarRDrares, Goouees Dy
frens ot Onbohue dea prolees

LA =i il [ mitumon sl rmulDsle por ?
| Dbt e GalCorm petnd o loemdiiion da

la snoulin
|
\;-.;; 12 ¢er |epunigues| Tranak
minuEe
i o B
Cinsnua = Trangl vipcalan

Schéma2 : Fabrication de I'ceuf danslesvoiesgénéraled’aprés H. le bars et Blum

26



CHAPITREZ2 : ANATOMIE ET PHYSIOLOGIEDE LAPPAREIL GENITAL

2.3.CYCLES DE PONTE

Le cycle ovulatoiredesoiseauxdépendde I'espéceet desconditionsde I'environnement.
Chezlesoiseauxsauvageainsiquechezl’oie etlafaisanela ponteestsaisonniergprintemps).
Enrevanchepourlesespecedomestiquegéenéralemerglevéesousun éclairemenartificiel
permettantefaire varierla duréedu jour, la ponteestdessaisonnédinsi la poulepondeuse
auncycledepontequi s’étendsur50 a 60 semainesD’une facongénéralele cycledepontea
éetéameélioréplus ou moinsfortementselonles especeslomestiquesparla sélection Celle-ci
a surtoutconsistéa privilégier les femellesa ovulation plus fréquentesen raccourcissania

duréedeformationdel'ceuf.
(Nutrition et alimentation desvolailles: M.LARBRIER & B.LECLERCQ : INRA : 1992)
2.3.1. Sériesde ponte

Le terme d’ovulation désignela libération du jaune de I'ceuf a partir de I'ovaire et

I'oviposition estl'apparitional’extérieurdel’ceuf achevéxla ponte».
(Reproduction desvolailles et production d’ceufs: Bernard Sauveur: 1988)
2.3.1.1 Heuresmoyennesd’oviposition

Lorsgu’untroupeaude poulesestéclairéde 6 heuresa 21 heures|es ceufssontpour la

plupartpondusentre8 heureset 15 heuresavecun maximumdefréguenceutourde 11 heures.

(Reproduction desvolailles et production d’ceufs: Bernard Sauveur: 1988)
2.3.1.2.Séquencesl’ovulations et d’ovipositions

Une ovulation se traduit normalemenpar I'oviposition d’un ceufcompletaprésun délai
relativementonstante 24 426 heures.

Lorsgu’elleestsoumisea un nycthémereclassiquele 24 heuresavecune photopériodede
16 heures/jounonfractionnéela poulepondun ceufchaqugour pendanB, 4, 5 joursouplus,
puis s’arrétedurantun jour (quelquesfois plus) appeléjour de pause; la suite desjours
consécutifcomportaniune ovipositionestappeléesérie de ponte. A l'intérieur d'une série,
chaqueovipositionestsuivie 20 a 30 minutesplustardd’'unenouvelleovulation: il n'y adonc

enprincipejamaisdeuxceufsprésentsimultanémentlans’oviducte.

(Reproduction desvolailles et production d’ceufs: Bernard Sauveur: 1988)
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2.3.1.3.Effet dela longueur de la sériesur I'neure d’oviposition
A l'intérieur d'unesérie les ceufsne sontpastouspondusala mémeheure.

- Les intervallesde tempsentre deux ovipositions successivesl’une mémesérie sont

légéremensupérieurs 24 heureqdel'ordre de25a 26 heures)

- Les intervallesentre ovipositionsintra-sériesont d’autantplus courtsque la série est

longue(al’exceptiondu leretdu dernierqui euxchangentréspeu).

Tout se passecomme si les ovipositions devaient entrer dans un créneau horaire
déterminéqui chezla poule,estdel’ordre de7 h 30a8h: moinsla pouledécalgournellement
son heure d’oviposition, plus elle peut faire une série longue avant d’atteindre la limite
postérieur@lececréneauUnepoulechezla quellel'intervalle entreovipositionsestresvoisin
de 24 heuresfait doncdessériegréslonguegvoisinde 20 a 30 ceufs)commecelaestobservé

aumomentdu pic deponte.

- Pourunelongueurde sériedonnée Jes intervallesentre ovipositionsles plus courtsse
situenttoujoursaumilieu dela série Enfin, puisqud’heurede pontemoyennesstun peuplus
tardivelorsqueles sériessonttrés courteset queles sériessontd’autantplus courtesqueles
poulesvieillissent,'’heure moyennede pontedesceufsn’est pasconstantelansle tempsmais
sedécaleun peuversle soirchezlespouledesplusagées(Reproduction desvolailles et production

d’ceufs: Bernard Sauveur: 1988)
2.3.2.Contrdle hormonal de I'ovulation
2.3.2.1.Sensibilité desoiseauxa la lumiére

La lumiére exercesur la fonction sexuellede la plupartdesoiseauxunedoublefonction:
Elle stimulelafonctionsexuellestla miseenplacedu cyclereproducteutCependantertaines
especeprésentenun cycle de développemenet de régressiondes gonadestout en étant

maintenuesiI’obscurité(canardoarexemple),

Elle permetparle biais de I'alternancejour-nuit, de synchronisechaquegour les animaux

entreeux,

(AZEROUL Embarek Ingénieur-enseignantde l'institut royal destechniciensspécialisésen élevage:

aviculture au Maroc)
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++ Voiesd'action dela lumiére chezlesoiseaux
Le reflex photo-sexueéstde natureneuro-humoraleg’esta dire qu'il fait sesuccédenne
sécrétiord’origine nerveuset uneou plusieursautresempruntente systemeeirculatoire.Les
stimulationgprovenantsoit desrécepteursntracraniengvoie trans-orbitaire)soit dela rétine
(voie neurovégétative ggissensurcertainsnoyauxspécifiquesiel’hypothalamusyui déverse
sessecrétionslande réseatcapillairesanguirpourarriverauniveaudel’hypophyseantérieur.
Cederniersécrétalessubstancegonadostimuline@~SH, LH) qui parla voie dela circulation

généraleagissensurlesgonadesnaleqtesticulesetfemellegovaire)voir schémai-dessous.

(AZEROUL Embarek Ingénieur-enseignant de linstitut royal des techniciensspécialisésen élevage,

aviculture au Maroc)
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Schéma3 : reflexe photo sexuellechezlesoiseaux(AZEROUL Embarek Ingénieur-enseignantde
linstitut royal destechniciensspécialisésn élevage: aviculture au Maroc)

%+ Mécanismede formation dessériesde ponte en nycthémeérenormal

Toutesles 26 heuresenviron,apparaidoncsurl’ovaire unfollicule suffisammentnur pour
sécrétedela progestéronenréponseupremierpic de LH qui suitI’extinction dela lumiére
etqui, quantalui, apparaidonctoutesles 24 heuresDu fait decedéphasagentrele cyclede
maturatiorfolliculaire et celui delibérationdu premierpic deLH, il arriveunjour ou, lors de
cettedéchargale LH, aucunfollicule n’'estassezanur pourrépondreala LH parunesécrétion
de progestéronel_es événementsontalorsbloquésla : le pic pré-ovulatoirede LH ne peut
exister; cettesituationestcelleeffectivementencontréeluranta nuit qui précedd’oviposition

dudernierceufdesérie.

A linverse, les évenementsiéjadécritspeuventreprendrdeur coursle soir suivant(J3)

puisquee follicule F1 adisposéde 24 heuressupplémentairegour développesacapacitéde
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synthéseale progestéroneCettederniereestalorssécrétéeneovulationalieu le matindujour
depausgJ4)etunenouvellesériecommence.

(Reproduction desvolailles et production d’ceufs: Bernard Sauveur: 1988)

%+ Synchronisationdespoulesau seind’un troupeau

Lesmicrosdéchargesle LH suivantl’extinction dela lumiéreimplique quecettederniére
joue, en nycthémerenormal, le réle synchronisanprincipal desovipositionsa I'intérieur du
troupeaull apparaiteffectivementque,lorsquela périodeclaire estallongéeen laissantfixe
I'heure d’allumage,les heuresd’oviposition se décalenten mémetempsquel’extinction ; la
fréquencanaximaledesovipositionssuit I'extinction de 38 heureschezla poule.L'extinction
delalumieren’estcependanpas,entantquetelle,indispensabl@l’ovulation : - Sil'isolation
thermiqueet phoniquedu batimentexpérimentalest parfaite et si les heuresde soin sont
répartiesauhasardsur24 heuresunedésynchronisatiototaledutroupeatapparaimaisjamais
unecessationlela ponte: lesovipositionsserépartisserauhasardsur24 heureschaquepoule
suivantunrythmequi lui estpropre;

- Si I'environnementconserveun aspectcyclique quelconque cycle de températureou
d’alimentation, bruit revenanta intervallesréguliers,les poules se synchronisent  sur ce
nouveaurepereet rien n'est changéau type de répartition quotidiennedes ovipositions.
(Reproduction desvolailles et production d’ceufs: Bernard Sauveur: 1988)

% Effet descyclesahéméraux et des photopériodesfractionnées sur la répartition
journaliere desovipositions

v Cycle ahéméralde 26 heures

Le stimulusprimaired’ovulation d’origine nycthémeéraldéextinctionde la lumiere)revient

avecunepériodeégalea celledela maturatiorfolliculaire :

Le déphasaggui provoquehabituellementapparition desjoursde pausedisparaitdoncet
les poulesdoiventpouvoir pondreselondessériestreslongues.La fréquencedesintervalles
moyensentre ovipositionsqui correspondenaux jours de pauseest presquenulle en cycle
ahémérate 26 heuredandisquelesintervallesintra-sériessouventégauxa 24 ou 25 heures
ennycthémerelassiquedeviennenpourla plupartégauxa 26 ou 27 heures on perddonca
ceniveaucequi estgagnéarl’allongementdessériesetl'intensitédespontes’estfinalement

pasaugmenté@arun cyclede 26 heures.

(Reproduction desvolailles et production d’'ceufs: Bernard Sauveur: 1988)
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v Cyclesahémérauxinférieurs a 24 heures

La synchronisatiom’origine nycthéméralesemanifestealorsavecune périodeplus courte
gu’en nycthémereclassiqueet beaucoupde poulesn'ont pas la capacitéde maturation
folliculaire suffisantgpoursuivre.Un nombremportantd’intervallesentreovipositionsvoisins
de 35 heuresapparaitalors. lls correspondené desfollicules ayantdu attendrelO heures
supplémentairesur I'ovaire pour étre capablesde répondreau stimulusde I'extinction. A
I'opposé lesinter-sériegypiques(40 heures)isparaissennaiscecine suffit pasa maintenir
I'intensitéde pontequi esttoujoursplusfaible quecelle observéennycthémereale 24 heures.

(Reproduction desvolailles et production d’ceufs: Bernard Sauveur: 1988)

v Nycthémeresfractionnés
» Fractionnementtype 1

Revienta découpete nycthémerale 24 heuresen plusieurscyclescourtségauxentreeux
(exemple: ¥4 d’heurede lumiéretoutesles 4 heuresou unesuccessioBL : 3N) les animaux
sontpresquedésynchroniséde la mémefaconqu’en lumiere permanenteSi le batimentest
suffisammenisolé desagentssynchronisanexterneschaquepoule eststimuléepar unedes
extinctions(enfonctionde sonrythmeendogénegt la répartitiondesovipositionsestpresque

uniformesur24 heures.
(Reproduction desvolailles et production d’ceufs: Bernard Sauveur: 1988)
» Fractionnementtype 2

(Exemple: 2L ; 8N ; 2L ; 12N),lespoulesresteniactivespendanta périodesombrda plus
courte(ici 8N). Lextinction synchronisatricestcelle qui précedda nuit principale(ici 12N)
etlesovipositionsseregroupenhormalementianse premierl/3 dujour subjectif.Cependant,
les poules pondentpeu pendantles 2 heureséclairéesdu matin parce qu’elles utilisent

préférentiellementettepériodepourconsommeuneforte quantitéd’aliment.
(Reproduction desvolailles et production d’ceufs: Bernard Sauveur: 1988)
2.3.2.2 Déclenchemente 'ovulation par

la LH hypophysaird_a LH hypophysaireestindispensabl@l’ovulation 5 &6 heuresavant
celle-ci. Le pic de LH alieu 4 a 7 heuresavantl'ovulation en moyenne6 heures(pic pré-
ovulatoire).Cepic deLH précedd oviposition de32,5heurestsedécaledoncenfonctionde

la placedel’ceuf dansla série; il intervientpresqueoujoursdansla nuit (ennycthémere 4L :
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10ONou 16L : 8N classiques$aufpourlesderniersceufsde série.Pendanta nuit ou le matin
qui précedda derniéreovipositiond’unesérie le pic pré-ovulatoirede LH n’existepas,cequi

estcohérentivecl’absenced’ovulationetl’apparitiond’un jour de pausde lendemain.

(Reproduction desvolailles et production d’ceufs: Bernard Sauveur: 1988)
2.3.2.3.Phénomenede feed-backpositif

Il a étédit quel’extinction de la lumiére déclenchaidirectementa sécrétionde LH-RH
aboutissantwu pic pré-ovulatoirede LH. Cetteexplicationesten réalité insuffisantecar elle
ignored’une partle fait quel’ovulation puisseintervenirenlumierepermanenteg’autre part
le rOle des stéroidesdansla libération de LH-RH. Chez les oiseauxc’est l'injection de
progestéeronet nond’cestradiol qui permetd’avancer’ovulation, quel quesoit pratiquement
le staded’injection (2 a 24 heuresavant|'ovulation attendue)la progestéronenduit une
sécrétionde LH-RH qui déclenchecelle de LH par I'hypophyse (feed-back positif).

(Reproduction desvolailles et production d’ceufs: Bernard Sauveur: 1988)
2.3.2.4 Cyclesde sécrétiondesstéroidesovariens: Réle du nycthémere

Dansles conditionsusuellesd’alternancgour-nuit, une premiérepetite libération de LH
intervient 10heuresenviron avant I'ovulation. Elle est suivie d’'une premiéresécrétionde
progestéeroneui, par le phénomeneale feed-backpositif précédemmentécrit, entraine,via

I'hnypothalamusla déchargeré-ovulatoirede LH qui provoquera6 heuresplustard,

L'ovulation une sécrétionimportante de tous les stéroidesaccompagnda décharge
préovulatoiredeLH. NB : Le premierpetit pic de LH estuniquement!’origine nycthéméral
. il existequellequesoitla placedel’ceuf dansla série(mémelorsqu’il N’y apasensuitedepic
pré-ovulatoire) et se rencontre méme chez les poulettesimmatures. La sécrétion de
progestérongui le suit normalement’existe pasdurantla nuit ou le matin qui précédda
derniéreoviposition maisintervientbien durantla nuit qui précedda premiereovulationde

Série. (Reproduction desvolailles et production d’ceufs: Bernard Sauveur: 1988)
2.3.2.5Maturation folliculaire et contrdle de 'ovulation

Au seindela grappeovariennela croissancéolliculaire s’effectue selonun planprécis.Ce
développementontréléde chaquefollicule s'accompagnependantes 4 a 5 derniersjours
précédankovulation, d'unemodificationprogressivelesescapacitéslesynthesalestéroides.
C’estle follicule le plus avancé(F1) qui sécrétepresquetoute la progestéronalorsqueles
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follicules F2 a F4 sécretentestrogenet testostéroneCeci estbienillustré parle phénomene
desdoublesovulations(ceufsa doublejaune)aucoursdesquellese tauxdeprogestéronébéré

dansle sangesta peuprésdoubledela normale.

Un follicule peutdoncétredéfini commemurlorsqu’il esta mémede sécréterenréponse
aunepetitedosede LH, unequantitéde progestéronsuffisantepour provoquen’apparition
du pic pré-ovulatoirede LH auquelil répondranormalemenpar une ovulation. En d’autres
termes)a maturatiordesfollicules correspondunevariationdeleur équipemenenzymatique

leur permettanta unejournéed’intervalle,de synthétisedesstéroideglifférents.

Cettematurationdefollicule F1 estpeua peuretardéeau seind’une sériecommel’indique
ladiminutionderéponsel'injection d'unemémedosede LH pratiguéechaqugour alaméme
heure.Cecirevientadire quele cycle de maturationfolliculaire n’a queraremenunepériode
€galea 24 heures; elle estbeaucoumplus souventde 25 a 26 heures.Ce phénoméneeste
inexpliquéa I'heure actuellemais joue un réle fondamentaldansla formation dessériesde

pontequi peutétreexpliquéemaintenant(Reproduction desvolailles et production d’ceufs: Bernard
Sauveur: 1988)
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CHAPITRES : MALADIE DE GUMBORO

LA BURSITE INFECTIEUSE

Synonyme: Infectiousbursaldiseas€IBD), maladiede Gumboro.

1.Historique :

La maladiede Gumboro,décritepour la premiéerefois en 1962 dansla ville de Gumboro
(Delaware ,USA) par Cosgrove(cettemaladiesévissentlepuis1957 danscetteville).Depuis

1972,la maladiede Gumboroestuniversellementépandue.

Jusqu’enl987, les souchesvirales étaientpeu pathogénegt causaienimoins de 1% de

mortalitéspécifique.

Fin avril 1987,desformesgravesde la maladiede Gumboroduesa dessouchewiralestrés
pathogenesontapparuesiansle suddesPays-Bast en Belgique.Depuisl'infection pardes
souchestrés pathogénes’est propagéea lI'ensemble d’exploitations avicoles dans de

nombreusepays.
2.Définition :

La maladiede Gumboroestuneinfectionvirale du systememmunitairedela volaille. Cette
affectionvirale tréscontagieuselu jeunepouletestcaractérisépar la destructiordesorganes
lymphoideset plus particulierementde la boursede Fabricius, lieu de différenciationdes

lymphocytesB chezlesoiseaux.

La cellule cible est, en effet, le lymphocyteB a un stadeimmature.Linfection peut étre
rapidement létale, ou bien conduire a une immunodépression.Lampleur de cette

immunodépressioestdifficile a mesurerElle estgénéralemertransitoire.

La maladie de Gumboro fait partie des infections virales aviaires responsables

d'immunodéficience.
3. Importance :
La maladiede Gumboroa uneimportancea la fois économiquest médicale.

3.1.Au plan médical

Il s'agit d’'une affection immunosuppressiveElle est responsablale nombreuxéchecs
vaccinauxet del'apparitionde maladiesopportunistes.
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3.2.Au plan économique:
Lestimationestrenduddifficile parla naturepoly factorielledespertes.

a. Pertesdirectes: quicorresponderdla mortalitéspécifique pouvantétretreséelevéedans

le casdessouchesypervirulentes

b. Pertes indirectes: conséquencesde I'immunodéficienceacquiseou des multiples
interactiongjuepeutavoir 'IBDV avecd'autrespathologievirales,bactériennegarasitaires.
Onenregistralesretardsde croissancgamaiscompenséde plus, 'aspecthémorragiqueles
carcassed'intensitétresvariable,peutconduirea leur rejet (saisieau niveaudesabattoirs).

4. Etiologie :

L'IBDV fait partie du genredesAvibirnavirus (famille desBirnaviridae).Le génomeest
composé@ledeuxsegmentsl’acideribonucléiqug ARN) bicaténaire(d’ou le nomdelafamille
virale : Bi-rna-viridae).C’est un virus non enveloppédontla capsidea unestructuresimple,
icosaédriqueet sataille estcompriseentre58 et 60 nm. De par sastructure Je virus dispose

d’'unetrésgranderésistancelansle milieu extérieur.

Ondistinguedeuxsérotypes le sérotypel estpathogéng@ourla volaille et le sérotype? qui
a étéisoléentantquevirus apathogénehezla pouleet le dindon.On lesdistinguein vitro par
I'absencede séroneutralisationroiséeetin vivo, parl’absencede protectioncroisée. Au sein

du sérotypel, on distinguedessous-typegvirus variantsus).
5. Epidémiologie:
5.1.Especesensibles

Seulel'especepoule(Gallusgallus)développda maladiede Gumboroaprésinfection par
lesvirus desérotypel.

La dinde (Meleagrisgallopavo)hébergede faconasymptomatiquée sérotype2 et parfois

desvirus desérotypel aupouvoirmal caractérisgourlesdindes.

La maladieest rencontréechezle faisan,le canard,le dindon qui développenta forme

subcliniqueinapparente.

Desanticorpsanti-IBDV ont étédétectéshezla pintadeet|'autruche,qui hébergedesvirus
desérotype?.
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5.2.Sourced’infection :

a. Vecteur animé : représentéar les oiseauxmaladesou guéris(pendanties 15 jours qui
suit la maladielinique), le personneti’élevageslesrongeurst lesinsectes.

Le virus survit jusqu’a8 semainesurdesténébrionsssusde locauxcontaminésl’IBDV a

étéisoléa partir de moustique®t derats(sesontdesvecteuramécaniques).

b. Vecteur inanimé : représentar le matérield’élevagesouillé, eau,nourritureet litiere

contaminéparlesfientes.
5.3.Matiere virulente :

Représent@ar les fientes(les animauxinfectéscommencené excréterle virus dansleurs
fientesauboutde 48h,I'excrétionde virus persistependanta phasecliniqgue de la maladieet

secontinueauboutdedeuxsemainesui suiventla maladie).
5.4.Voiede pénétration :

La transmissions’effectue par voie orale (eau, nourriture, litiere contaminéepar les

fientes...)ou parvoierespiratoire.
5.5.Mode de transmission:
Il N’y apasdetransmissiorverticalestricto sensu.

La contaminationest assuréepar transmissionhorizontale; par contactdirect avecles
individus excréteursou par contactindirect avec un vecteursouillé, inanimé (matériel),ou
animé(personnetl’élevagesrongeursjnsectes)La transmissionndirecteestfavoriséeparla

granderésistancelu virus dansle milieu extérieur.
5.6.La résistancede virus :

Le virus de la bursiteinfectieuseest trés résistantaux agentschimiqueset physiques.
résistea un pH supérieuid 2 etinférieura 12, il résistependant heuresa unetempératurele
56°C.

Le virus survit 30 minutesa 60°C, maisestinactivéa 70°C. Il estégalementnactivéaprés
uneexpositionde 10 minutesa 0,5%de chloramine.
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6.Pathogénie

La pénétratiorsefait parvoie orale: soit directe(d’animala animal),soit indirecte.Aprés
unepérioded’incubationtrescourte(deuxatrois jours).ll y aun premiercycle deréplication
virale danslestissuslymphoidesassociésutubedigestif. Lenvahissementépatiqueprécede
la virémie qui assurda contaminatiorde nombreuxtissus,dontla boursede Fabricius.Cette
atteintecorrespon@ unebursectomievirale. La boursede Fabriciusestle siéged’un important
cyclederéplicationsecondaire les autresorganedymphoidessont massivemeninfectéspar

unesecondetapevirémiquefaisantsuitea l'infection dela bourse.

Plusieurshypothésesont émisespour expliquerl'origine deslésionset symptdmesdes

formesgraves

- Il s’agit de la Coagulationintra VasculaireDisséminégCIVD), suitea la libérationde

thromboplastiné partir dela boursede Fabriciuslésée.

-l a aussi été évoqué une maladie a Immuns complexes, avec vascularité, qui

provoqueraienkeslésionshémorragiquest enpartiel’atteinterénale.

La maladie évolue souventvers la guérisonspontanéela premiére conséquenceale
I'infection estuneimmunosuppressioguasi-immeédiategecientrainantde gravesechecs la
vaccination (Newcastle, Bronchite Infectieuse,Marek). Les animaux atteints deviennent

sensibles denombreuseaffectionsparasitaireshactériennest virales.
7.Etudeclinique :
7.1.Durée d’'incubation : de2 a3 jours.

7.2.Symptomes:

Le tableauwclinique associ& la maladiede Gumborovarie considérablemergnfonctionde
I'age al'infection, dela protectionmaternellegdesantécédentd’infection dansi’élevage,dela

région,dessouchesauvagesirculantesainsiquele type génétiquedu poulet.
On peutrésumeia diversitédestableauxcliniquesentrois catégories
7.2.1.Forme immunosuppressive:

Elle estdue a dessouches’'IBDV peu pathogeneslimmunosuppressioffiait suite a la

destructiordeslymphocytesB immaturesElle apparaitsur desanimauxjeunesjusqu’atrois
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semainesd’age et se traduit par desretardsde croissancedes échecsde vaccinationet
I'apparition de maladiesintercurrentesElle est d’autantplus importanteque l'infection est
précoce; en effet, lorsque les poussinssont infectés a un jour d’age, on observeune
immunodépressiomeaucoupplus importanteet plus longue. Sur le terrain, les poussins
bénéficientgénéralement’une protection maternellepassive,donc les contaminationsse
produisenplustard,apréda chutedestitresenanticorpsmaternelssouvententredeuxettrois

semainesle virus a un effetimmunodépresseyusqu’asix semainesl’ageau moins.
7.2.2.Forme aigué:

Son apparition est brutale apres quelques jours dincubation, I'évolution aigué
s’accompagnel’'une forte mortalité: elle estdue aux souchesypervirulentes’IBDV. Elle
frappe les pouletsde 3 a 6 semainesLa morbidité est élevée,atteindre50 a 100%. Les
mortalitéspeuventatteindre60 %. Lesanimauxsontabattusprostrésdéshydratésatteintsde
et lesplumessontébourifféesLe signed’appelquel’éleveuravertiremarquergprécocement
estle picageautourdu cloaquela mortalitédébuteau 3émejour de l'infection, atteintun pic,
puis diminuerapidementt les pouletssurvivantsretrouventun bon étatgénéralapréscing a

septjours

i~
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Schéma 5 :Courbe caractéristique de mortalité de la forme aigué de la maladie
de Gumboro
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Schéma 6 : Diarrhée aqueuse, blanchatre et profuse

7.2.3.Forme atténuée:
Cesontdesformesatténuéesle la formeaiguésurdespoussingle plusde 6 semaines.

8.Lésions:

Les lésionscaractéristiqueslécritesci-dessoussont cellesde la forme aigué, mais sont
retrouvéeslandesautreformesdemaniérevariable.Lesoiseauqui succombendlinfection
sont déshydratéspour un embonpointnormal (aspectsec et collant de la carcasse)On
remarqueune décolorationsombredes musclespectoraux Deshémorragie®t despétéchies
sontfréquentesiuniveaudesmusclesiesmembregenparticulierlescuissesgt despectoraux,
ils seraientiés a un défautde coagulation Deslésionssemblablesontaussidécritessur le
myocardeala basedu proventriculeet surla masseviscérale Unequantitéanormalele mucus
dansle tubedigestifestfréquente De nombreuxoiseauxprésententlesreinshypertrophiést
blanchatrescontenantde dépbtsde cristaux d’urates et des débris cellulaires. Ces lésions
seraientconsécutives une séveredéeshydratationEn effet, les |ésionsrénalesne sont pas

observéesurdesanimauxtuésencoursd’évolutiondela maladie.
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| 2 Ne o ol

Schéma?: Deshémorragieset despétéchiessur la cuisse Schéma8: Reinshypertrophiés et blanchatrescontenant
de dépbtsde cristaux d'urates

Lesprincipaledésionsmacroscopiquesontbiensdrretrouvéesiansla boursede Fabricius
qui présenteaous les stadesde I'inflammation aprésune infection aigué. Les lésionsde la
bourse considéréesommepathognomoniquesarienten fonction du stadede I'infection. 1

estimportantpourle diagnostiade bienconnaitrd’évolution deslésions.

Troisjoursapresnfection,lesboursexommencenhaugmentedetaille etenpoidsacause
de I'cedemeet de I'hyperhémie.Au quatriemejour, le poidsa doubléet la taille commencea
diminuer.Au cinquiemejour, le poidsesta nouveawnormal,maisl’atrophiesepoursuit,et les

boursesepesentjuele tiersde leur poidsinitial auhuitiemejour.

L'aspectdesboursesstaussitres modifié selonle stade: au deuxiemeou troisiemejour
apresinfection,on observeuntranssudajaunegélatineuxa la surfacede la séreuseDesstries
longitudinalepproéminenteapparaisseritla surfaceetonpassealela couleurblanchenormale
a la couleurcreme.Lorsquela bourserevienta un poidsnormal, le transsudag disparu.Elle

devientgrisea partir du momentou elle s’atrophie.
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Schéma 9 : Exsudat caséeux dans la Schéma 10 : Augmentation de volume de
lumiére de la bourse la bourse

Lesboursesnfectéesnontrentsouventdesfoyersnécrotiquesguelquefoisiespétéchiest
desecchymosesurla mugueuseDesboursesentieremenhémorragiquesnt été observées
onretrouvealorsdu sangdanslesfientes.

En ce qui concerndes formesaiguésde la maladieduesaux soucheshypervirulentespn
peut observerdes Iésionsmacroscopiquedansd’autresorganeslymphoides(thymus, rate,
amygdalesaecalesglandesie Harder,plaquesie Peyeret moelleosseuse).

9.Diagnostic

9.1.Diagnosticclinique

Le diagnosticde présomptionest facile pour les foyers de maladiede Gumboroaigué.
L'évolution dela morbidité(morbiditésoudainest tresimportante puisguérisorencing a sept
joursaprede pic de mortalité)et dela mortalitéestcaractéristiquele la maladie.

La confirmationdu diagnosticestapportéear|’observationdeslésionsnécropsiquede la
boursedeFabriciusquidifféerentselonle stadedel’affection, maisqui sontpathognomoniques.
Les infectionsd’animauxjeunes,ou d’oiseauxencoreporteursd’anticorpsmaternelsonten
générabkubcliniquext doncle diagnosticclinique estdifficile aposerOnaurarecoursalorsa
I'observationdeslésionsmacroscopiquest del'atrophiehistologique.
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9.2.Diagnosticdifférentiel

Plusieursaffectionssont susceptiblesl’étre confonduescliniquementavecla maladiede
Gumboro.

L'évolution rapide de la morbidité peut faire pensera un épisodeaigu de coccidiose,
notammensi du sangestretrouvédansles fientes.Les observationsmiécropsiquepermettent

alorsdefaire le diagnostidifférentiel.

Les lésionsrénalessont insuffisantespour diagnostiqueta maladiede Gumboro,car ces
lésionssontinconstantesll s’agit bien sar de vérifier la présencaleslésionsbursalespour
éliminer les autrescausesde néphrite.ll est toutefois possiblequ’un manqued’eau sévére
induisea la fois deslésionsrénaleset desmodificationsde la bourse(atrophieet couleurgrise
de la bourse; cependanton retrouve cette associationde Iésions sur un faible nombre

d’individus) : il fautdonctenir comptedel'anamnéset descommeémoratifs.

Certains variants de virus de la bronchite infectieuse,a tropisme rénal, sont ainsi

responsablede néphrite(171b)[Lukert and Saif 1997]; il N’y apasdanscecasde

modificationsauniveaudela bourse gt dessignesespiratoireprécedenta mort. Il nefaut

paspourautantéliminerla possibilitéd’avoir lesdeuxaffectionssimultanément.

Leshémorragiesnusculaire®t de la mugueuse la jonction proventricule- gésierne sont

paspathognomonigue®n s’intéressalorsaux|ésionsdela bourse.

Jakowskiet al. ont reportédesatrophiesde la bourseinduites expérimentalemenavec
quatreisolatsdela maladiede Marek[Jakowski, Fredrickson etal. 1969]. L'atrophiea étéobservée
12 jours aprésinoculation, et les Iésionshistologiquesmicroscopiquesont bien différentes.
DespoussinsSPF(specific-pathogen-freaffectésa un jour parunadénovirusviairedetype
8, présententdeuxsemainespresinfection, desboursede petitetaille et avecdesfollicules
atrophiés[Grimes and King 1977]. Dans cette situation, on observealors des lésions
macroscopiqueau niveaudu foie, de la rate, du pancréast desreins, ainsi que descorps

d’inclusionintranucléairesu niveaudestissushépatiquest pancréatique.

Parmilesprincipalesaffectionssusceptibled’étreconfonduegliniquementvecla maladie

de Gumboro,l faut signaleraussila maladiede Newcastledanscertainegormesviscéralesle
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syndromede malabsorptiongt certainesmycotoxicosesDanstous cescas,la présencales
lésionsde la boursede Fabriciuspermet!'identification [Lukert and Saif 1997].

L'analysehistologiquea I'avantagede permettrde diagnostiadde'affection aussibiendans
sesformesaiguésque danssesformeschroniquesou sub-cliniquesDe plus, il estintéressant
desavoirquela capacitéinduiredeslésionshistologiquesionbursiquegthymus rate,moelle
osseusederaitunepropriétéparticulieredessouchesypervirulentesle'IBDV. Lesinfections

pardessouchewvarianteqe serontdétectéeguepar/’histopathologieou I'isolementviral.
9.3.Diagnosticsérologique

Enzoned’endémieJa plupartdeslots de pouletsde chair présententiesanticorpsvisa-vis
dela maladiede Gumboroenfin d’élevage Malheureusemenigstestssérologiquesctuelsne
permettenpasdedistinguerlesanticorpsnduitsparles|BDV pathogenede ceuxinduitspar
lesvirus atténuésraccinauxce qui limite doncla portéediagnostiquele la sérologieenzone

d’endémie.

Parcontre la quantificationdesanticorpgpeutétretrésutile dansle cadredela prophylaxie
médicale; elle permetde mesurelesniveauxd’anticorpspassifset de déterminetesdatesde
vaccination[Muskett, Hopkins et al. 1979, notammenten utilisant des formules de calcul
permettanta partir d’un tauxd’anticorpsmesurésurun échantillonde poussinsgde calculerle
temps nécessairepour atteindre un taux résiduel d’anticorps reconnu pour autoriser la
vaccination(par exemple,la formule de Kouwenhoven)Elle est aussiutile pour vérifier la
bonneprisevaccinaledespoulesreproductricegvieulemans, Antoine et al. 1977].La sérologieest
égalemenindispensabl@ourgarantirle statutindemnedestroupeauxeOPS. Chaqueanalyse
sérologiquedoit reposersur un nombresuffisantde sérumsindividuels représentatifglu lot
étudié(tirage au sort). Classiqguemenin consideregu’au moins 20 sérumssont nécessaires
[Van den Berg, Eterradossi et al. 200. De plus, une étudecinétiguedemandeau moins deux

analyseseérologiquegspacéedetrois semaineslintervalleenviron(sérumscouplés).

Les tests quantitatifs les plus utilisés sont la détectiondes anticorps précipitantspar
immunodiffusion double en milieu gélosé [Hirai, Shikamura et al. 1974, les tests
immunoenzymatiquesle type ELISA (enzyme-linkedimmunosorbentassay) [Meulemans,

Decaessteckeret al. 1987], et le test de séroneutralisatiowirale révéléesur culture cellulaire
[Weissmanand Hitchner 1978].
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Limmunodiffusion en géloseest la techniquela plus simple, maisla moinssensibleLes
résultatssontobtenusaprésuneincubationde 48 heuresLa variabilité desrésultatsde cette

techniquepeut étreliée au manipulateurainsiqu’a la souchevirale utilisée commeantigéne
[Weissmanand Hitchner 1978].

La séroneutralisatioprésentd’inconvénientde nécessitedesinstallationslourdeset un
délai de cing jours pour l'incubation. Par contre, elle est beaucoupplus sensible que
l'immunodiffusion en géloseet mieux corréléeau niveau de protectiondes sujetstestés
[Weissmanand Hitchner 1978). Elle permetde plus,dediscernellesvariationsantigéniquegntre
lesisolats.Lesrésultatsvarientainsi selonle virus de référencgnotonsgue pour un sérotype
donné,il y a plusieurssous-typesntigéniques)Les sérumslu terrainprésentensouventdes
niveauxéleved’anticorpsneutralisants;ésultantdela combinaisordel'expositiondeterrain,

I'expositionvaccinale gt lesphénomenederéactivitécroiséea hautstitresd’anticorps.

L'épreuve ELISA estla méthodela plus sensible la plus rapide, et celle qui présentde
moinsdevariationsliéesala souchevirale utiliséecommeantigeneCependantunevariabilité
intra- etinter-laboratoiremportanteestpossible selonlestroussesommercialesBienqu’il y
aitunebonnecorrélatiorentrelestitresobtenugparELISA et parséroneutralisatiofet lestitres
mesurésontbiencorrélésavecla protection[Nakamura, Otaki et al. 1994; Czifra, Mészaroset al.
1998; Jackwood, Sommer et al. 1999} la méthodeELISA reste moins sensible(pour les titres
extrémeskt ne peutdistinguerdestitres neutralisant$aiblesquoiquesuffisantspour bloquer

uneprisevaccinalg(anticorpsd’origine maternelle).

Les testsELISA utilisant commeseul antigeneune protéineVP2 recombinanteseraient

mieuxcorrélésa la protectionVan denBerg, Morales et al. 1997;Jackwood, Sommer et al. 1999].
9.4.Diagnosticvirologique

Le diagnosticvirologiqueconstituele diagnosticde certitudepar excellenceSonusageest
restreintdu fait desonco(t,desonexigenceenmatérielet parcequ’il estadaptél’'examende
sujetsenphasal’infectionaigué idéalementandestrois premiergoursd’expressiortlinique.
Cependantertainesméthodegpermettentd’aller plus loin dansle diagnostic,et de mieux
caractériselessouches.

9.4.1. Lisolement viral
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Pourisoler le virus, oninoculeun broyatde boursede Fabriciusfiltré (le foie estrarement
utilisé) a desceufsembryonnésle neufa onzejours et issusde poulesdépourvuesl’anticorps
anti-IBDV, selonlesméthodesbordéesiu paragraphe systemesle culturedu virus ». Cette
méthodeest utilisable pour toutesles souchesglle ne nécessitgpas d’adaptationvirale par
passageseériés,mémepour les wiIBDV. La spécificité deslésionsdoit étre démontréeen
neutralisant’effet viral avecun sérummonospécifiquanti-IBDV. En 'absencede lésions,il
convientde broyerstérilementet de clarifier lesembryongécoltésapresun premierpassage,

puisde procédeia deuxpassagesériéssupplémentairefsukert and Saif 1997].
9.4.2. Détectiondesantigenesviraux

Denombreuseméthodepermettente détectedesantigénewiraux, soitapartirdecoupes
mincesde la boursede Fabricius,soit a partir de suspensionde celle-ci.

Danslescoupesmincesde la bourse de Fabricius

Les antigénesviraux spécifiques de I'lBDV peuvent étre mis en évidence par
immunofluorescencdirecteet indirecte[Meulemans, Antoine etal. 1977; Allan, Mc Nulty etal. 1984]
ou par colorationa I'immuno-peroxydasealansles follicules de la boursede Fabriciusdes
pouletsinfectésentrele quatriemeet le sixiemejour aprésnoculation[van denBerg, Eterradossi
etal.2000].A partirdudixiemejour apresnoculation,plusaucunantigeneviral n’estdétectable.
Parcontrel'isolementdu virus estpossiblesuruneplusgrandepériode entredeuxet dix jours
post inoculation. On peut améliorer la spécificité de la détectionvirale par I'utilisation

d’anticorpsmonoclonauxvan denBerg, Eterradossiet al. 2000].
9.4.3. Dansdessuspensiongsle la boursede Fabricius

Limmunodiffusionengéloseestbaséesurla confrontatiordela suspensioatesteravecun
antisérunspécifiqueou avecun anticorpsmonoclonal.La présencalesantigenesantiviraux

estmatérialiségardeslignesde précipité[Snyder, Yanceyet al. 1992].

Les tests d’agglutination utilisent des billes de latex sensibiliséesavec un anticorps
monoclonaknti-IBDV [Nakamura, Kato et al. 1993] ou desglobulesrougesde moutoncouplées

adesimmunoglobulinegnti-IBDV [Nachimutu, Dhinakar Raj etal. 1995].

Un testtres pratiqueest la captureantigéniqueréveléepar ELISA (AC-ELISA) ; elle
consistea captureresantigeneviraux ensuspensiogracea desanticorpsanti-IBDV (mono-
ou polyclonaux)fixés aun supportpolystyreneCettetechniqueestappelé€LISA « sandwich
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» . les anticorpsanti-IBDV libres se fixent sur les antigenescapturéspar les anticorpsanti-
IBDV fixés ausupportLesanticorpsgui viennentsefixer sontconjuguégpréalablemenaune
peroxydaséTsukamoto, Tanimura etal. 1999, sinonils sontsuivispardesconjuguésanti-espéce
adaptés permettantainsi la révélationindirecte de I'antigéne [Hassan, Al-Natour et al. 1996;
Eterradossi, Toquin et al. 1997} L'utilisation d’un sérumpolyclonalpour la captureaméliorela
sensibilitéde testen permettanta capturede souches’IBDV présentantin certaindegréde
variabilité antigéniqueA I'opposé,on utiliseradesanticorpsmonoclonawpour la captureou
la détectiordel'antigenesi on recherchainecaractérisatioantigéniqudine. Ainsi différentes
sériegd’anticorpsmonoclonauyermettentidentification présomptivalesvirusvariantsnord-

ameéricaingsnyder, Lana etal. 1988]oudeswIBDV [Eterradossi, Toquin etal. 1997;Eterradossi, Armaud
etal. 1998;Eterradossi, Arnaud et al. 1999].

9.4.4 Détectiondu génomeviral

Deuxméthodegxistent la détectiorparsondesiucléiquestlatranscriptionnversesuivie
d’une amplificationen chainepar polymérasgRT-PCR),dont les applicationsdifferent : en
effet, la RT-PCR permetd’identifier les souchesvirales alors qu’il n’existe pasde sonde
génomiqueadaptéa la différenciationdesvirus variantsou deswIBDV (parentégénétique

tresforte auseindu sérotypel).
9.4.4.1 Sondesnucléiques

Dessondesucléiquesnarquéesu 32P,a la biotine [Jackwood, Kibenge et al. 1990} ou a la
digoxigénine[Hatchcock and Giambrione 1992] ont été employéessur desempreintesie tissus
infectésgpourdétectede multiplessouchewiralesdessérotyped et 2 (pasd’identificationfine
au sein des sérotypescar I'hnomologie antigénigueentre souchesvirales est alors trop
importante).

9.4.4.2Transcription inverse et amplification en chainepar polymérase(RT-PCR)

La RT-PCRest une méthodequi présentede nombreuxavantageselle permetainside
détecte’ARN viral dansdesbroyatsd’organesou d’embryonsinfectés,ainsi que dansdes
cultures de cellules, sans dépendrede la viabilité du virus présent.Elle permet aussi
l'identification dessouchesLe choix deszonesgénomiquesamplifiéesdépendde I'objectif
choisi. On choisira des amorcesdans des zonesconserveedorsque seulela détectionde
multiplessouchewiralesestrecherché@uwu, Lin etal. 1992;Stram, Meir etal. 1994} Sioncherche

aidentifier lessouchegracea la caractérisatiou segmentmplifié, on opteraplutét pourla
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portion centralede VP2, dite variable. On caractériseensuite le fragment amplifié par
séquencagdirect[Lin, Kato etal. 1993}, puisla séquencaminopeptidiquencodéesstanalysée
, 0u de manieremoinsprécisepar restrictionenzymatiqugcoupuredu fragmentamplifié par
desenzymeseconnaissartommesitedeclivagecertaineséquencegénétiqueparticulieres).

La présencsimultanéelequatreacidesaminéqalanine222,isoleucine256,isoleucine294
et sérine299) estconsidéréeommeévocatricadesvwIBDV [Eterradossi, Amaud et al. 1999]. Le
profil électrophorétiquelu fragmentamplifié peutégalemenétre analyséapresdigestionpar
différentesendonucléasede restriction[Jackwood and Nielsen1997], c'estuneRT-PCR-RERE
désignanti’utilisation d’endonucléasede restriction.Le choix desendonucléasedoit étre
judicieux. Ainsi, 'absencechezun mémevirus dessitesde restrictiondesenzymesBstNI et
Styl, respectivemensituésau niveaudescodons222 et 253 du génecodantpour VP2, a été
corréléea une antigénicitéatypique,telle que celle rencontréechezles virus variantsnord-

ameéricaingJackwood and Nielsen1997].
9.5. Evaluation du pouvoir pathogéne

Nousavonsvu precédemmerjue 'augmentationde la virulencesembleindépendantele
la variationantigéniquestquelarecherchelemarqueurslevirulenceestencoursactuellement.
Cependant la plupartdessouchesrespathogéned’IBDV isoléesdepuis1987présententles
caractéristiguegéenétiqguegt antigéniguesommunegCf. Diagnosticvirologique).Différents
testsde caractérisatiorsont particulierementdiscriminants(tests d’épreuvevirulente, RT-

PCR...),etonutilise des« marqueurprésomptifss.

L'épreuve du pouvoir pathogenela plus formelle reste bien sOr I'épreuve virulente
experimentalsurpouletsEOP Ssensiblesle problemerestela standardisatiode cetest,non

défini officiellement,et le recoursa cetestlimité & un nombrerestreintdelaboratoires.
Méthodesde lutte

1. Traitement

Aucuntraitementspécifiguedela maladiede Gumboron’estofficiellementreconnwefficace
[Lukert and Saif 1997]. Certainsvirucides(ex : VirkonND) sont pourtantutilisés et considérés
commeefficacessur le terrain, maisaucuneétudescientifiquene vérifie ceshypothesegt la

phasecliniqueétanttréscourte I'appréciationde'effet dutraitementsurle terrainestdifficile,
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enl’absenced’un protocoled’enquéteepidémiologiqueprécis.ll seraitnécessairdefaire une
étudeprospectiveavecdeslots traitéset deslots témoins.

1.1.Prophylaxie sanitaire

La tres granderésistancedu virus de la maladiede Gumboroaux agentsphysiqueset
chimiquesexpliquesapersistancdandesélevagesmalgrélesprocéduresledécontamination.
Parconséquence 'échelled’unerégion,l'éradicationdu virus estpratiquementmpossible.

Ainsi, la prophylaxiesanitairedoit s’accompagned’une prophylaxiemédicaletout aussi
rigoureuseRéciproquementa prophylaxiemédicale,dont I'efficacité estdifficile a assurer,

nepourraétreefficacequ’associéa& desmesuredygiéniquesstrictes.

Les précautionsanitairesont: la pratiqued’élevageenbandeunique(« all-in / allout »),
le nettoyageet la désinfectiondes locaux, le respectd’un vide sanitaire,l’élimination des

vecteuramécaniques.

Les étapesde nettoyageet de désinfectiondoivent étre bien étudiéesafin de permettre
I'élimination de ce virus particulierementésistant.En premierlieu, il s’agit d’éliminer les
insectewet lesrongeurdeslocauxd’élevagesiésle débutdu vide sanitaire Lanciennelitiere
et le fumier sont éliminés du site, car ils sont potentiellementcontaminantsLe matériel
d’élevagedoit étre entierementdémonté.On procédea un nettoyagea secdeslocaux, du
matériel,et desabords,afin de retirer résiduset poussiéres ils sontensuitenettoyésa I'eau
chaudg60°C) contenantun détergensouspressiorde 80 a 150 bars.L'étapede désinfection
peut étre entrepriseseulementorsquetous les batimentssont nettoyés.Apres séchageune
premiéredésinfectiorestpratiquéeaavecun désinfectanadéquatlLe séchageloit étrecomplet.
Unedeuxiemealésinfectioresteffectuéeaprede remplissagenmatérieldeslocauxmaisavant
la mise en place des poussins.Les silos de nourriture doivent subir les mémesétapesde
nettoyageet de désinfection,aussibien extérieuremengu’intérieurementL’aliment stocké

pendanta périoded’élevagede la bandeprécédentestéliminé.

Lesdésinfectantsontplusactifsa unetempératursupérieuréx 20°C ce qui estfavorablea
la réalisationde la désinfectiorenpayschaudsll faut cependanteiller a nepaslesexposerl
unetempératuresupérieurea 43°C. Il estimportantde bien respecteiles recommandations

d’emploidesproduitshomologuéwirucides,notammenpourle dosage.

1.2.Résistancegénétique
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Différenteslignéesconsanguinesle volailles ont été exposéegxpérimentalemena des
soucheddentiquesde virus. Une différencesignificative de sensibilitéa été établie (sur le
terrain,desdifférencesde sensibilitésentreracedégéreset lourdesont aussietéobservéeses
résultatsdescroisement&ntrelignéesrésistantegt sensiblesiémontrentjuela résistancest
un caractérehéréditairedominant, ce qui est un facteur favorable ; cependanties génes
responsablesle la résistancen’ont pu étre mis en évidence,et il n’existe encoreaucune

applicationde sélectiongénétiqugBumstead 1998).
1.3.Prophylaxie médicale

Limmunisationvaccinaledesvolaillesestprimordiale,bienqu’elle ne soit passuffisantea
elle seule,car il estnécessairele diminuer simultanémente plus possiblela pressiorvirale
sauvage.La vaccinationreléve d’une stratégieen relation avec la catégoriedes oiseaux
(reproducteurspondeusegyouletsde chair...), la protectionimmunitairepassiveJes souches
encirculation,la pressiorvirale effective, 'hétérogénéitélulot...C’estpourcetteraison,gu’il

n’existepasde programmauniversel et quela stratégiedoit Etreadaptéeé chaquesituation.

Limmunisationdesreproducteurgstparticulierementmportante elle permetde protéger
les poussinsvis-a-vis desinfections précocesmmunodépressivegukert and Saif 1997]. La
protectionmaternellgassiveprotegegénéralemenespoussingpendantuneatrois semaines
cesrésultatspeuventétre grandementameéliorésen stimulant'immunité maternellepar des
rappelsavec des vaccinsadjuvéshuileux, et étendreainsi la protectionde la descendance
jusqu’a4 a5 semainesl’hyper-immunisatiorparentalgpermetdoncde protégeres poussins
pendantunelonguedurée gui peutmémecouvrir la périoded’'élevagedespouletsde chair. Par
contre,concernantes poulettes,on s’attacheraa obtenir une immunisationactive de longue

durée puisquela protectiondoit couvrir toutela périodede ponte.

Il s’agit de biencibler la périodecritique ou I'inhibition maternelledisparaitcarlespoulets
sont alors susceptiblesle développera maladie.Lorsqueles titres sont inférieursa 1/100
(séroneutralisation},00%despouletssontsusceptibled’étreinfectés, pourdestitresde1/100
a 1/1600,0n obtient 40% de protection[Lucio and Hitcher 1979} or, Si on s’intéresseau seull
d’inhibition, lestitres doiventétreinférieur a 1/64 pour quela vaccinationsoit efficaceavec
unesoucheatténuédskeeles Lukert etal. 1979} Il apparaitclairementquela bandede poulets
passegparunepériodecritique avantd’étre « vaccinable». De plus,unlot depoussinsgeciest
d’autantplus vrai gu’il estgrand,esttoujourshétérogéneEn considérantesdeuxderniers
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elémentge réflexion, on arrive a la conclusiongu’il faut vaccinerdeuxfois (au moins)dans
I'intervalle critique pour quetouslespoussingassenteur séroconversioatemps.

L'enjeu majeurestla déterminatiordu plandevaccination En effet, lesanticorpanaternels
inhibentle virus vaccinal(vivant), a destitres variablesselonle vaccin,qui doit parallélement,
interveniravantle virus sauvage Le monitoring,ou suivi sérologigueconsistea connaitrde
niveaude protectionpassivedu lot de poussinen débutde bande,pour endéduirela datea
laquellele niveaud’anticorpspasseran dessousiu seuil inhibiteur (gracea une formule de
calcul permettand’obtenir a partir d'un titre moyeninitial évaluésur un échantillonle délai
nécessairgour atteindreun taux résidueld’anticorpspermettania vaccination,commepar
exemple la formule de Kouwenhoven) ce seuild’'inhibition varie selonla souchevaccinale.
En résumé,la réussitede la vaccinationreposesur des mesureshygiéniquesstrictes qui
abaissenaumaximumla pressiorvirale sauvagele choix dela souchevaccinale (hotamment
en fonction des pathotypes des variants antigéniquesen présence...)get celui du schéma

vaccinal.
1.4. Choix desvaccinsutilisés

Il existedeuxgrandesatégorieslevaccinautilisés: lesvaccinsvivantsatténuésauxmodes
d’administration varié€s, et les vaccins a virus inactive, en adjuvant huileux, injectables
[Thornton and Pattison 1975]. Les principesgénérauxgouvernante choix et I'utilisation de ces
vaccinsrestentceuxdéveloppépar Thorntonen1977[Thornton 1977} Le vaccinvivantidéal
doit présenteun bon équilibreentresonefficacité et soninnocuité; c’est-a-direqu’il nedoit
provoquemi maladieni Iésions,n’étre ni immunosuppresseuni excrétéet qu'il doit induire
uneimmunité de longueduréemémechezles oiseauxpossédantin haut niveaud’'immunité

maternelleUn tel vaccinn’existepas[Mc Ferran 1993].

Concernanta protectioncroisée,il a été suggérégue tous les sous-typesiu sérotypel
partagenun antigenemineurqui estresponsabléle la productiond’anticorpsprotecteursEn
effet, dansune étuderécente cing sous-typeslifférentsdu sérotypel ont ététestéscomme
vaccinsinactivéscontreune souchevarianted’'un sous-typedifférent. Les vaccinsréalisésa
partir de 108 doses infectieusedssuesde culturescellulairesont été protecteurgpour 50%
d’entreeuxcontreunedosed’épreuvede 102EID50. Lesvaccingpréparésipartirde105doses
infectieusesssuedde culturescellulairesne sontpasprotecteursAucunvaccininactivén’est
protecteurmémea la dosela plusélevée contreunedosed’épreuvede 103,5EID50. Doncon

peut avoir une protection croisée entre différents sous-types,mais celle-ci est partielle.

50



CHAPITRES3: MALADIE DE GUMBORO

Cependantia protectionconféréepar les vaccinsvivantssempbleplus largeet plus efficacey
compriscontredesvirus d’épreuveporteursde légeresmodificationsantigéniquepar rapport

auvirusvaccinal.

Il estintéressantle constaterqueles virus variantsont étéisolésinitialementa partir de
volaillesqui possédaierdesanticorpseutralisantte sérotypel [Reddy and Silim 1991} Onnote
guelesanticorpsnetralisantsontici desanticorpsmaternelpassifs.Les vaccinsinactivéset
un vaccinvivant réaliséa partir dessouches/ariantegprotegentes oiseauxaussibien contre
lessouchesarianteu classiquesalorsquelesvaccinsnactivesfabriqguésapartirdessouches

classiqueseprotégenpasoufaiblementcontrelessouchewarianteginoue, Fukuda etal. 1994;
Shakya, Joshietal. 1999].

1.4.1 Vaccinsa virus vivants

Les vaccinsa virus vivants sonttrés largementutilisés, car si on a le choix entrevaccin
vivant et inactivépourle rappelde vaccinationjl convientd’induire la réactionprimaireavec
unvaccinvivant [Lukert and Saif1997].lls sontpréparés partir desouchewiralesatténuéepar
passagesnsériesur ceufsembryonnésu surculturesde cellule (vaccin« CT » pour « culture
de tissus). Selon leur degré d’atténuation, les souchesvaccinalescausentdes Iésions
histologiquesplus ou moinsimportantesde la boursede Fabriciussur pouletsEOPSet sont
classéegndoucesjntermédiairespu chaudeghot) [Office International desépizooties200q. Les
soucheshaudesnduisent,chezdespouletsEOPS,deslésionshistologiqguescomparables
cellescauséegpar les souchegathogenesiont elles se différencientuniquementpar le fait
gu’elles n'induisentpasde mortalité [Van den Berg, Eterradossi et al. 2000]. Moins les souches
vaccinalesontatténuéesplustét il estpossiblede vaccinermalgréla protectionmaternelle.
Ainsi, le seuil d'inhibition par les anticorps maternelsest de 1 :500 (titre observéen
séroneutralisationpour les soucheshaudesde 1 :250 pour les souchesntermédiairest de

moinsde 1 :100pourlessouchesloucegLucio and Hitcher 1979; SkeelesLukert etal. 1979].

Les souchesloucessontutiliséesprincipalementpour la vaccinationdesparentaleskElles
sonttressensiblesa l'interférencedesanticorpshomologuedd’origine maternelle et ne sont
donc utiliséesqu’apresdisparitionde ceux-ci, soit entrela quatriemeet la huitiemesemaine

d’ageselonla protectionconféréeparlesgrand-parentales.

Lesvaccinsintermédiairesonttresutiliséspourla vaccinationdespouletsde chairet des

poulettesiMazariegos, Lukert et al. 1990]. Lorsqueles poussinsdestroupeauxparentauxsont
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exposésau risque de contaminationprécocepar des souchedres pathogénesijs sont alors
utilisés. Bien que les souchesvaccinalesintermédiairessoient égalementsensiblesa la
neutralisatiorpar les anticorpspassifs ellespeuventétreadministréeslesl’age d’'un jour afin
de protégerles poussingjui ne disposeraipasd’une protectionmaternellesuffisante.Cette
vaccinationprécocea aussil'avantagale permettrda réplicationdu virus chezcespoussinset
sadisséminatiormuseindel’élevage cequiassureenpartie,la vaccinatiorindirectedesautres
poussinsau momentou ceux-ci deviennentsensiblesa l'infection. Dans les exploitations

particulieremenexposéesyn pratiqueradeuxatrois vaccinationsencoursd’'élevage.

Lesvaccinsvivantspeuventétreadministrésie manierecollective,c’est-a-direpareaude
boissorounébulisationpubienparuneméthodendividuelle: instillationoculaireoutrempage
dubec.La méthodedevaccinatiorparl’eau deboissorestla plusfréeguemmenttiliséecompte
tenudesvoies naturellesde transmissiordu virus, de la résistancede celui-ci dansle milieu

extérieuret descoltsréeduitsen maind’ceuvrequecettevoie d’administrationmpose.

Lesvaccinsvivantscontrela maladiede Gumborosontcompatiblesaveclesautresvaccins
aviaires.Cependantessouchesatténuéese sont pastotalementapathogenesn particulier
cellesqui sontresponsablede Iésionsimportantesde la boursede Fabricius; certainessont
susceptibled’exercerun effetimmunosuppressewpmpromettanainsil’efficacité desautres
vaccinations réalisées, ou de potentialiser le pouvoir pathogéne d'autres virus
immunosuppresseu(sirus de la maladiede Marek, virus de I'anémie infectieusedu poulet)
[Lukert and Saif 1997].

La procédured’enregistrementle cesvaccinsdoit nécessairemergrévoir desepreuves
destinéesidémontrefrabsencel’interférenceaveclesautresvaccinationsainsiquel’absence
deréversiondevirulencede cessouchedors depassagesnsériesurvolaillesEOPSdetrois a

six semaines.

Un vaccininnovant,combinantun vaccininactive (souche2512)a desimmunoglobulines
dirigéescontrelesimmunoglobulineanti-IBDV (bursaldiseasantiserurrou BDA), destinéa
la vaccinationa un jour d’agea été étudié[Haddad, Whitfill et al. 1997]. Ce complexevaccinal
IBDV-BDA a été injecté en sous-cutané@ des poussinsde chair d'un jour et a induit une
immunitéactive.Lesoiseauxdontlimmunité passivestaitvariable ,ont étéprotégésors d’'une
épreuvevirulentestandardsoucheSTC)a 28 ou 32 jours. Cetteinnovationcontournedoncle

problemedel'interférencedesanticorpanaternelsavecla vaccination.
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Différentsvaccinsa virus recombinant@xprimantia protéineVP2 ont étédécritset sesont
montrés efficaces en laboratoire. Les avantagesde ces vaccins sont leur absencede
pathogénicitérésiduelle,de sensibilité aux anticorpsmaternels,de risque de sélectionde
mutantsainsiquela possibilitéd’étre utilisésin ovo et de différencierles animauxinfectéset
vaccinégBayliss, Peterset al. 1991; Heine and Boyle 1993; Thirty, Paarni et al. 1994; Darteil, Bublot et

al. 1995; Tsukamoto, Kojima et al. 1999} Actuellementaucundecesvaccinsn’estcommercialisé.
1.4.2Vaccinsa virus inactivés

Les vaccins inactivés sont utilisés essentiellementans le but de produire des taux
d’anticorpsélevés,uniformeset persistantsaavantla ponte chezles volailles reproductrices

vaccinéesiu moyende virus vivant ou exposéeau virus naturellementCullen and Wyeth 1976;
Wyeth and Cullen 1978; Wyeth and Cullen 1979;Guittet, Le Coqg et al. 1992].

Onavu précédemmermjuelespoussinglontlesparentalesontvaccinéeselonce schéma
bénéficientd’une protectionpassivgusqu’al’age de4 a5 semaine$nyeth and Cullen 1976;Box
1989; Wyeth and Chettle 1990; Van den Berg and Meulemans 1991; Wyeth and Chettle 1992} Ces
poussinssontdonc protégéscontrela forme immunosuppressivee la maladiede Gumboro.
Parcontre,ils ne sont pasprotégésontreles soucheshautemenpathogenesusceptiblesle

causerune mortalité importante apresun mois [Wyeth and Cullen 1979; Van den Berg and
Meulemans1991].

Donc, il estnécessairele bienconnaitrele contexteépidémiologiquecar, en présencele
soucheshautemenpathogénesles pouletsde chair doivent étre impérativementvaccinésa
l'aide de vaccinsvivants. La stratégiede ne plus utiliser de vaccina virus inactivé chezles
reproductricesa pu étremiseenceuvredansun EtatMembrede'OIE dansle but delimiter les
castardifsde maladiede Gumboroet afin d’autoriserunevaccinatiorplus précoceEterradossi
1995]. Les épisodescliniques éventuels surviendraientaussi plus tdt, donc avec des
conséquencdmancieresnoindres.

Desvariationsde la duréeet de I'uniformité de 'immunité conféréeaux poussinsexistent
au sein des vaccinsinactivésselonla concentrationet la spécificité antigéniquedu virus
vaccinal.Lesvaccinssontpréparésoit a partir de broyatsde boursesie Fabriciusde poussins
infectés,soit de culturesde virus sur ceufsembryonnésu fibroblastespuis inactivéspar le

formol et présentésousforme d’émulsionhuileuse.
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Des vaccinssous-unitaireefficacesproduits en levure [Fahey, Erny et al. 1989; Macreadie,
Vaughan et al. 1990] ou en cellulesd’insectesont égalemengté décritsmaisn’ont pastrouvé

d’'applicationa I'heureactuelleVakharia, Snyderetal. 1993].
1.4.3Causespossiblesd’échecdesvaccinations

Linhibition de la vaccination(avecun virus atténué)par les anticorpsmaternelsest une
contraintemajeurell estessentietletesterunéchantillorreprésentatifielots de poussingour
chaqudypede programmaelevaccinatiorutilisé chezlesreproducteursafin de mieuxévaluer
la pertinencedesdatesde vaccinationDe plus, cesdatessontdéduitesa partir d’'un modelede
décroissancdestitresd’anticorps.et nona partir desdonnéegpropresal'élevage(or, certains
facteurszootechniquescommela vitessede croissancales poussins,ont une trés grande
influencesur cettedécroissanceu titre en anticorpsmaternels) On devineaisémentgu’en
pratique,l'inhibition de la vaccinationpar les anticorpsmaternelestunedescausesdes plus

fréquentesl’échecvaccinal.

Certainséchecgle vaccinatiorsontliés a deserreurdriviales. Lesdéfautsde conservation
duvaccinvivantsontincriminés: stockageaonappropriénon-respeatlela datedepéremption,
tempsd’administratiortroplong, mauvaisejualitédel'eau (contenantiesmatieéreorganiques,
desions métalliques,destracesde désinfectant...)matérielinadaptéa la conservationrdu
vaccin (présencale métal, de souillures...etc)Un vaccin vivant lyophilisé doit étre mis en
solution de maniereextemporanéegansune eau distillée fraiche. Dansle casde I'eau de
boisson|'adjonction de poudrede lait, a raisonde 2g par litre d’eau, permetde stabiliserle

virusvaccinal,il permetde neutralisette chloreen casde contaminatioréventuelle.

Alors queleséleveursconcentrensouventieurseffortssurle choix du vaccinet du schéma
vaccinal,il apparaiguela maitrisedestechniquesl’administratiorreprésentaussun élément
crucial. Concernante choix de la techniquejl estrecommandéle vaccinerparla voie oculo-
nasaleavant10joursd’age,puiseaude boissoraprég(la prisede boissonesttrop variableles
premiersjours) ; la voie injectabledonned’excellentsrésultats L'administrationindividuelle
assureune prisevaccinalea tousles individus ; cependanil faut préférerunetechniquebien
maitriséeet correctementéalisable(en fonction du matériel, de I'effectif et du personnel

disponible.

L'administration par eau de boisson,techniquecollective la plus simple, demandela

connaissancde quelqueseégles: 'administrationdoit étre précédéel’un assoiffementle2 a
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3 h (1 a2hsousclimattropical) afin de stimulerla prisede boissonComte 2000; Van den Berg,
Eterradossi et al. 2000} Un assoiffementrop court conduita uneprisevaccinalinsuffisante(ou
un abreuvementrop long qui dégradda conservatiordu vaccin),tandisqu’un assoiffement
troplongestresponsabld’unedemandenboissorsoudainesttrop importantedoncuneprise
vaccinalehétérogenauseindu lot. Le systemealedistributiond’eaudoit &trecontrdlépendant
I'assoiffement: il doit permettreune distribution accessibled 'ensembledes animaux,de
maniéresimultanéegracea un matérielpropre,maisdépourvude résidusde détergentsu de
désinfectantd.e volumed’eauutilisé pourla solutionvaccinalesstcalculéenfonctiondel’age
et del’effectif, 'idéal étantde mesurefa consommatiomoyennedesanimaux L' éleveurdoit
s’assurequel’intégralité peutétredistribuéedansle tempsimparti (entreuneet deuxheures)
ou que le nombred’abreuvoirsest suffisant.ll est recommandéle réaliserdes essais(par
exempleJorsdesessiongeformation)avecuncolorantalimentairedand’eaudeboissonbleu

deméthylenekt decontrblerapreda prisevaccinalesi plusde 85-90% dessujetsont bu.

La vaccinationpar « gouttedansl’ceil », voie tresefficace,estsouventmal réaliséesur le
terrain,en raisonde la fatigue desmanipulateursen particulier face aux grandseffectifs. La
dilution estimportante: il faut contrélerle compte-gouttec’est a dire qu’il faut évaluerle
nombrede gouttesdélivréespour un volumed’eaudonnée gt en déduirele volumea utiliser

enfonctiondu nombrededoses.

La difficulté dela méthodedu « trempagedu bec» résidedansla déterminatiordu volume

nécessairdl existedesréférencegmpiriques.

L'administrationde vaccinsa virus inactivésestd’un usagebeaucougplus sar, les échecs
sontrares.Néanmoinsceux-cipeuventétredussoit a 'absencede primovaccinatioravecun
vaccinvivant (ou de contactavecun virus sauvage)soit a I'existencede variantsantigéniques
non présentdansle vaccin. Toute suspicionde variation antigéniquesur le terrain devrait
donnerlieu a l'isolementde la souchevirale pathogenen causepuis a uneépreuvevirulente

suranimauxeOPSvaccinégardessoucheglassiques.
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1.4.4Distinction entre lessouchesvaccinaleset lessouchessauvages

Les souchesvaccinalesne possedenpas de marqueursspécifiqguespermettantde les
distinguerdessouchesauvaged.a sérologiene permetdoncpasde différencierla réponsea

unevaccinatiordecelleapréde passagé’un virus pathogéne.

Commenousl'avonsavonsvu, la RT-PCRbaseéesurle domainevariabledela protéinevVP2
permet de différencier toutes les souches(vaccinalesou pathogeneskgt constitueraitune

méthodeade choix. Elle n’estcependanpasaccessiblenroutine.

Il existeune méthodesimple pour mettreen évidenceles soucheshautemenpathogenes
(quoiqueréservéea certainslaboratoiresbien équipés) il s'agit dela culturesur fibroblastes
depouletsLessouchewvaccinalesal’exceptiondessoucheshaudessontcytopathogénesur

cescellulesalorsquelessouchehautemenpathogénese le sontpas.
Conclusion

La maladiede Gumboroestuneaffectionpolymorphe complexeet le typageresteconfus
(lescriteresantigenique®t pathotypiquesontutilisésde manierenonstandardisée). Il faut
souligneraussi'impossibilité d’établir desmesuresie contrélestandardiséest les difficultés
rencontréesurle terrain,enl'absencede marqueurwiraux fiables,pouridentifier lessouches
et mettreainsien ceuvredesmesuresle prophylaxiesspécifiguesenvued’'une actionglobale

et coordonnée.
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Résumé

La maladie de Gomboro ou bursite infectieuse est une pathologie aviaire affectant
principalementesoiseauxde I'especeGallus, setraduisanipar unehypertrophiede la bourse
de Fabriciuset présentégalementdes IésionshémorragiquesCette pathologieayant pour
étiologie un birnavirusnécessiteine prophylaxiemédicale(vaccin). Cependanbn assistede
plusenplus a deséchecgle vaccinationdusau non adaptatiordesprotocolesde vaccination
aux réalitésde terrain. Pour bien vaccinercontre cettemaladieil faut impérativementenir
comptedu statutimmunitaire des poussins,cela nous permetd’éviter la neutralisationdu
vaccinparlesanticorpsd’origine maternelleet de stimulerl'immunité activepourenfin éviter

lesperteséconomiquegngendrépar cettemaladie.
Mots clés:

Maladiede Gomboro-vaccination-anticorpiorigine maternelle.



