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Reéesume

Le lait est un aliment de couleur généralement blanchdtre produit par les
cellules sécrétrices des glandes mammaires des mammiféres femelles. La
lactation fait pour les femelles de ces espéces, ¢ 'est une caractéristique
définissant les mammifeéres. Le lait sécrété dans les premiers jours apres la

parturition s'appelle le colostrum.

La production laitiére est ['un des piliers de I’agriculture et de
lindustrie agro-alimentaire. Depuis longtemps, la vache a permis de nourrir
les hommes a travers le lait et ses dérivés. Au fil de temps, [’agriculture par
sa production de plus en plus spécialisée, n’a cessée de produire de maniére
croissante la nourriture pour un nombre toujours plus important de la

population avec ses multiples espéces animales.

Dans les élevages des bovins laitiers, cette production peut étre influencée
par plusieurs paramétres liés a [’animal tels que les factures génétique el
physiologique, ou bien par des parameétres liés a l’environnement de I’animal
on évoquant son état de santé, l’alimentation, le climat, la saison, hygiéne et
surtout les mammiltes qui présentent une grande importance dans 1’élevage

des bovins laitieres.

Mots clés : lait, vache, production, paramétres, élevage, mammites
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Introduction

Sécrété par les glandes mammaires des mammiferes, le lait est un aiment complet destiné a
fournir au nouveau-né les é éments énergétiques, structuraux, immunologique. dont il a besoin dans les
premiers stades de vie. D’un point de vue physico-chimique, le lait est complexe en raison de son
organisation, des interactions existant entre ses divers congtituants et de la variabilité de sa
composition qui dépend de I’espece, de larace, du régime alimentaire et de la période de | actation.

C’est un systeme dynamique en raison de la présence d’enzymes endogénes et de micro-
organismes, et de I’existence d’équilibres ioniques qui sont dépendants des conditions de PH et de
température et qui conditionnent la stabilité des él éments dispersés. Ces évolutions physiques, physico-
chimique ou biologiques conduisent a une instabilité du lait, qui peut étre exploitée lors de sa
transformation et une diversité de produits laitiers tels que les produits fermentés, cremes, etc.

La production laitiére est I’un des piliers de I’agriculture et de I’industrie agro-alimentaire.
Depuis longtemps, la vache a permis de nourrir les hommes a travers le ait et ses dérivés. L’animal
bénéficiait de I’attention des paysans soucieux de I’avoir produire le plus réguliérement possible et
sans probléme.

Au fil de temps, I’agriculture par sa production de plus en plus spécialisée n’a cessée de produire
de maniére croissante la nourriture pour un hombre toujours plus important de la population avec ses
multiples especes animales. Dans cette optique I’exploitation agricole est devenue une véritable
entreprise nécessitant une attention toute particuliére dans les opérations quotidiennes, afin d’étre a la
fois rentable et génératrice de produit répondant aux attente des consommateurs.

En Algérie, le lait est un produit de large consommation, il représente une part importante dans
les importations du pays. L’industrie laitiere en Algérie fonctionne essentiellement sur la base de
matiére premiére importée, c’est-a-dire la poudre de lait et de la matiére grasse de lait anhydre. Sur le
plan technique, elle est fondamentalement «processus de recombinaison», constituant a la
réhydratation de la poudre de lait laquelle est associée de la matiére grasse.

Notre étude vise aréalisé les objectifs suivants :

+ Voirelafréguence des mammites dans notres cheptels laitiéres.

« Lardation entre la présence des mammites et certains parametres (hygiene, le mode de traite,
le stade physiologigue soit en lactation ou en tarissement.....etc.)

% L’influence de certains paramétres sur la production laitiere (mammites, alimentation.....etc.).

C'est pourquoi nous avons proposés de réaliser ce projet de fin d'éude en vue dévaluer les
performances de la production laitiere dans la région de Tizi-Ouzou comme un titre d’exemple. Cette
étude sera présidée par une recherche bibliographique sur les facteurs de variations de la production
laitiere.

M nitro™" professional



Etude
bibliographique

Created with
I nitro™" professiona



Chapitre | :
Généralités sur le
lait

Created with
I nitro™" professiona



Chapitre | : Généralités sur le lait

1.1. Définition :

Le lait est le produit intégral de la traite totale et ininterrompue d’une femelle laitiére bien
nourrie et non surmenée. |l doit étre recueilli proprement et ne pas contenir de colostrum.

Le lait est un liguide blanc, opaque, deux fois plus visqueux que I’eau, de saveur légerement
sucrée et d’odeur peu accentuée. (Veisseyre.R, 1975)

1.2. Composition physico-chimique du lait:

Schématiquement, on peut considérer le lait comme une émulsion de matiere grasse dans une
solution aqueuse comprenant de nombreux éléments dont les uns sont a I’état dissous et les autres sous
la forme colloidale. L’eau est I’élément quantitativement le plus important ; elle représente environs
les 9/10 du lait (Figure 1). (Veisseyre.R, 1975)

Matieres grasses : 35- 459

Extrait sec total 125-130g (18CtOSE. v oo 47-529
Extrait sec dégraissé: 90-95 < Matieres azotées.......... 33-369
Matieres.......ccevvevvernnnne. 09-9,5¢
.

|- Biocatal yseurs (traces) :
Pigments - enzymes- vitamines.
[11- gaz dissous:

Gaz carbonique- oxygene- azote (4 a 5% du volume du lait ala sortie de lamamelle).

Figure 1 : Constituants plastiques ou énergétiques pour un litre de lait.
(Veisseyre, 1979)
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Chapitre | : Généralités sur le lait

1.2.1. Eau: 90%.

Lelait est riche en eau:
1/2 litre de lait apporte 450 ml d'eau. Il participe donc a la couverture des besoins hydriques de
['organisme.

1.2.2. Dérivés azotés du lait :

L'urée et |'acide urique sont en faible quantité. Le phospho caséinate de calcium est un complexe
macromol éculaire contenant une partie minérale.

Le lait contient en moyenne 3,5% de protéines. Cette teneur varie selon l'aimentation de
['animal, les saisons et le cycle de lactation. (Emilie Fredot, 2007)

» Caséine

Est pauvre en acides aminés soufrés et riches en lysine. C'est pourquoi, savaleur biologique (70 &
75%) est inférieure aux protéines totales (85% environ)

» Protéinesdu lactosérum:

Sont riches en acides aminés soufrés en lysine et en tryptophane et méme si elles sont déficientes
en histidine, leur coefficient d'utilisation digestive et utilisation protéique nette sont équivalent a ceux
de I'ceuf. (Emilie Fredot, 2007)

1.2.3. Lipides:

Selon Emilie Fredot (2007), la teneur en lipides est variable en fonction de la race et de
I'alimentation des vaches laitieres. Les laits les plus gras seront utilisés pour la fabrication du beurre.
La teneur en matiére grasse des laits commercialisés est standardisée c'est-a-dire qu'elle est régulée
industriellement en laiterie par écrémage.

La teneur en triglycérides est importante puisqu'elle varie de 95 a 96% avec la répartition
suivante:
v 2/3 d'acides gras saturés dont la moitie sont des acides gras a chaine courte
v 1/3 d'acides gras mono insaturés

v 2/3 d'acides gras polyinsaturés
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Chapitre | : Généralités sur le lait

Tableau 1 : Dénomination et apport énergétique du lait en fonction de sateneur en matiere grasse
(Emilie Fredot, 2007)

Dénominations Teneur en Apport Apport Etiquette
matieresgrasses  énergétiquekJ  énergétique Kcal
(9/100g)
Lait entier 3.6 280 70 Rouge
Laitl/2 écrémé 1.545 a1.845 205 50 Bleue
Lait écrémé Moins de 0.309 150 35 Verte

Tableau 2 : Composition en lipides et en composeés liposolubles (en % des lipides totaux) (Emilie

Fredot, 2007)

Composants

%

Laforme

Lipides simples

Lipides complexes (ou polaires)

Composés liposolubles

98.5

0.5

-Triglycérides (95-96%)
-Di glycérides

-Mono glycérides
-Stérides

-Cérides
-Phospho-aminolipides
-Hydrocarbures
-Cholestérol

-Alcools

-Vitamines liposolubles

Remarque:

Les matiéres grasses du lait représentent prés de la moitie de sa valeur énergétique.

1.2.4. Glucides: 5g/100ml.

La quasi-totalité des glucides est sous forme de lactose. Celui-ci intervient dans la constitution
des structures cérébrales c'est pourquoi, il est le glucide quasi exclusivement consommé par le
nouveau-né. Le reste des glucides est représenté par des oligosaccharides.
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Chapitre | : Généralités sur le lait

Ces glucides représentent prés du 1/3 de la valeur énergétique du lait entier, mais ceci est
insuffisant pour faire de lui un aliment équilibré (dans le quel 50% de la valeur énergétique doit étre
sous forme de glucides). Cependant seul le lait, parmi les aiments animaux riches en protéines,
contient des glucides.

Le lactose favorise I'assimilation du calcium et permet le développement protecteur de la flore
intestinale.

Son absorption est due a la lactase qui peut étre déficiente chez I'adulte ce qui explique parfois
les difficultés adigérer le lait pour certaines personnes. (Emilie Fredot, 2007)

1.2.5. Fibres:
Lelait est dépourvu de fibres.
1.2.6. Minéraux:
» Calcium: 120mg/100ml
Le rapport calcium /phosphore (120 /85) est de 1,4, ce qui est exceptionnel.

1/4 de litre de lait apporte 300 mg de calcium et couvre ains environ 30% des apports
nutritionnels conseillés en calcium.

» Sodium: 45mg /100 ml.
Lelait contient des quantités non négligeables de sodium.
» Potassium: 150 mg/100ml.
Lelait est pauvre en potassium.
» Magnésium: 10 mg /100ml.
Cette teneur est peu intéressante.
» Oligodléments:
Lelait contient en moyenne pour 100 ml:

0,1 mg defer.

0,01 mg de cuivre.
0,4 mg de zinc.

11 ug d'iode.
0,0016 mg de fluor.

AN N NN
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Chapitre | : Généralités sur le lait

1.2.7. Vitamines:
» Vitaminesliposolubles:
Les vitamines liposolubles |es plus représentées dans le lait sont les:

Caroténoides (B-caroténes et vitamine A) mais il contient aussi un peu de vitamine D qui permet la
bonne utilisation du calcium par |I'organisme.

Tableau 3 : Analyse quantitative des vitamines liposolubles du lait entier

(Emilie Fredot, 2007)

Vitamines Teneur pour 100g de lait % des apports conseillés couverts
pour Yadelitre delait

A Environ 40 ER 12.5% chez I’homme
16.5% chez lafemme

D 0.08 ug Cetaux est faible maisil suffit a
stimuler I’absorption du calcium

E 0.07 mg Peu représentée

» Vitamines hydrosolubles:

II'y aun intérét du lait pour son apport en vitamine B2 et B12. Laflore du rumen est responsable
de lateneur élevée en vitamine B2 des laits de ruminants. (Emilie Fredot, 2007).
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Chapitre | : Généralités sur le lait

Tableau 4 : analyse quantitative des vitamines hydrosolubles du lait entier

(Emilie Fredot, 2007)

Vitamines Teneur pour 100g delait % des apports conseillés couverts pour
Yadelitredelait

C 1 mg Peu représentée
Bl 0.05mg Environ 10 %
B2 0.17 mg Environ 35 %
PP(B3) 0.16 mg Peu représentée
Lelait contient 50 mg de
tryptophane précurseur
B5 0.35mg Environ 17.5 %
B6 0.02 mg Peu représentée
B12 0.4 ug Environ 40 %
B9 3ug Peu représentée

1.3. Microbiologie du lait :

Le lait cru, provenant d’une traite effectuée dans des conditions de propreté et d’hygiéne
normales, renferme cependant de nombreux germes dont le développement rapide est assuré par sa
température a la sortie de la mamelle (35°C). S’il n’est pas I’objet d’un refroidissement immédiat en
dessous de 4° C, sa population microbienne, au moment de la livraison, peut atteindre plusieurs
millions de germes par millilitre. (Dupin.H et al, 1992)

Ces microbes sont principalement les suivants :
> Bactérieslactiques:

Cdles-ci transforment le lactose en glucose et galactose puis en acide lactique (température
favorable 30° C a40° C). Lorsgue lateneur en acide lactique atteint 6 a7 g par litre, la caséine coagule
et lelait «tourne » a la température ambiante. La mesure de I’acidité permet de contrbler la qualité du
lait.

On I’exprime en degrés Dornic, c’est-a-dire en décigrammes d’acide lactique par litre. Un lait
fraistitre 16-17°D. Il coagule a I’ébullition lorsqu’il atteint 22-23°D.
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Chapitre | : Généralités sur le lait

» Microbessaprophytesdivers:
lIs peuvent étre nombreux si larécolte du lait n’a pas été soignée :

v Les bactéries coliformes, en raison de leur origine fécale, sont un indice de pollution. Parmi
elles Escherichia coli, producteur d’indol, peut provoquer des troubles digestifs.

v' Les bactéries protéolytiques, dont certaines peuvent se développer a basse température,
dégradent profondément la caséine et donnent des mauvais goQts.

v’ Les bactéries lipolytiques attaguent |a matiére grasse et provoquent le golt de rance.

» Microbes pathogénes:
Ils peuvent étre a I’origine de maladies :
< Brucdlose:

La fiéevre ondulante, ou fievre de Malte, ou fievre méditerranéenne est une maladie longue,
fatigante, caractérisée en particulier par un état fébrile durant des mois avec des rémissions. Elle est
transmise par lelait, la creme, consommeés crus.

% Fievreaphteuse:

L’homme semble peu réceptif a la fievre aphteuse qui n’est, de toute fagon pour lui, qu’une
maladie |égere, se bornant a quelques cloques sur la bouche et sur les doigts.

% Tuberculose:
Les animaux tuberculeux peuvent produire du lait hébergeant des bacilles de la tubercul ose.
+ Affectionstransmises par les microbes des mammitesdelavache:

On connait la fréquence considérable des mammites de la vache dues a des streptocoques ou des
staphylocoques virulents pour I’homme. Il est possible que certaines angines streptococciques aigues,
certaines pyodermites, phlegmons, entérites soient dues a ces germes. Plusieurs de ces cas peuvent
étre graves. (Dupin.H et al, 1992)

1.4. Qualitédu lait:

En définissant la qualité comme le caractére propre d'une chose, ce qui rend une chose bonne,
meilleure, recommandable et obtient un degré plus ou moins élevé dans une échelle de valeur, le
dictionnaire ne donne gu'une image fixe d'une réalité beaucoup plus. (Luquet.F, 1986)

Selon Mohtad;i.C. L (1989), Laqualité du lait est garantie par la collecte du lait dans des régions
rigoureusement surveillées ou les troupeaux sont exempts de tubercul ose et de brucellose. Des plans de
surveillance mis en place par le ministre de I'agriculture permettent de présenter au consommateur un
lait d'une qualité satisfaisante quant a sa teneur en résidus (résidus dantibiotiques, d'aflatoxines, de
pesticides).

L'hygiene de la traite doit étre tres rigoureuse. Quel gque soit le procédé de la traite (manuel ou
meécanique) certaines regles sont impératives:

N S | -
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Chapitre | : Généralités sur le lait

Nettoyage et désinfection des pis des vaches, des mains des opérateurs et apres chaque opération
nettoyage minutieux de tout les instruments, certains dentre eux pouvant étre le siege dune
prolifération bactérienne. Apres latraite, le lait doit étre trés rapidement refroidi et il ne doit pas rester,
méme a une température inférieure a5° C, plusde 2 a 3 jours sans subir:

v" -une filtration ou centrifugation afin d'éiminer toutes substances étrangeres.

v -une pasteurisation.

Selon Larpent (1997), Pour un produit alimentaire, elle peut se décrire par la regle des quatre S
49) :

% Satisfaction :

Le produit alimentaire doit satisfaire le consommateur au niveau des sens: aspect, godt, odeur,
prix et de sa régularité....etc.

< Service:

Dans ce critére, on pense a la praticité d’utilisation du produit, a son type de conditionnement et a
son mode de distribution.

< Santé:

Devenu tres importante dans notre société et soutenu par d’importantes compagnes mediatiques,
secretaires se traduit par le besoin d’une nourriture plus nature et apparemment plus saine.

< Sécurité:

La <sécurité alimentaire se définie comme étant la maitrise de la santé et de la sécurité du
consommateur par :

v’ L’absence de contaminants naturels ou exogénes.
v L’absence de pathogénes.
1.5. Différentstypesdu lait:
1.5.1. Premier critéredeclassification « lateneur en matieregrasse » :

Selon le centre interprofessionnel de documentation et d’information laitiere (C.1.D.I.L, 1999), la
teneur en matiére grasse dans le lait est fixée comme suite :
v Lelait entier : lateneur en matiére grasse est de 36g/1.
v Lelait demi écrémé : lateneur en matiére est de 15,459/ a 18,45g/l.
v Lelait écrémé: elle doit étre inférieur a3,09g/l.
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Chapitre | : Généralités sur le lait

1.5.2. Second critere de classification « lestraitements thermiques »:
1.5.2.1. Laitsliquidesou laits de consommation courante::
» Laitfraiscru:

C’est un lait qui n’a subi aucun traitement de conservation sauf laréfrigération alaferme. Le lait
cru doit étre porté a ébullition avant consommation (car il contient des germes pathogénes), conservé
au réfrigérateur et consomme dans les 48 h.

> Lait fraispasteurise:

v Lelait pasteurisé est vendu sous deux formes :
v’ Lait pasteurisé entier.

v’ Lait pasteurisé demi écrémé

» Lait delongue conservation :

Ce sont des laits stérilisés qui garantissent la distruction de la totalité des micro-organismes
présents dans le lait cru.

> Lelait stérilisé:

Il est fabriqué gréce a une stérilisation simple qui consiste a chauffer le lait déja conditionné dans
des récipients stériles hermétiques pour les porter a une température de

115°C pendant 15 a 20 minutes puis alerefroidir.
> Lelait stérilise UHT (ultra haute température) :
Sa conservation est de 3 mois a température ambiante.
1.5.2.2. Lait aromatisés et gélifiés:
> Laitsaromatisés:

lIs sont fabriqués a partir de laits stérilisés, écrémés ou non, sucrés ou non, additionnés de
colorants autorises et de substances aromatiques naturelles qui peuvent étres renforcées
artificiellement. Ces produits sont donc trés souvent plus riches en glucide voir en lipides d’ou une
incidence non négligeable sur leur valeur énergétique.

Exemple: laits chocolatés ou cacaotés.
> Laitsgédifiés:

IIs sont obtenus par addition, a des laits aromatisés. De gélifiants (exemple : agar-agar, alginate,
carraghénanes) et de stabilisants (exemple : pectines).

Ces deux types delait seront utilisés lors de la fabrication des desserts lactés frais

_10_ Creatad v .:!,. . - |
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Chapitre | : Généralités sur le lait

» Laitsdeconserve déshydratés:
IIs bénéficient d’une DLUO (date limite d’utilisation optimale).

v -Leslaits partiellement déshydratés non sucrés ou laits concentrés non sucrés

<

-Leslaits partiellement déshydratés sucrés ou laits concentrés sucrés

v -Leslaitstotalement déshydratés ou laits en poudre

> Laitsinfantilesou laits de croissance:

Ce sont des laits en poudre spécialement congus pour s’adapter aux besoins des nourrissons et
des enfants de 10 mois a 3 ans. Leur dénomination légale est aliment lacté diététique pour nourrisson.
(Emilie Fredot, 2007)

1.6. Pollution du lait par des substances étrangeres:

L’utilisation inconsidérée des antibiotiques dans le traitement des mammites peut étre a I’origine
de la présence de résidus d’antibiotiques dans le lait. Le contrdle des livraisons, a I’aide de tests
rapides, effectués par les laiteries, [imite au maximum ces cas.

La pollution du lait par les résidus de pesticides (insecticides, fongicides.....), ingérés
accidentellement par les animaux, peut étre une cause d’intoxication humaine, notamment a long
terme. Les mesures prises par les pouvoirs publics pour lutter contre cette pollution, ont permis de
diminuer considérablement ces risques. (Dupin.H et al, 1992)

1.7. Lait : pourquoi ? Pour qui ?

Le lait et les produits laitiers doivent tenir une place importante dans I’alimentation tout au long
delavie.

» Chez le nourrisson : Le lait est I’aliment de base de 0 a 5 mois, le lait de femme étant
I’aliment par excellence, mais toutefois, lorsque I’allaitement maternel est difficile, les laits dits
maternisés peuvent prendre le relais. De 5 mois a 1 an, les laits dits de 2éme &ge,
complémentés en calcium, vitamines, fer et acide linoléique, permettent d’introduire
progressivement une diversification alimentaire.

» Chez I’enfant : Le lait apporte essentiellement du calcium et une quantité importante de
protéines.1/2 a 3/4 delitre ou équivalent, au minimum, doit é&re consommé chaque jour.

» Chez I’adulte : On conseille une consommation réguliére de 1/3 de litre de lait avec 40 a 50g
de fromage par jour.

» Chez les personnes agées : Les laitages devraient tenir une place tout a fait a part en raison de
leur apport calcique et protéique de trés bonne valeur biologique et d’excellente digestibilité.
On considére en pratique que, les apports de calcium doivent étre doublés chez |la femme a
partir de la quarantaine pour permettre une absorption passive optimum du calcium et lutter

contre I’ostéoporose. (Luquet.F, 1986)
-11-
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Chapitrell : Lafiliérelait en Algérie et dansle Monde

2.1 LelLait en Algérie:

A I’indépendance le secteur laitier, quasi inexistant sur le plan industriel, reposait principalement
sur quelques fabriques artisanales de production de dérivés et trois unités laitiéres sur Alger,
Constantine et Oran.

Ces coopératives laitieres totalisaient des capacités de production alant de 24 a 54 millions de
litres/an. Le cheptel laitier n’était constitué de races a aptitudes laitiéres a proprement dit. Les races
bovines locales, conduites en extensif, qui constituaient I’essentiel des ressources génetiques bovines,
ont fait I’objet de quelques croisements marginaux avec des races précedemment introduites. La
population bovine totalisait, durant lafin de cette décennie, un effectif de 866.000 tétes.

A lafin des années soixante, la production industrielle totalisait prés de 40 millions de litres pour
une collecte de 29 millions de litre, soit un taux d’intégration de 73%. Les importations totales en lait
et dérives couvraient plus de 40% des disponibilités, pour une consommeation qui atteignait les 50 litres
équivaent lait /habitant (1968-1969). La consolidation de I’assise industrielle, durant cette période,
s’est traduite par la création de I’Office National du Lait et des Produits Laitiers (ONALAIT).
(Ordonnance n°69-93 daté du 20 novembre 1969)

Les stratégies de développement étaient axées, notamment, sur des programmes d’investissement
dans le secteur industriel, a travers les deux plans quadriennaux de 1970/73 et 1974/77. Une
orientation qui avait pour objectif, I’amélioration des capacités productives des unités existantes et la
création de nouvelles unités industrielles, alors que pour le secteur de I’élevage, ce plan reposait sur
I’amélioration qualitative et quantitative de la production laitiére.

Les capacités de transformation essentiellement fournies par le secteur industriel public, ont plus
gue décuplé. Elles passent de 55 millions de litres équivalent lait par an a 640 millions dont 57% des
capacités d’installation exploitées pour la production de lait de consommation. L’Office National du
Lait (ONALAIT) crée alafin 1969, a partir de trois unités laitiéres intégrait ainsi six (06) nouvelles
unités de production, avec I’extension des deux laiteries existantes.

La faiblesse de la production du cheptel et le manque d’infrastructures d’accueil étant un constat
sur lequel s’inscrivait les orientations, du premier plan quadriennal 70/73 dont les actions devait porter
sur I’accroissement des effectifs des les races exotiques en mettant en place des programmes
d’importations de génisses dont le cheptel totalisait 16.000 tétes sur cette période.

Les nouvelles constructions permirent d’accroitre les capacités supplémentaires de batiments
pour 20 milles génisses. La construction d’étables et I’accroissement des surfaces destinées aux
fourrages.

La collecte s’est accrue de 65% sur la période pour atteindre les 48 millions de litre mais son
intégration ne représentait que 14% de la production industrielle totale qui atteignit les 354.000 L.

2.1.1. Le programme de développement de la production nationale de lait cru:

Dans le cadre du Programme de Renouveau Agricole et Rural, il est inscrit dans la démarche de
développement de la filiere, I’augmentation de la production de lait cru et une meilleure intégration de
cette production a travers notamment :

-12- . _ _
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Chapitrell : Lafiliérelait en Algérie et dansle Monde

-Un programme de mise a niveau des élevages laitiers.
-Un programme de mise a niveau des effectifs laitiers et de collecte de lait cru.
-L’accompagnement technique et I’encadrement financier de lafiliére lait.
-Les objectifs arrétés a I’horizon 2014:

- Un accroissement des effectifs en vaches laitieres a 1,2 millions de tétes.

- Une production de lait cru de 3,2 milliards.

- Une collecte de lait cru de 1,3 milliards de litre. Parmi les orientations de la politique de renouveau
agricole et rural, dans le cadre de partenariat et de concertation, la dynamisation de I’interprofession
était relancée par la création du Comité Interprofessionnel de la Filiere lait (CIL) en 2010 et
I’installation, I’année suivante, de neuf comités interprofessionnels régionaux (CRIL) composés
chacun de cing wilayas. Depuis 2008 I’ONIL devait avoir un rdle central, dans le dispositif de
régulation, notamment en matiere de rétributions, par un systéme de contractualisation avec les
laiteries, les collecteurs et les laiteries, les laiteries et les éeveurs.

——— Prix & la production
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Figure 2 : Evolution des prix du lait ala consommation et ala production (lait cru):1970-2002

Concernant ce dispositif de soutien, I’état a instauré un systeme d’encouragement et d’aide a la
production du lait qui touche tous les maillons de la chaine, chaque producteur détient une prime de
12DA/litre de lait produit en rgjoutant SDA/ litre pour ceux qui acceptent de livrer leur lait aux usines
de transformation sachant que le prix minimum garanti de vente a une laiterie agrée a été fixé a
30DA/litre par le comité interprofessionnel du lait (C.I.L) en 2009.

En outre et pour inciter les éleveurs a améiorer la qualité de leur lait, une bonification de 0,50
DA par gramme de matiére grasse est appliquée a partir de 34 grammes par litre. Une prime
d’intégration de 6 DA est octroyée aux laiteries produisant du LPC avec exclusivement du lait cru
collecter. Ces mesures ont éé consolidées par la réactualisation des nomenclatures des aides,
notamment a I’investissement a la ferme, la reproduction, la production fourragére, la collecte et le
transport du lait.
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Chapitrell : Lafiliérelait en Algérie et dansle Monde

La loi d’orientation agricole (3 aolt 2008) consacrant la concession comme mode exclusif de
I’exploitation des terres du domaine prive de I’état, la loi n° 10-03 (aolt 2010) fixant les conditions et
les modalités de I’exploitation de ces terres, ainsi que les mesures incitatives (février 2011) sur la
dynamisation, la modernisation ou la création de nouvelles exploitations relevant du la propriété privé
ou du domaine prive de I’état complétent un dispositif réglementaire visant a la fois la sécurisation des
exploitants et I’encouragement des initiatives d’investissements par ces agriculteurs et él eveurs.

Depuis ces dix dernieres années, I’ Algérie a importé quelques 150.000 tétes de genisses pleines.
Ces importations, principalement d’Europe, notamment de France, d’Autriche et d’Allemagne, ont
progressivement repris depuis 2004, avec la levée des mesures restrictives en provenance de ces pays
fournisseurs. (Figure 4 et 5)

Actuellement |la production nationale de lait cru est estimée a 3,14 milliards de litre, fournie a
73% par le cheptel bovin (2,3 milliards de litre). La moitié de la production laitiere bovine est assurée
par un cheptel de races dites modernes BLM (bovin laitier moderne) composant moins de 30% des
effectifs en vaches laitiéres qui totalisent 966 mille tétes. La quasi-totalité des productions cameline,
caprine et ovine est autoconsommee. Seulement le tiers de la production laitiere bovine est valorisé sur
les circuits industriels. La production laitiére collectée durant I’année 2012, était de 756 millions de
litres, dont pres de 160 millions de litre par les 14 filiéres du secteur laitier public.

o 39

PRODUCTION LAITIERE BOVINE
Milliers de Litres
M 74 000a239000 (9)
e W 48000 A 74000 (8)
M 37000a 48000 (11)
I 14 000 & 37 000 (9)
a [ jusqu'a 14 oo 113

Carte 1 : Répartition de la production laitiére bovine. (OFLI1VE) REPERES
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Chapitrell : Lafiliérelait en Algérie et dansle Monde

IMPORTATIONS

2,75 Milliards
Equi:ual-qn't lait dant ;

VACHES LAITIERES : 966 097 tétes
Dyonl 267 139 téwes BLM.
Dront 698 958 1étes BLA et BLL

- PDL : 290.000 T.
-MGLA : 1830 T. &

- Fromages : 26.500 T. PRODUCTION BOVINE DE LAIT CRU
2, 3 Milliards. L

W
COLLECTE
756 Millions. L
W
GIPLAILT

Poudres lait el ‘i
2,2 Milliards L & 15 Filiales | <155 Millions. L
(2.2 Milliards L eq)
Collectés
OMIL : 155.000 T
-------------- > OPERATEURS
= \_r o]
PRIVES : 135.000 T PRIVES < 601 Millions. L
L 139 laiteries Collectés
w W
LAIT EN AUTRES LAITS LAIT AUTO-
POUDRE ET & DERIVES LIQUIDE CONSOMMATION-
PRODUITS RECOMBINE CIRCUITS
TRANSFORMES INFORMELS
338 Millions L Milliards L 1.6 Milliarde L
W W W W
DMSPONIBILITES TOTALES : 5.3 Milliards (143 Lhab)

* : mon compris le lait en posdre infantile dont Mimportation est estimée & 125 millions L. éguivalent de Lait

Figure 3 : Diagramme de flux enfilierelait (OFLIVE2012)
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Figure 4 : Evolution des effectifs bovins (2001-2012)
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Chapitrell : Lafiliérelait en Algérie et dansle Monde

Pres de 80% du lait collecté est valorisée sur les circuits de transformations du secteur privé au
nombre de 139 unités, conventionnées avec I’ONIL dont une dizaine exploitant intégralement du lait
cru et bénéficiant de la prime d’intégration de 6 DA/I. En plus des 153 laiteries conventionnées, figures
des laiteries produisant, avec de la poudre non subventionnée du lait UHT au prix libre, et des unités
opérant dans |a fabrication fromagere notamment du type fondu pour une production globale de 340
millions de litres équivalent lait.

2012
2011
2010
2009
2002
2007
2006
2005
2004
2003
2002
2001
2000

0 10000 20000 30000 40000 50000

Figure 5 : Importations de génisses (2000-2012)

Le dispositif de contractualisation concerne actuellement 1218 collecteurs, 32.000 éeveurs
couvrant un effectif de vaches laitieres de 227.000 tétes. Les disponibilités en lait et dérivées, sur cette
période, dépassaient les 5 milliards de litres, soit prés de 140 litres/ habitant dont environ 80 litres
étaient importés. Une consommation ayant évolué de 81% depuis 2000. Sur la base d’un prix de
cession aux laiteries conventionnées de 159 DA/kg pour la fabrication du LPC demi écrémé, le
montant des subventions sur cette matiere premiére était de 26,6 Mds de dinars, et qui totalisant avec
les primes de production, de collecte et d’intégration a la filiére de un montant 46 milliards de DA au
titre de fonds mobilisés au soutien de lafiliére.
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Chapitrell : Lafiliérelait en Algérie et dansle Monde

2.2. Lelait danslemonde:

Depuis 2006, la filiere lait, en prise directe avec le marché, se trouve confrontée a de fortes
fluctuations des prix de vente du lait, mais également des intrants. Fortement ébranlés par la crise
laitiére de 2009 et affaiblis par la sécheresse de 2011, les élevages laitiers doivent faire face en 2012 a
une hausse des prix de matieres premieres sans précédent dans un contexte de prix du lait ala baisse.
Les éeveurs souhaitant poursuivre la production laitiere tentent de s’organiser collectivement pour
commercialiser leur lait et font évoluer leurs systemes fourragers pour étre plus autonomes.

La production mondiale croit continuellement a un rythme proche de I’accroissement de la
population. Les échanges internationaux, bien que croissants, restent relativement faibles (7% de la
production mondiale).

L’Océanie représente moins de 5% de la production mondiale, mais elle est le premier
exportateur de produits laitiers et pese sur le marché international. Sa production augmente et les
volumes supplémentaires sont en totalité écoul és sur le marché international.

L’Asie est un moteur du dynamisme laitier mondial, tant au niveau de la production que de la
consommation. L’Inde est le premier pays producteur mondial avec 121 millions de tonnes. La Chine
est devenue le premier importateur mondial. La production asiatique ne suit pas la demande croissante
de produits laitiers.

La production est repartie aux Etats-Unis depuis 2010, satisfaisant ains a sa demande
intérieure, et développant ses exportations.

2.2.1. Rendements contrastés en 2010 :

En 2010, on compte 265 millions de vaches laitieres sur la planéte. Plus d’un tiers du cheptel vit
en Asie, 15% en Europe et seulement 3% aux Etats-Unis.

Il coexiste de fortes disparités de compétitivité et de rendements laitiers. Ces derniers sont tres
faibles en Inde (1154 litres de lait produit par vache par an), en Chine et en Amérique du Sud, moyens
dans I’'UE (6200 litres/vache/an) et tres élevés aux USA (9600 litres/an/vache) ou le modeéle de
I’élevage intensif domine.

-17- . _ _
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> LE RENDEMENT LAITIER

kog/vachefan 2006 2007 2008 2009 2010

MONDE 2 280 2 288 2 329 2 308 2 266
Europe 4974 5 062 5131 5 227 5238
W.E. & 27 G013 G082 & 0268 G 078 & 188
Allemagne 6 860 G 977 6 724 G943 7 083

France 6239 5338 G100 G044 G242

Russle 3 356 3 502 3 597 3 698 3 535
Ukraine 3 656 3 865 3 Ta5 4051 4011
Asle 1549 1591 1610 1625 1566
Inde 1128 1170 1210 1229 1 154
Chine 26818 2814 2 B9 29M 2881
Amérigue du Nord et centrale 8933 2118 9158 9242 a 455
Etats-Unis 2 050 9219 Q252 933z 2 593
Canada 7 B90 8 188 B 277 B8 395 8 202
Mexigque 4 844 4 205 5000 4 572 4 541
Amérigue du Sud 1 649 1 691 1814 1742 1 780
Brasil 1 250 1237 1318 1338 1 381
Colombie 1250 1597 1847 1423 1415
Afrique a51 474 arT 473 492
Océanie 4174 4 201 4058 3 965 4153
Australle 5 367 5 336 5623 5601 5810
Nouvelle-Zélande 3 867 3 748 3 500 3 40 3 635

Figure 6 : Lerendement laitier
2.2.2. L’Inde et la Chine, les dragons du lait :

L’Inde est devenue la premiére nation mondiale du lait en 2001, devancant les USA. En 2010,
elle produit 108 millions de tonnes contre 19 millions 40 ans plus tot. Lancé par I’Etat en 1970, le pays
a operé une « révolution blanche ». L’objectif : atteindre I’autosuffisance pour nourrir la population et
lutter contre la pauvreté en fournissant un revenu supplémentaire aux agriculteurs. Son cheptel est
pléthore, mais la structure de la filiere demeure artisanale, margquée par une dimension religieuse. La
vache est considérée comme un animal sacré.

La Chine est I’autre dragon asiatique du lait. Son évolution est fulgurante. En 2004, sa collecte de
lait de vache était de 16 millions de tonnes. En 2010, elle est de 36 millions de tonnes, et dépasse celle
de la France. Contrairement & I’Inde, la consommation de produits laitiers n’est pas traditionnelle, mais
elle progresse rapidement.

2.2.3. Laproduction mondiale de lait en 2011 :

Carte du monde présentant les pays producteurs de lait selon deux variantes de couleur. Les
données sont issues de I’Organisation des Nations Unies pour I’alimentation. Les données sont la
moyenne de production annuelle des pays entre 2011. Celles-ci sont exprimées en tonnes.
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Chapitrell : Lafiliérelait en Algérie et dansle Monde

Production de lait de vache dans le monde en 2011
(mt = millions de tonnes)

Carte 2 : Laproduction de lait de vache dans le monde en 2011
2.2.4. Marchés Mondiaux en 2013 :
+ Fortehaussedescours:

Les prix des produits industriels ont fortement augmenté a partir de debut mars. L’envolée a été
la plus forte et la plus rapide en Océanie, ou ils ont diminué depuis. Le pic a éte atteint fin avril, mais
les prix restent supérieurs d’environ 500 €/t par rapport a ceux du début d’année pour la poudre
écrémée (PLE) et le beurre et de plus de 1 000 €/t pour la poudre grasse. Les prix européens ont
également crq, tirés par les prix océaniens, mais de fagon moins rapide et moins importante.

Ils semblent se stabiliser a des niveaux élevés depuis début mai (3 900 €/t pour le beurre, 3 100
€/t pour la PLE et 3 600 €/t pour la PG), mais restent inférieurs aux prix océaniens pour les poudres de
lait.
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Figure 7 : Cours mondiaux des produits laitiers industriels
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Chapitrell : Lafiliérelait en Algérie et dansle Monde

+ Collecte mondiale en baisse:

Pour les cing principaux pays fournisseurs du marché mondial (UE a 27, Etats-Unis, Nouvelle-
Zélande, Australie et Argentine), la collecte est en baisse de prés de 3 % au premier trimestre 2013,
comparé a la méme période de 2012 (- 1,7 % en ramenant le mois de février 2012 a 28 jours). Tandis
gue le repli en Europe et en Argentine est di a des conditions météorologiques pluvieuses, celles
constatées en Océanie sont la conséquence d’une sécheresse. La diminution aux Etats-Unis est en
revanche uniquement le fait des 29 jours du mois de février 2012.

UEZ7
- 2.6%

us.a,
- 1,1%

[
- 5,3%

Aorgentine
- 10,5%

Auvustralie
=7, 1%

jlll\
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Sources ' Eurostat, USDA, DCANZ, Dairy Australia

Figure 8 : Ecart de collecte (3 m de 2013 vs 3 m 2012)
+ Demande dynamique:

La demande mondiale, pour les principaux produits laitiers échangés est en hausse sur les deux
premiers mois de 2013, sauf pour la PLE. Les exportations mondiales de fromages ont progressé de 14
% (+ 34 000 t) tirées par I’'UE a 272 (+ 18 000 t), la Nouvelle-Zélande (+ 8 000 t) et par I’ Australie (+
5 000 t). Les exportations océaniennes de beurre ont augmenté (+ 4 000 t pour I’Australie et la
Nouvelle-Zélande), et sont a I’origine du développement des exportations mondiales de beurre (+ 10
500 t).

Les exportations mondiales de poudre grasse ont cr de prées de 9% (+ 30 000 t), tirées par celles
de laNouvele-Zdlande (+ 47 000 t). Celles de poudres de lait écrémées souffrent le plus du recul de la
collecte. Les exportations mondiales ont chuté de 9 % (- 24 000 t) sur les deux premiers mois de
I’année. Les baisses européennes (- 26 000 t) et américaines (-12000t) n’ont étaient qu’en partie
compensées par |a progression des ventes néo-zélandai ses (+12000t).
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Chapitre 111 : Facteurs de variation de la production laitiére

Il existe plusieurs facteurs, dont les principaux facteurs de la variation de composition chimique
de lait sont bien connus, ils sont liés soit a I’animal (facteurs génétiques, stades physiologiques, I’état
de santé, I’age ....), soit liés a I’environnement ou bien le milieu dans lequel I’animal vit (le batiment
d’élevage, la saison, I’alimentation, I’hygiéene ...). Ces facteurs sont trés et de nombreuse études ont
€té consacrées a leur étude. A travers de ce chapitre nous avons résume les principales tendances
relevées par labibliographie.

3.1. Facteurs liés a I’animal :
Ce sont les facteurs intrinséques. lls sont d’ordre génétique, physiologique et sanitaire
3.1.1. Facteurs génétique::

La performance d’un animal est la résultante de son potentiel génétique (le génotype) et les
conditions d’élevage dans lesquelles il est entretenu (I’environnement). Ainsi, pour avoir une
production laitiére élevée, il ne suffit pas d’avoir un animal avec un potentiel génétique élevé, il faut
également lui offrir les conditions d’élevage adéquates pour extérioriser son potentiel (Boujenane.
2003). Le méme auteur rapporte qu’a I’ opposé, si le potentiel génétique d’un animal est faible, sa
performance la sera aussi. Méme si les conditions d’élevage sont tres sophistiquées.

Il parait donc que la performance d’un animal est toujours inférieure ou égal a son potentiel
génétique. Auparavant, coulon et al (1991) ont cité que la limite supérieure de la teneur en différents
taux (TP et TB) dans le lait de la vache est déterminer par son potentiel génétique. C’est pour cela on
parle des races laitiéres, qui se distinguent par le volume et la composition de lait qu’elles produisent.
Ce sont les frisonnes qui produisent le plus grand volume de lait : en moyenne 7890 kg/lactation, mais
chez les vaches les moins productrices que I’on trouve le lait le plus riche en MG (5%), alors que les
frisonnes fournissent un lait qui n’en contient que 3.61% de MG.

La race Normande produisant moins de lait que la Pie-Noire (-4 kg/j), mais ayant un TP plus (2 a
5 %0). Le TB plus (2 a 3%o) et le TC aussi plus (0.1%o) nettement plus élevés, des micelles de caséine
plus petites. (Froc et al. 1988)

Selon Malossini et al (1996), e lait produit par labrune est le plusriche en MA, en Caet en P avec
les répercutions positives sur les paramétres technologiques en particulier sur la consistance de
coagulation.

Pour une race donnée, il existe une liaison génétique positive assez forte entre les TB et les TP.
Une sélection sur les TP élevés et des TB fables est donc difficile a mettre en ceuvre (Bonaiti.
1985).dans le méme contexte, Rossetti et Jarrige (1957) rapportent que la sélection sur le TB entraine
une amélioration simultanée de lateneur en Pr.

La corrélation négative entre la production de lait et le pourcentage des MG rend la sélection des
vaches pour la haute production et un haut Taux en MG tres difficile. (Wattiaux. 1998)

Les Taux de Caet le P du lait sont les caractéristiques fortement héritables et bien corrél ées avec
le taux de caséines (Jenness.1979). Le lait des races Jersey et Guernesey est plus riche en Ca et P,
environ de 20 a 25 %, et plus pauvre en K, Na et Cl que le lait des races Frisonnes Pie Noire et
Holstein. (Jarvis et al. 1962)
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Chapitre 111 : Facteurs de variation de la production laitiére

Les teneurs en Ca et P du lait de vache Normande sont plus élevées que celles du lait de vache
Frisonne ou Pie Rouge d’Est. (Guéguen et journet. 1961)

Tableau 5 : Résultats du contrdle laitier par race sur I’ensemble des lactations

Nb de % sur L[}:Ll;ziiﬂi Production TB TP
lactation | total {x:]c:ur moyenne kg | (g’kg) | (g’kg)
Prim Holstein 2068661 72.4 326 7678 40,7 31.5
Montbéliarde 374869 13,1 295 6110 38,8 324
Normande 299942 10,5 302 5410 43,5 34
Abondance 19382 0,7 287 5001 37.3 32.7
Brune 15992 0,6 320 6470 40,8 335
Simmental 14053 0,5 290 5240 40 33,2
Pie rouge des plaines 10945 0,4 300 6296 42 324
Tarentaise 7519 0,3 269 4007 35,9 32
Salers 2344 0,1 243 2407 33,2 328
Jersiaise 1699 0,1 299 4181 56,4 384
Vosgienne 1165 0,04 302 5415 10,1 32.5
Flamande 1136 0,04 302 5415 10,1 32.5
Bleue du Nord 1090 0,04 281 4422 36,8 30,7
Blanc Bleue 709 0,02 286 4693 36,4 308
Bretonne Pie noire 163 0,01 261 2803 44 333

Source : (INRA, 2003)

3.1.2. Facteur s physiologiques :
3.1.2.1. Effet de I’age au premier vélage :

L’age au premier vélage est généralement associe au poids corporel et au développement général
lors de la premiére saillie. Comme I’ont montré craptel et al (1973) et charron (1986), I’age au
premier vélage est associe au poids corporel qui doit étre d’environ 60-70% du poids adulte. Le fait de
démineur le poids de la vache laitiere au vélage entraine la diminution de la production laitiere en
premiere lactation. (Wolter. 1994)

Craptel et al (1973) citent qu’en France, dans une région plus étendu et au sein de laméme race,
les génisses vélent a des ages trés différents. D’autres auteurs (Tableau 6) ont montré la grande
variation de I’age au premier vélage selon les races, pouvant aller jusqu’a sept mois. (Bougler et tondu.
1972)
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Chapitre 111 : Facteurs de variation de la production laitiére

Tableau 6 : Age moyen au premier vélage selon les races

Races Age au premier vélage
Montbéliarde, Flamande 2 ans et 8 mois
Francaise Frisonne Pie Noire 2 ans et 7 mois
Normande, Saler, Pie Rouge d'est 2 ans et 9 mois
Tarentaise, Brune des Alpes 2 ans et 10 mois
Jersiaise 2 ans et 3 mois

Source : Bougler et Tondu (1972).

Ce facteur agit nettement sur le rendement laitier. Selon Leliboux (1974) apporté par Chikhone
(2977). 1l existe un écart entre la production des génisses suivant que leur premier vélage aeu lieu a 2
ou 3 ans d’age, la production de la premiére lactation est plus faible chez les génisses trés jeunes que
chez les génisses les plus &gées. Les génisses qui vélent tot (saillie au moins d’une année) ont une
production nettement inférieure, ce qui se répercutera sur les lactations suivantes. (Solter. 1989)

3.1.2.2. Effet rang de mise bas:

L’ age intervient beaucoup plus dans I’épanouissement de I’activité de sécrétoire de la mamelle.
Chez les vaches convenablement exploitées, la faculté productive s’éleve progressivement (Tableau
7). Le sommet de la production lactée attient ala 5éme parturition, aux environ de la 8éme année. Elle
régresse au cours des lactations suivantes. (Zelter. 1953)

Ces variations de la production avec le numéro de lactation s’expliquent a la fois par la variation
corporelle, par I’augmentation des tissus mammaires durant les premieres gestations et ensuite par le
vielllissement de ce tissus.

Craptel et Thibier (1973) rapportent que le TB décroit lentement mais régulierement dés la
deuxieme lactation pour que stabiliser a partir de la cinquieme ; alors que le TP reste assez stable au
cours des lactations successives. Selon Agabriel et coulon (1990), les primipares ont des TB
supérieure (+0.8 g/lkg en moyenne) et des TP inférieure a ceux des multipares (-0.6 g/kg aprés le 4éme
mois de lactation).

Tableau 7 : Influence du numéro de lactation sur la quantité et la composition de lait produit

N° de Nbr de Q‘uanlité flE Matiere Composition du lait %o
lsetig Vel lait produite | grasse
L/lactation o/l - ) o
( ) (g/L) ESC MA Caséine | Lactose
1 187 3310 41,1 90,1 33.6 27,3 47,2
2 138 3590 40,6 89,2 33.5 26,6 46,2
3 108 3840 40,3 88,2 32,8 36,3 459
4 102 4110 40,2 88.4 33 26,1 45,7
5 75 3930 39 87,2 32.6 25,4 45,3
6 65 4020 39,1 87.4 33 26,2 44,8
7 44 4260 39 4 86,7 32,5 25,3 44.8
ESC : Extrait sec dégraissé Source : Robinson et al (1973) reoonrtic cne Mhilihaea A1077
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Chapitre 111 : Facteurs de variation de la production laitiére

3.1.2.3. Effet de stade de lactation :

Les variations de la production et de la production chimique du lait sous I’effet su stade de
lactation ont fait I’objet de tres nombreux travaux Agabriel et al (1990) ; Remond (1987) et Schultz et
al (1990) notent que les teneurs en MG et en Pr évoluent de fagon inverse avec la qualité de lait
produite (Figure 9).

Les auteurs citent ci-dessus rapportent que les teneurs en TB et TP sot maximal au cours des
premiers jours de lactation, minimal durant les 2émes et 3émes mois de lactation, et I’accroissement
ensuite jusgu'alafin delalactation.

Cette augmentation est due en partie a I’avancement du stade de gestation, qui diminue la
persistance de la production laitiére. Pour les deux taux, les écarts entre les mois extrémes atteignent 7
o/kg. (Rémond.1987 ; schultz et al. 1990)

L’ évolution de la production laitiere a été pratiquement linéaire en moyenne entre le ler et le
8éme mois de lactation et entre le 2éme et le 9éme mois de lactation (Coulon et Roybin. 1988). Selon
Agabriel et al (1990), la persistance mensuelle moyenne sur cette période a été de 0.92.

Comme c’était observé par Faverdin et al (1987), cette persistance a été supérieure chez les
primipares (0.93 contre 0.91 chez les multipares), mais leur production est inférieure de 3.3 kg/j au
cours de leurs trois premiers mois de lactation.

Laar

50 T EkE

Taux butyreux

— Lactation 1 45 T
=== Lactation 2
= [Lactation 3 et +

45 17 e'kg
Taux prowdique

o SO 10 150 20 250 b4 AsD
jours de lactation

Figure 9 : Evolution de la production et lacomposition chimique du lait au cours de |alactation apres
annulation de I’effet de la saison (107000 lactation des vaches Holstein) (D’aprés Schultz et al.1990)
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Chapitre 111 : Facteurs de variation de la production laitiére

Selon Guéguen et Journet (1961), la composition de lait en minéraux a varie avec les stades de
lactation, ils notent qu’aprés une diminution brutale pendant les premiers jours suivant le vélage, les
teneurs en Caet P du lait diminuent |égérement jusgu'ala mi-lactation, puis restent stables et augmente
anouveau en fin de lactation. Les écarts extrémes ne dépassent pas 15%. En revanche, les teneurs en K
et Na subissent des variations importantes et en sens inverse, de 1.7 a 1.3 g/L pour K et de 0.4 a 0.6
g/L pour Na

3.1.2.4. Effet de I’état de gestation :

La gestation a un effet marqué sur la baisse de la production laitiére, cela est duala production de
la progestérone par le placenta. Coulon et al (1995) notent que la quantité journaliere de lait secrétée
continué de diminuer avec I’avancement de la lactation et de la gestation, dont I’effet commence a se
faire sentir a environ 20 semaines apres la fécondation. Chupin (1974) rapporte que la production
laitiere diminue rapidement chez la vache gestante, notamment durant les 20 jours qui suivent la saillie
fécondante que chez la vache vide.

D’aprés Nebel et McGilliard (1993), I’existence d’une influence négative possible de la gestation
sur la production laitiére, pousse I’éleveur a retarder volontairement le moment de I’lA, prolongeant
ains lapersistance de la lactation chez les vaches traites jusqu’au vélage.

3.1.2.5. Effet de I’état sanitaire :

Prendre soin de la santé d’un animal ne signifie pas seulement le soigner quand il est malade.
Cela signifie aussi I’aider a ne pas tomber malade.

Il faut bien se rendre compte que, méme si e traitement a éliminé de fagon efficace la cause de la
maladie, I’organisme a déja été endommageé. Les effets de la maladie peuvent durer plus longtemps
(s’ils disparaissent) que la maladie elle-méme. Par conséquent, les pertes de production peuvent
persister méme si I’animal semble rétabli. Les pertes de production apres une maladie sont par
exemple un retard de croissance pour les veaux et une réduction de la production laitiere pour les
vaches.

Quelque soit le type d’élevage, on peut rencontrer plusieurs pathologies qui influencent
directement la santé de I’animal, causent des pertes importantes de la reproduction ainsi que la
production (lait, viande, veaux ...).

Parmi ces pathologies on note les Mammites vu I’impact des problémes en casent sur la
rentabilité du troupeau laitier et la qualité du lait le taux cellulaire, risque de résidus de substances
inhibitrices et propriétés technologiques du lait, la lutte pour la maitrise des mammites concerne la
majorité de nos élevages. Les efforts pour les maitriser sont conséquents. Les éleveurs laitiers wallons
peuvent pour cela étre soutenus par leurs vétérinaires praticiens, leurs conseillers en production
laitiere,... mais également compter sur des services d’encadrement tel que le Service Assistance
Technique du Comité du Lait et également sur les membres de I’OSaM (Observatoire de la Santé
Mammaire).
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Chapitre 111 : Facteurs de variation de la production laitiére

3.1.2.5.1. La maitrise des mammites :

Les facteurs (Figure 10) qui peuvent avoir une influence sur la santé mammaire, et les
interactions qu’ils peuvent avoir entre eux, sont nombreux. Résoudre un probléme de mammites n’est
donc pas chose aisée.

Pour combattre les probléemes de santé mammaire, il faut s’attaquer de maniére structurée au
probléeme :

- S’assurer que le fonctionnement de la machine a traire est optimal a chaque traite en la faisant
tester et entretenir par des spécialistes.

- Vérifier sabonne utilisation ;

- Interpréter les résultats du comptage cellulaire individuel de chaque vache et I’historique
d’apparition des mammites cliniques ;

- Vérifier labonne application des mesures préventives en place. Relever les manques;;
- Controler également : laréforme, le tarissement, le logement, I’alimentation, ...

L’ appréciation de la santé mammaire se fait via les comptages cellulaires et la frequence des
mammites cliniques. Une bonne approche dans la résolution de problémes doit étre globale. Lavictoire
contre les mammites n’est jamais acquise. Le producteur ne peut donc jamais baisser les bras, et ce,
méme lorsque les taux cellulaires sont bas.

Les mesures préventives mises en place ne doivent donc jamais étre abandonnées et constamment
évaluées.

VACHE ENVIRONNEMENT -
o ) ’ , MANAGEMENT :
Geénetique, « sante », p:'cduchon, Logement, taus de réforme
facilité de traite, pis - trayons... tarizssement, climat, alimentation....
NTE DU P.
MICROBES 7 S LA TRAITE
Boctéries (Staph., Strepto., Coli., Machine a traite, nettoyage de
Corynebacterium pyogénes.. ). virus, I'installation. nettoyage du pis .
champignon, algues,... trempage, surtraite, manchons,...

Figure 10 : facteurs influencant la santé du pis
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Chapitre 111 : Facteurs de variation de la production laitiére

+ Lesconséquences desinfections mammaires sont nombreuses :

» Maodification physico-chimique du lait

Le taux de proténe total reste stable mais les caséines diminuent et les protéines solubles
augmentent (dégradation des protéines fromageres et industrielles). Il y a une augmentation des acides
graslibres (lipolyse), du Ca, PK et du Na Cl (golt salé). Le pH passede 6,5 - 6,7a6,8 - 7.

> Problémelorsdetransformation et/ou sur lesproduitsfinis

Il peut y avoir des problémes techniques, des défauts de golt, des produits déclassés ou une
irrégularité de la qualité.

Pour le Lait UHT : Probléme d’encrassement lors des traitements thermiques, pour le Beurre:
rancissement plus important (probléme lié ala dégradation de la MG), pour le Fromage: diminution du
rendement fromageé lié a la diminution des caséines et augmentation des temps de caillage et pour les
produits a base de lait cru: risque accru de présence de staphylocoques dorés. De plus, lors de
probléme de mammites, les risques de fournir du lait contaminé par des antibiotiques augmentent.

> Perte pour le producteur

e Lait produit en moins: La perte de production peut étre évaluée a minimum 1,5 % par tranche
de 100.000 cellules lorsque le lait dépasse 200.000 cellules. Par exemple, la perte de production
laitiere d’une vache ayant un potentiel de production de 7500 litres peut avoisiner 1000 litres si son
taux cellulaire avoisine 900.000. Un quota de 250.000 litres livré avec un taux cellulaire moyen de
350.000 cellules et des vaches ayant un potentiel de 7.500 litres va nécessiter la présence dans I’étable
de presque deux vaches en plus (35 au lieu de 33).

e Taux de réforme plus élevé: Lors d’infections sub-cliniques, il n’est pas rare que les
vétérinaires considerent certaines vaches ayant plus de 2 veaux ou avec plus de 2 quartiers infectés
comme incurables. La perte sera donc fonction du codt d’une génisse auquel est retirée la valeur de
réforme de la vache (et du veau). Pour un troupeau de 40 vaches, si |e taux de renouvellement annuel
passe de 20 a 30 %, la perte minimale est équivalente au remplacement de 4 vaches en plus par an.

e Frais de traitements supplémentaires: Les frais de mammites durant la lactation sont de
minimum 6 € (si traitements avec tubes les moins chers). Ils sont de minimum 40 € lors de
mammites aigués et de minimum 24 € pour les mammites sub-cliniques (peu rentable car max. 30 %
deréussite).

v L’augmentation des frais de traitements lors du tarissement est variable selon les infections :

e Lait non livré: Il existe deux types de lait non livré : leslaits contenant des antibiotiques et les
laits des vaches trop hautes en cellules pour faire diminuer les résultats du tank. La perte financiere
minimum doit donc étre comparée aux colts des aliments de substitution pour veaux. Si la production
par traite avant mammite avoisine 12,5 litres, si I’on effectue un traitement durant 4 traites et si le délai
de livraison aprés traitement est de 8 traites, la quantité de lait non livré alalaiterie avoisine 150 litres.

e Contagion de vaches indemnes : Des études ont montré qu’un faisceau trayeur non désinfecté

apres la traite d’une vache a probléme peut contaminer jusqu’a 5 vaches.
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Chapitre 111 : Facteurs de variation de la production laitiére

L’etablissement d’un ordre de traite ou la désinfection des faisceaux trayeurs apres la traite d’une
vache a probleme doit donc étre réalise.

e Influence sur la reproduction : Si une mammite sub-clinique ou clinique apparait avant
I’insémination, il y a une augmentation de I’intervalle entre vélage de 24 jours. Si €elle apparait entre
I’insémination et la confirmation de la gestation, I’augmentation est de 58 jours (si une mammite
durant les deux périodes : augmentation de 110 jours)

e Pénalité / arrét de collecte : Lorsgue le résultat mensuel (= moyenne géométrique de tous les
résultats officiels obtenus au cours des trois derniers mois) dépasse 400.000 cellules/ml, une pénalité
de 0,62 €/ 100 litres par point est infligée.

e L’unité de production: peut étre également touchée par une interdiction de livraisons
(intervient si le producteur a des points de pénalisation en cellules et/ou en germes quel que soit le lait
fourni, entier et /ou écrémé pendant 4 mois)

e Pertes supplémentaires non évaluables: travail pour traiter les mammites, pour les traites
separées. ..

e Les problemes d’infection mammaires peuvent étre multifactoriels: Les agents du Service
Assistance Technique sont a votre écoute pour discuter d’éventuel probleme. Pour limiter les
problémes pouvant étre liés alamachine atraire, il est recommandé de lafaire tester au moins une fois
par an par un agent agréé (testage classique). En cas de probleme, un test humide (testage durant la
traite, encore appel é « testage dynamique ») est recommande.

v' Quelques mesures afin de prévenir les mammites :

e Les mammites ayant de multiples causes, la résolution de problemes doit passer par une
approche globale (hygiene globale, machine a traire, traite, alimentation, probleme sanitaire,...) La
prévention est un outil essentiel de la maitrise des mammites en élevage laitier. L’éleveur se doit de
rester en permanence attentif dans tout son travail quotidien.

e Produire un lait de qualité et valoriser au maximum son quota passe par I’utilisation d’une
machine & traire adaptée, bien réglée, bien utilisée et bien entretenue. L’impact du fonctionnement de
I’installation de traite et la technique de traite sur les résultats obtenus est souvent sous-estimé par les
producteurs.

e Le respect des normes techniques de fonctionnement de la machine & traire contribue a
entretenir des paramétres de traite satisfaisants : traite rapide, non traumatisante et dont le risque
d’infection est limité.

e L’interprétation du rapport de mesure et de contréle de la machine a traire et les observations
pouvant étre réalisées durant la traite sont des aides a la résolution de problémes complexes de
mammites.

e Un éevage laitier rencontrant des problémes d’infections mammaires est confronté a des frais
supplémentaires et a des problémes de qualité du lait fourni aux acheteurs. La perte économique par
mammite (clinique ou sub-clinigue) est parfois estimée a 250€.
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Chapitre 111 : Facteurs de variation de la production laitiére

3.2. Factures liées a I’environnement :

L’environnement dans lequel vit un animal est défini comme étant une combinaison de tous les
facteurs qui influencent I’expression d’un caractere donné.

Ces facteurs sont liés a la conduite I’élevage (alimentation, abreuvement, mode de traite,
tarissement, période de vélage, hygiene, confort...etc.) et la saison (lalumiére, température...etc.).

3.2.1. Effetsliésa I’environnement :
3.2.1.1. Effet de I’alimentation :

Les facteurs alimentaires jouent un réle prédominant (Journet et Chilliard. 1985 ; Hoden et al.
1985 ; sutton.. 1989 et Coulon et Rémond. 1991), contrairement a la plupart des autres facteurs, ils
agissent a court terme et peuvent faire varier les taux butyreux et protéique de maniere indépendant.

La production ainsi que la composition chimique du lait peuvent varier selon la nature d’aliment
(fourrage ou concentré). Son mode de distribution, son aspect physique (grossier ou finement haché).
Son niveau d’apport en I’azote et en I’énergie...etc.

3.2.1.2. Effet d’apports énergétiques :

L apport eénergétique da la ration connait I’effet majeur sur le taux protéique (sutton, 1989 et
Coulon et Rémond. 1991).ainsi, selon Jarrige (1988), une variation moyenne des apports d’une UFL
le modifie dans les méme sens d’environ 0,5 g par Kg sans voir d’effet sensible sur le TB. D’autres
autres tels Coulon et Rémond (1991) ; Agabriel et al (1993) rapportent qu’une augmentation d’apport
énergétigue se traduit généralement par un accroissement de la teneur en protéines et de la production
laitiere.

Un des facteurs de variation couramment avenacés pour expliquer les variations du taux butyreux
du lait est de la proportion de la concentré dans laration. (Journet et Chilliard. 1985 et sutton. 1989)

En effet, I’apport de concerné au paturage entraine une baisse du taux butyreux et une
augmentation du taux protéique du lait de -0.30 g/kg et + 0.24g/kg respectivement pour chague kg de
MS de concentré consommé (Delaby et al. 2003). Une part importante du concentré dans la ration (en
moyenne 55% de la matiére seche ingérée) se traduit des taux butyreux |égerement inférieurs et une
production du lait et le taux protéiques élevés. (Bonyi et al. 2005)

Sdon Hauwuy et al (1992); I’apport supplémentaire du concentré en alpage a permis
d’augmenter la production laitiére de 1,1 kg/j et le taux protéique de 0 ,8 g/kg et d’atténuer une chute
de production, liées aux aléas climatiques et/ou aux variations des ressources fourrageres.

3.2.1.3. Effet des apports azotés:

L’augmentation du niveau des apports azotés conduit a une augmentation conjointe de la
production laitiére et de la matiére protéique (Coulon, 1991). Cailliot en 1989 rapporte que I’apport
d’urée a des rations pauvres en azote a base de I’ensilage de mais provogue un accroissement du taux
protéique du lait (0.13g/kg du lait/point de MAT supplémentaire) et surtout de quantité du lait sécrétée
(1.2kg/point de MAT supplémentaire).
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Chapitre 111 : Facteurs de variation de la production laitiére

Hoden (1987) affirme qu’en début de la lactation chez les vaches recevant a volonté des ensilages
de mais d’excellente qualité, I’amélioration de la nutrition azotée fait augmenter la production du lait
tout en diminuant la mobilisation des réserves lipidiques. Cependant le taux butyreux ne diminue pas,
il a plutdt tendance a s’accroitre, car I’ingestion de fourrage et de sa proportion dans la ration
s’accroissent (tableau 8). D’autres travaux sur la nutrition azotée ont démontré qu’il est possible
d’augmenter le taux protéique du lait sans modifier le taux butyreux. (Hoden et Coulon. 1991)

Tableau 8 : Influence du niveau des apports azotés en début de lactation sur la production et de la

composions du lait

Distribution du fourrage limite A volonte
Niveau d*apport azote bas haut bas haut
Quantite d’ingerées kg MS
- ensilage de mais 10.5 10.5 11.2 13.4
- aliment concentre 5.5 5.6 4.7 4.8
Apports  PDI 143[2'| 1750 1350 1920
UFL 15.5 15.5 143 16.2
Lait (kg) 249 28.0 259 29.6
Taux butyreux g %o 40.1 39.3 41.4 42.6
Taux protéique g %o 325 32.3 32.3 32.7
Perte de poids vif (kg) -13 -20 -23 -13

Source : Dulphy et Journet (1982) rapportés par Hoden (1987).

Les vaches laitieres de haute niveau ont des besoins spécifiques en certains acides aminés (lysine,
méthionine...) qu’il convient d’apporter pour améliorer I’efficacité d’utilisation des protéines PDI) et
d’extérioriser leurs potentialités. Dans ce cas, le travail de Rulquin (1992) sur la nutrition azotée
démontre qu’il est possible d’augmenter le taux protéique (d’environ 1g/kg) sans modifier le taux
butyreux (amélioration du rapport TP/TB).

Hoden et al (1991) notent que le tourteau de colza représente une bonne source en acides aminés
et notamment en méthionine. L’introduction de ce tourteau dans une ration a base d’ensilage de mais
(fortement déficitaire en matiéres azotées fermentescibles) a permis une légere augmentation de
production laitiére, le maintien du TP et laréduction de TB.

3.2.1.4. Effet dela sous-alimentation :

Un essai réalisé par Coulon et D’Hour (1994) sur deux lots des vaches afin de montré I’effet de
la sous-alimentation énergétique a montré que le lot dont la ration est réduite de 3kg de concentré a
engendré une diminution significative du taux protéque du lait (de 0.8 a 1.9 g/kg) aors que le taux
butyreux n’a pas été affecté.

L es sous-alimentations énergétiques méme de courtes durées, en début de la lactation provoquent
une diminution de la production laitiere et une augmentation du taux butyreux. (Meyer et Denis. 1999)

II'y aune augmentation de la production des acides gras alongues chaines aux dépend des acides
gras a courtes chaines.
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Chapitre 111 : Facteurs de variation de la production laitiére

Ceci est du sdon Hoden (1987) a une mobilisation des réserves corporelles lipidiques
(tableau 9). Les résultats montrent qu’une sous-alimentation azotée sévere entraine une diminution
sensible des la production litiere, malgré la capacité importent des vaches a économiser leur azote.
Compte tenu d’autres résultats ; il apparait intéressant de bien aimenter en azote les vaches fortes
productrices au début de lalactation. (Rémond et Journet. 1978)

Tableau 9 : effet d’une réduction brutale et courte du niveau énergétique la ration sur la composition

du lait
Decaen —Adda Kellog — Miller
(1970) (1977)
Durée (jours) 0 45" 0 4
Apports energetiques (en %
des besoins de production)| 100 50 100 30
Lai (kg) 17.0 13.5 23.0 15.1
TB (%) 3.85 4.73 3.89 6.32
MG (g) 650 640 890 950

Source : Mathieun (1983).

Une sous-alimentation prolongée, quelle que soit énergétique ou azotée, se traduit par une baisse
delaquantité du lait et de lateneur en matiere azotée, son action sur TB est variable.

La sous-alimentation en début da lactation provoque une diminution de la production laitiere
(tableaul0). Cet impact serait deux fois et demie plus important chez les primipares que chez les
multipares. (Broster. 1974)

Tableau 10 : effet de la sous-alimentation en début da lactation sur la production laitiere

Durée de la sous alimentation en début de Diminution de la quantité de lait (kg)

lactation Au début de lactation Lactation totale
12 semaines 136 590
8 semaines 45 181
0 semaines 180 862

Source - Broster (1974).

Cette sous-aimentations en début da lactation, occasionne un déficit énergétique, qui fait
changer I’allure de la courbe de lactation, le pic de lactation serait hétif mais plus bas de 1 a 3 kg/jour
suivi d’une déecroissance plus rapide que la normale. Ce deéficit provoquerait en plus divers probleme
pathologique comme les cétoses, les mortalités embryonnaires... (Figure 11) (Selon Wolter. 1994)
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Figure 11 : Effet du déficit énergétique en début de lactation sur la production laitiere (Wolter. 1994)
3.2.1.5. Effet dela naturedelaration debase:

La production et la composition du lait avec la nature des rations de base (fourrage conserve et
fourrage vert). Par exemple, les vaches nourries a base de foins produisent moins de lait que celle
recevant de I’ensilage d’herbe (19.5 kg/jour contre 20.2 kg/jour), mais leurs laits sont plus riches en
matieres grasses et protéines (31.2 g/kg contre 32.2 g/kg). (Coulon et al, 1997)

Bonyi et al (2005), dans un essai de comparaison entre I’effet de la nature des fourrages sur la
composition du lait, rapportent que I’utilisation majoritaire des fourrages tempérés dans I’alimentation
des vaches s’est traduit par des taux butyreux plus élevés que pour les laits des vaches qui sont
alimentées la plus souvent avec des fourrages tropicaux.

L’herbe jaune de printemps, qui est riche en sucres solubles, peut occasionner des diminutions de
TB par accroissement du taux sanguin de propionate. (Wolter. 1994)

Rémond (1987) note qu’au méme niveau d’apport énergétique, les rations a base de foins
conduisent a des productions laitiéres inferieures, mais a des taux protéiques |égérement supérieurs a
ceux des rations a base d’ensilage d’herbe. Les vaches recevant du ray-grass maintiennent mieux leurs
productions du lait celles consommant de laluzerne et surtout du dactyle. (Decaen et Ghadaki. 1970)
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Chapitre 111 : Facteurs de variation de la production laitiére

3.2.1.6. Effet dela nature et de la quantité du concentrédistribué:

Il est important de noter que la liaison antre les apports énergétiques et la composition du lait en
matieres utiles, peut étre tres variable selon la nature et |la modalité des apports du concentré (Hoden et
Coulon. 1991). Selon Colin et al (1993), I’apport supplémentaire de 2.5 kg d’aliment concentré a
augmenté la production laitiere de fagon non significative (+0.4 kg/VL/jour), le taux protéique
(+0.6g/L. P< 0.01) et le taux butyreux ont diminués significativement (-0.8g/L).

Selon Coulon et al (1989), ce n’est qu’avec des proportions plus importantes d’aliments
concentrés (40 a 65 %) que le taux butyreux peut diminuer d’une fagon importante (3 a 10 g/kg), en
fonction du type d’aliment complémentaire et/ou la nature du fourrage utilisé (tableau 11). La
diminution sera plus sensible avec des céréales qu’avec des co-produits cellulosiques (sons, pulpes de
betteraves).

Dans un essai d’alimentation réalisé par Rémond et Journet (1971), sur des vaches qui recevaient
un aliment concentré (80%) et de fourrage a volonté, la taux butyreux été faible (en moyenne 27 g/L)
et la quantité du lait produite a diminué d’une fagcon anormalement rapide, des résultats similaires ont
été trouvés par Flaff (1969) concentrant le taux butyreux (tableau 12).

Tableau 11: L’influence d'aiments sur la production et de la composition du lait.

Ration Lait
Auteurs » Concentré Production | Taux de MG | Tawx de MA
composition dans la ke/] (a /ka) (a /ka)
ration(%) & BX8 B8
Ensilage de 0 123 36.0 28.6
Verite (1972) | mais + 18 20.8 40.1 336
concentré 29 22.7 374 34.3
poin de 25 15.9 285 30.2
B a0 18.5 26.1 33.1
Nelson (1968) Esgf:nettm 75 197 228 339
yeet 100 19.1 19.8 34.2
aggloméré

Source : Mathieu {1985).

Tableau 12: Influence de la proportion d'aliments concentrés sur la production laitiére et le taux

butyreux.

Aliment concentré dans la ration (%5) 40 60 80

Acide gras volatil dans la ration (%)

Acide acétique (2) 65.8 59.8 53.6

Acide propionique (3) 20.4 25.9 30.6
Acide butyrique (4) 10.5 10.2 10.7
Production laitiere (kg/j) 20.4 20.9 18.1

Taux butyreux (g/]) 35 30 27

Source ; Flatt (1969).
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Une expérience plus récente est réalisée par Agabriel et al (1997), ils ont testé I’effet de trois
types de concentrés (GW : concentré du blé broyé distribué en deux repas par jour, 1 h avant la
distribution de I’ensilage, RW : concentré du blé aplati, distribué en trois repas par jour, 2 h apres la
distribution d’ensilage et PHM : concentré d’un mélange de pulpes de betteraves (40 %), de coques de
soja (40 %) et de mai's (20 %) distribué dans les mémes conditions que le traitement RW).

Le résultat de cet essai montre que les animaux du traitement PHM ont produit 2 kg/j de lait de
plus que ceux des autres traitements (p < 0,01), le lait est plus riche en matiéres grasses (+ 2 g/lkg, p <
0,01) et moins riche en protéines (- 1,7g/kg, p < 0,01). Ces résultats sont a mettre en relation avec le
taux du pH et une proportion d’acide acétique dans le jus du rumen supérieure avec le traitement PHM.
Avec des niveaux d'apport de concentré inférieur a 5 kg par vache par jour, les effets de la nature du
concentré sur les performances sont modérés et variables. Lors d'une comparaison entre des concentrés
(3,5 kg MS) a base de blé (75 % amidon rapidement fermentescible) ou de pulpes et son de blé (80 %
parois végétal es rapidement fermentescibles), Delaby et Peyraud (1994) n'ont mis en évidence que des
effets ténus sur la production de lait et le taux protéique (- 0,5 kg et +0,6 g/kg respectivement avec le
blé) sans modification du taux butyreux. Par rapport a un concentré a base de pulpes et son, |'utilisation
de coques de soja (87 % parois vegétales lentement fermentescibles) accroit le taux butyreux de 1,0
o/kg, mais sans modifier la production du lait et |e taux protéique.

3.2.1.7. Effet du rapport fourrages/concentreés :

Le rapport fourrage concentré (F/C) a un effet considérable sur la composition du lait, I’lamplitude
de variation du TB sous I’influence du rapport (F/C) peut atteindre 20g/kg soit 3 a 4 fois plus que le TP
qui varie généralement en sensinverse. En effet, jusqu'a 40 % d'aliments concentrés le TB varie peu, s
les fourrages ne sont pas broyés trop finement. Entre 40 et 65%, le TB diminue mais avec une
amplitude trés variable selon I’essai; mais au-dela de 65 %, il peut atteindre des valeurs tres faibles
inférieures a 20g/kg.

Ce phénomene peut- étre attribué a la dilution de la matiére grasse du lait occasionné par une
hausse de la production laitiere permise par les hauts niveaux d’apports énergétiques. (Hoden. 1987)

Selon Coulon et Rémond (1991), cette baisse du TB est due a la diminution progressive de
I'efficacité des apports, ayant pour cause un accroissement de plus en plus faible de la quantité
dénergie réellement mise a la disposition des animaux, au fur et a mesure que I'apport du concentré
saccroit. En effet, une part tres importante de I'énergie est déposée dans I'organisme de I'animal sous
forme de lipides (engraissement), ce qui conduit a la diminution de la disponibilité mammaire en
acides gras non estérifiés, source des acides gras long du lait.

Wolter (1994) note que pour que la teneur en TB se maintienne a une valeur normale, la part de
fourrage (foin, paille, ensilage...) dans la ration totale doit étre supérieure a 40% et |e taux de cellulose
brut de laration doit étre supérieur a17%.

3.2.1.8. Effet desapports en matieres grasses :

L'apport de matieres grasses dans laration alimentaire de la vache laitiere engendre une variation
de la production et de la composition du lait. Selon Jarrige (1988), I'addition de Suif de graines
oléagineuses araison de 2 a5 % dans la ration totale, aux rations pauvres en MG (2 a 3 %). tels aue
I'ensilage de I'herbe ou le foin, peut améliorer le TB de 1 a2 g par kg de lai
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La supplémentation en lipides des rations entraine presque toujours une diminution du taux
protéique, méme lorsqu’ils sont protégés ; celle-ci est cependant moins marquée en début qu’en milieu
delalactation (Doreau et Chilliard. 1991). Avec différents types de lipides protégeés, |e taux protéique
diminue en moyenne de 1,3 g/kg pour un taux d’incorporation moyen de 740 g/j. (Chilliard et al.
1992, analyse de 65 essais)

L’addition de lipides dans la ration se traduit presque toujours par une diminution de la teneur en
acides gras a chaine courte e moyenne, et une augmentation de la teneur en acides gras a longue
chaine danslelait (Doreau et Chilliard. 1992), ceci est di :

- A la fréquente augmentation relative a I’acide propionique dans le mélange des acides gras
volatils produits dans le rumen, aux dépens des acides acétique et/ou butyrique qui sont des
précurseurs des matiéres grasses du lait. (Bauchart et al. 1985)

- A I’inhibition de la synthése des acides gras courts et surtout moyens dans la mamelle par les
acides graslongs. (Chilliard et al 1981)

Chilliard et al (1993) notent que I’addition de graisses encapsulées ou de savons de calcium
réduisent le taux protéique de 1,8 et 1,2 g/kg, respectivement, alors que les huiles encapsulées ne le
modifient pas. Selon Chilliard et al (2001), I’incorporation de graisses encapsulées ou de savons de
calcium accroit la production laitiere d’environ 1 kg/jour, alors que celles d’huiles encapsulées ne la
modifie pas (tableau 13).

L'apport de savons de calcium d'acides gras d'huile de palme dans I'alimentation peut conduire &
I’amélioration de la persistance du pic de lactation et de la fertilité des Vaches Laitieres de Hautes
Productions. (Taylor. 1994)

Tableau 13: effet de supplémentation lipidigue sur la production et la composition de lait de vache
(effet exprimait par différence avec lot témoin)

Nombre de Quantité de | Production
- . . . s TP TB
Lipides alimentaires ll_Jt lipides Laltlgl‘e (g/kg) (g/kg)

supplémenté | alimentaires Kg/J =
Matiere grasse animal MGA 22 688 +0.5 -0.6%* -1.4
MGA en capsulees 26 941 ~1.0% -1.8%% | +4.0%*
Acide gras sature 10 644 +1.7%% -0.6% +0.5
savons de Ca d’huile de plume 29 508 +0.9%* -1.2%F | +04
huiles vegetales 8 573 -0.6 -0.9 -2.8%
graines oleéagineuses 34 538 +0.3 -0.4%% | -0.9%
Huiles vegetales en capsulees 26 693 0.0 -0.8 | +6.4%*
Huiles marines 27 305 +0.2 -1.2%% | -0 6%
* ou ** ecart sigmificativement différent (p== 0.03 ou p= 0.01). Source : Chilliard et al (2001).

3.2.1.9. Effet de la mise I’herbe :

Les régimes a base d’herbe paturée sont, en effet, connus pour entrainer une augmentation de la
teneur en urée du lait, en raison de leur richesse en PDIN (protéines digestibles dans I'intestin permises
par I'azote) en particulier au printemps (Coulon et al 1988).
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La mise a I’herbe sur fourrage vert de luzerne, de ray-grass ou de dactyle, s’accompagne d’une
augmentation des quantités sécrétées de lait et de matieres grasses.

La composition des matieres grasses du lait est tres nettement modifiée ; les proportions des
acides grascourts  (C 4-14) et de I’acide palmitique diminuent alors que celles d’acides gras longs (C
18) augmentent. (Decaen et Ghadaki. 1970)

D’apres Jarrige (1953), a la mise a I’herbe une augmentation de 10 % du taux butyreux et de 8 %
de la teneur moyenne en matiéres azotées totales, par rapport a la moyenne de la derniére semaine de
stabulation, sont enregistrés au bout de 8 jours de péaturage. Des expériences recentes réalisées par
Dubeuf et al (1991), rapportent que la mise a I’herbe s’est accompagnée de modifications importantes
de la production et de la composition du lait : en moyenne, la production laitiére et les taux butyreux et
protéique ont augmenté respectivement de 2,1 kg/j (x2,5), 0,8 g/lkg (= 3,5) et 1,4 g/kg (£ 1,9) entre la
semaine (- 3) et la semaine (+ 3) par rapport a la mise a I’herbe.

Par contre Delaby et al (2003), notent qu’a la mise a I'herbe, lors de la suppression du concentré,
la production laitiére diminue d'autant plus vite que la vache produit plus de lait, donc elle a regu plus
de concentré pendant la période hivernale (figure 12).

Production DL N ces
de lait (kg) Bppos de concentré

40 -

|
|
|

30 \ |
TN |
NENE R{x\

P | - | Production & la mise a I'herba
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Mise & I'herbe Arrét du concanird

Figure 12: Evolution de la production laitiére au paturage selon le niveau de la production alamise en
herbe (INRA-Le Pin)

3.2.1.10. Effet de la rentrée a I’étable :

La rentrée a I’étable a I’automne s’accompagne treés généralement, chez la vache laitiere en
lactation d’une diminution importante de la quantité de lait produite et de son taux protéique. (Coulon
et al. 1986)

En revanche, la rentrée a I’étable s’est accompagnée d’une légere augmentation de la production
laitiére dans une étude réalisée par Coulon et al (1987) sur des vaches habituées a un régime hiverna
avant la rentrée a I’étable, ils rapportent que le changement d’environnement a la rentrée a I’étable ne
semble donc pas étre le facteur responsable de la baisse de production.
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Il semble, cependant, que cette bai sse couramment observeée a cette période soit principalement due
au changement de régime alimentaire.

Selon Coulon et al (1987), un apport supplémentaire important de concentré alarentrée a permis
de limiter la diminution de production laitiere, cet effet ne s’est pas maintenu au-dela de la période
d’apport supplémentaire, contrairement aux observations antérieures. (Coulon et al. 1986)

3.2.1.11. Effet d’apport en autres aliments :

Certains diments complémentaires (pulpes de betteraves, son, betterave et lactosérum... etc.),
utilisés en tant qu'aliments concentrés ou en association avec les fourrages de base, ont dans la plupart
des cas, un effet favorable sur lacomposition du lait. (Jarrige. 1988)

Des betteraves fourrageres entiéres ont été distribuees (20 kg/j) en complément d’une ration mixte
d’ensilages de mais et de trefle violet afin de mettre en évidence leurs effets sur les performances des
vaches laitiéres. Cette association a permis d’ameéliorer les productions de lait (+2 kg/j) et de matiéeres
utiles (+ 100 g/j matieres grasses, + 60 g/j matieres protéiques) ainsi que la composition du lait (taux
butyreux : + 2 g/kg, taux protéique: + 1 g/kg). Ces effets positifs sont probablement a attribuer aux
modifications d’orientations fermentaires dans le rumen concernant le taux butyreux et au meilleur
niveau d’apport énergétique pour la synthese des protéines. (Hoden et al. 1988)

Hoden et al (1985), rapportent qu'avec des rations a base d’ensilage de mais, le remplacement
d'une partie importante de ce fourrage par des pulpes entraine une diminution du taux butyreux.
Journet et al (1975) cités par Hoden et Journet (1978), notent que I'introduction de la pulpe seche
dans la ration riche en concentré, permettra de maintenir un taux butyreux norma ou de limiter
fortement sa diminution, la digestion des pulpes dans le rumen donne lieu a des acides acétiques,
précurseurs des acides gras a chaine courte et moyenne du lait.

L’apport de betteraves ou de mélasse de betteraves ou de lactosérum se traduira par une
augmentation d’autant plus sensible du taux butyreux que celui-ci est faible. (Hoden et al. 1985)

Elle sera pratiquement nulle avec les rations a base d’ensilage de mais (sauf avec du lactosérum),
mais pourra atteindre de 3 &5 g/kg de lait avec certains régimes (graminées ou légumineuses) surtout
si la proportion d’aliments concentrés est elevée. Cet effet est a relier a une production accrue d’acide
butyrique et au pouvoir tampon éleveé résultant des sucres (saccharose, lactose) arrivant dans le rumen.

Les pulpes de betteraves et les dréches de brasserie considérés comme aliments concentrés auront
des effets variables sur le taux butyreux, selon les types de rations (ensilages de mais, ensilages
d’herbe et foins) et la proportion d’aliments concentrés, mais leurs tendances générales seront de faire
baisser |e taux butyreux (0,5 a3 g/kg). (Hoden et al. 1985)

3.2.1.12. Effet de I'aspect physique des aliments::

Des traitements technologiques (le broyage et I'agglomération des aliments complémentaires)
réduisant les aliments en trop fines particules, entrainent des chutes du taux butyreux pouvant le faire
varier de 3a10 g par kg delait. (Jarrige. 1988)
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La réduction des aliments en particules de plus en plus fines se traduit par une diminution du taux
butyreux, comme dans le cas des régimes riches en aiments concentrés (Journet et Hoden. 1973 ;
Grant et al. 1990) (tableau 14). Ceci peut se produire avec des ensilages finement hachés, voire
broyés, surtout s’ils sont associés a une forte complémentation et a des aliments concentrés broyés et
agglomérés.

En vue de préserver I’état de santé de I’animal, il sera nécessaire, dans certains cas, d’apporter
une petite quantité (1 a 2 kg) de fourrage long tel que du foin. La possibilité de maitriser le taux
butyreux a partir d’un critere simple et synthétique de la fibrosité de la ration, n’est malheureusement
pas encore disponible (Sauvant et a 1990), méme s le taux butyreux diminue assez souvent en
dessous de 18 % de cellulose brute dans laration totale. (Hoden et Coulon, 1991)

Tableau 14: Effet de la finesse et hachage d’une ration (55 de foin de luzerne/45 de concentré) sur les
performances des vaches laitieres (D’apres Grant et al. 1990)

Hachage fin grossier
Lait (Kg/j) 28,3 28
Taux butyreux (g/Kg) 29 37
Taux proteique (g//Kg) 30 31
Quantités ingérées (Kg M5/j) 23 22,4

En effet, il est connu depuis longtemps (années 40), que des rations riches en aliments concentrés
ou en lipides insaturés apportés par les aliments concentrés ou le fourrage (herbe verte), ou des rations
contenant des aliments, dont les particules sont de petite taille peuvent causer des chutes importantes
du taux butyreux (- 10 g/kg voire - 30 g/kg). Ces baisses appelées «low-fat milk syndrome» dans les
pays de langue anglaise ont fait I’objet de nombreuses revues dans ces pays (Bauman et Griinari.
2001, 2003 ; Davis et Brown. 1970 et Van Soest. 1963) rapportés par Rulquin et al (2007).

3.2.1.13. Effet d’apport de substance tampon :

Il apparait que I’apport de substances tampon est plus efficace en situation critique, c’est-a-dire
lorsque les proportions d’aliments concentrés dépassent 50 % de la matiere séche totale, lorsque la
teneur en propionate est supérieure a 20 % des acides gras volatils totaux, lorsque le pH du rumen est
inférieur a6 et lorsque le taux butyreux du lait est inférieur a 33 g/l selon Meschy et al (2004).

Selon ces mémes auteurs, I’ajout de substances tampon (bicarbonate de sodium et de I’oxyde de
magnésium) a la ration, améliore les conditions physico-chimiques du rumen, ce qui Se répercute
favorablement sur I’ingestion des matiéres séches (+ 0,51 kg MS/jour), la production de lait (+0,52
kg/j) et les sécrétions mammaires de lipides (+1,5 g de TB /kg de lait).

3.2.1.14. Effet d’apport d’additifs alimentaires :

Les additifs alimentaires tels que la choline ou la méthionine permettent de restaurer un TB
initialement faible ou le mono-propyléne glycol qui diminue la synthése des matieres grasses, peuvent
également influencer lateneur en matiere grasse du lait. (Rémond et Journet. 1987)
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D’apres Hoden et Coulon (1991), le mono-propyléne glycol (MPG), utilisé dans certains cas pour
prévenir ou traiter les cétoses, en quantité élevée peut faire diminuer la synthése de matieres grasses et
améliorer celle des protéines. Cette action doit étre attribuée a des modifications (accroissements de
I’acide propionique dans le rumen et de I’acide lactique dans I’organisme) qui concourent a une
formation importante de glucose métabolisé relativement lentement (Rémond. 1984). Cet additif
mélangé a la ration ne présente pas d’inconvénient particulier (appétibilité, état sanitaire) en dehors de
I’importance de son co(t actuel qui ne permet pas de généraliser son utilisation.

3.2.1.15. Effet dela carencedelaration en minéraux et en vitamines :

Le métabolisme minéral des vaches laitieres est accéléré par rapport aux autres bovins, dd a la
composition minérale du lait qui peut entrainer de fortes exportations (Meyer et Denis. 1999). Si
['apport alimentaire en Ca et P est insuffisant, I'animal utilise ses réserves osseuses. Cependant, en cas
de carence grave, la production laitiere diminue.

Jarrige (1988) cite qu’un manque ou un exces d'un élément minéral entraine une baisse de
consommeation d'aliments et par la suite une diminution de productions. L'excés ou un apport dépassant
les quantités recommandées peut étre toxique provoquant des mal adies métaboliques.

Selon Wolter (1988), les vitamines, bien qu’elles interviennent a faibles doses, jouent un réle
essentiel pour répondre aux exigences de santé, de fécondité et de productivité des vaches laitieres. La
carence en vitamines peut avoir un effet indirect sur la production laitiére, car selon Jarrige (1988),
une baisse d'appétit et un retard de croissance sont observés chez les animaux en carences de vit A.

La carence en vitamine E chez la vache laitiere se manifeste par une sensibilité du lait et du
beurre au rancissement conférant des flaveurs désagréables "de métal"," d'oxydé " ou franchement de
rance.

Les vitamines A, E et D sont des vitamines liposolubles, elles sont trés importantes pour une
bonne production de lait. En cas de carence en ces vitamines, I'éleveur peut y remédier par des apports
alimentaires qui les contiennent. (Meyer et Denis. 1999)

3.2.1.16. Effet de I’abreuvement :

L’animal perd son eau corporelle par plusieurs voies, les urines, les feces, la respiration, la
transpiration et la production lactée qui demeure la voie majeure pour les vaches latieres (Holter.
1992).

La consommation d'eau est aussi en fonction de la ration ingérée et les conditions climatiques
(tableau 15). Pour Meyer et al (1999), les quantités d'eau absorbées peuvent étre différentes, elles sont
souvent exprimées par rapport au kilo de matiéres séches ingérées. Elles varient dans les limites allant
de2 a5 litres par kilo de MS.
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Tableau 15: Quantités d’eau consommeées en fonction de laration de base, en L/Kg de Matieres
Seches Ingérées

Makoia deta Vache faible ou moyenne productrice Vache forte productrice
& 1 & 5

ration Sal_snl] Saison chaude Saison [raiche Saison
fraiche chaude

Fourrage sec 4.0 5.5 4.0 5,2

Ensilage de

céréales 2.5 3,2 3.0 3.5

fourragéres

Graminées jeunes
(teneur en ean 1.5 2.2 1.5 2,0
B5%6)

Source : Mayer et denis 1999

La consommation alimentaire peut-étre fortement influencée par les apports d'eau, une restriction
de 40 % de besoins en eau diminue I'ingestion de 24 % et |a production laitiere de 16 %. (Wolter,
1994)

Meyer et Denis (1999) rapportent que la saison a aussi un grand impact sur la consommation
d'eau chez les vaches laitieres. La quantité d'eau consommeée augmente avec la production laitiére et la
température du milieu. Elle est modérée quand les températures sont inférieures a 20°C, puis augmente
pour des températures supérieures a 20°C.

3.2.2. Effet dela saison :

Les effets inéluctables de la saison sur la variation de la production et la composition du lait sont
étudiés par de nombreux auteurs (Peters et al. 1981 ; Tucker. 1985 ; Bocquier. 1985 ; Stanisiewski et
al. 1985; et Phillips et Schofield. 1989) rapportés par Coulon et al (1991). La saison agit
essentiellement par I’intermédiaire de la durée du jour. La plupart des travaux ont, en effet, montré
qu’une durée d’éclairement expérimentale longue (15 a 16 h par jour), augmentait la production
laitiére et diminuait parfois larichesse du lait en matieres utiles.

Ces accroissements de production laitiére sont associés a une augmentation des quantités ingérées
(de I’ordre de 1 a 1,5 kg MS/j) selon Peters et al (1981), Phillips et Schofield (1989). Par ailleurs, la
modification des équilibres hormonaux (augmentation de la prolactinémie notamment) pourrait
entrainer une dilution des matiéres secrétées et donc une diminution des taux butyreux et protéques.
(Bocquier. 1985 ; Tucker. 1985)

Dans le méme sens, Decaen et Journet (1966) notent que la durée du jour est, sans doute, le
critere du milieu dont I’évolution est la plus répétable et surtout les minimas des teneurs du lait en
matieres grasses et en matiéres azotées ont lieu toujours a la méme date, c’est-a-dire au solstice d’été
guand ladurée du jour cesse de croitre puis quand ceux-la commencent a diminuer.

Il est difficile d’isoler I’effet de la saison de celui du stade de lactation (Jarrige et Journet. 1959 ;
Lampo et al. 1966 ; Spike et Freeman. 1967). Ces auteurs ont noté que le lait au cours de la saison a
différé selon que les animaux étaient en début (3 premiers mois, 4454 données mensuelles, milieu
deme a 7eme mois, 5408 données) ou en fin de lactation (au 10eme mois, 3826 données).

-40-

N nitro™ professiona



Chapitre 111 : Facteurs de variation de la production laitiére

Pour Agabriel et al (1990), le mois d’aolt apparait tres défavorable pour les vaches en début de la
lactation (- 5,9 kg/j delait et - 2,0 g/kg de taux butyreux par rapport aux mois de mai ajuillet).

Ces auteurs rajoutent qu’au stade de lactation constant, les taux protéques les plus faibles sont
observés du mois de février au mois de juillet, mais les productions laitieres sont les plus élevées a
cette période. Les écarts entre les mois extrémes sont d’autre part plus importants pour les animaux en
fin de lactation que pour ceux en début de lactation.

Agabriel et al (1990) rajoutent, malgré I’effet défavorable de la saison sur les taux de matieres
utiles en fin d’hiver et au printemps. Cette période reste, cependant, celle ou la production de matieres
utiles est la plus élevée, supérieure d’environ 10 % aux quantités produites a I’automne.

3.2.3. Effet du climat :

La température, les radiations solaires, I'hnumidité relative, le vent..., sont les facteurs climatiques
qui agissent par leurs interactions considérables sur les performances de I'élevage. L’unanimité d’un
ensemble d’auteurs sur I’effet des températures et particulierement les plus fortes, sur la production et
la composition du lait a été démontrée par leurs nombreux travaux. L’augmentation de la température
ambiante (lorsqu’elle se maintient dans la zone de confort thermique des vaches) pourrait avoir un
effet propre favorable a la production laitiére et défavorable a la richesse du lait, qui s’ajouterait a
I’effet de la photopériode (Bocquier, 1985) rapport (Agabriel et al. 1990).

Deux essais ont été menés sur des vaches laitiéres Frisonne-Holstein pour étudier I’effet du stress
thermique sur la production, la composition du lait et sur I’ingestion de la matiére seche sous un climat
meéditerranéen.

Ces essais ont été réalisés en deux périodes qui different seulement par leurs valeurs d’index
température-humidité (THI) qui sont de 68 + 3,75 et 78 + 3,23 pour le printemps et I’été,
respectivement.

Le THI journalier est négativement corrélé a la production laitiére (r = —0,76) et a I’ingestion
(r =-0,24). Lorsque lavaleur THI est passee de 68 a 78, la production laitiére a diminué de 21 % et la
matiere seche ingérée de 9,6 %. (Bouraoui2002)

Ce méme auteur rajoute que pour chaque unité d’augmentation du THI au dela de 69 %, la
production laitiére chute de 0,41 kg par vache par jour. Les teneurs du lait en matiéres grasses (3,24 et
3,58 %) et en protéines (2,88 et 2,96 %) étaient plus faibles (P < 0,05) pendant la période estivale.

Lelait de vache des pays tempérés produit en milieu chaud contient moins de matiéres grasses, de
matieres azotées et de lactose. La thermo-tolérance des animaux varie en sens inverse de leur
production, les animaux moins productifs sont les plus résistants ala chaleur. (Meyer et Denis. 1999)

La température idéale pour la production laitiére oscille autour de 10 °C. A des températures de
20 a 30 °C, la production laitiére diminue respectivement de 5% et 25%, I'ensoleillement a pour effet
I’augmentation de la température ambiante d'une marge de 20 °C, cela incommode dautant les
animaux et leur production diminue. (Dubreuil. 2000)
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Un animal exposé au froid regle sa thermorésistante en consommant davantage d’aliment
disponible, si non, il utilise les nutriments au détriment de la production de lait, voire en épuisant dans
ses réserves corporelles, de ce fait, la production laitiere diminue avec la diminution de la température
tandis que les taux butyreux et proté ques augmentent. (Charron. 1988)

3.2.4. Effet du tarissement :

Le tarissement autrement dit la période seche designe la régression finale de la lactation, qu’elle
soit naturelle ou provoquée, c’est la période de repos physiologique allant de I’arrét de la traite
jusqu’au vélage. Son raccourcissement ou son omission a des effets considérables sur la qualité et la
guantité du lait produit. La durée du tarissement doit étre d'environ deux mois. En dessous de 40 jours,
la future lactation est diminuée. Au-dela de 100 jours, I'improductivité de la vache constitue un
handicap économique. (Bazin. 1985)

Rémond et al (1997) rapportent que la réduction de la durée de la période seche a partir de la
durée de 6 a 8 semaines diminue d'environ 10%, la quantité de lait secrétée au cours de la lactation
suivante pour une période séche de 1 mois et d'un peu plus de 20% lorsque la période seche est omise.
(Swanon. 1965 ; Smith et al. 1967), cités par Rémond et al (1997) goutent que I'omission compléte
de la période séche entraine une diminution de la quantité produite au cours de la lactation ultérieure
comprise entre 18% et 29% (Tableaux 16 et 17).

Tableau 16 : Conséquences de non-tarissement sur les quantités de lait produites (Kérouanton.
1995 et Désigné. 1996)

IN© des lactations . . . Bilan
1o Gain (kg) sur lactation n | Perte (kg) sur lactationn + 1
considerees (kg)
1-2 + 700 -1525 - 815
2—3etplus + 570 -1342 -772
Troupeau - type + 609 -1397 - 788
Troupeau avec 30% des multipares en2® lactation et 70% en 3°lactation et plus. Source : Sérieys (1997).

Tableau 17: Conséquences d’un tarissement court sur les quantités de lait produites (Kérouanton.
1995 et Désigné. 1996)

N© de: ions . : . ils
des !a(:tartmns Gain (kg) sur lactation n | Perte (kg) sur lactationn + 1 Bilan
considerees (kg)
1-2 + 458 - 610 - 152
2 —3 et plus + 396 - 763 - 427
Troupeau - type +373 - 717 - 344
Troupeau avec 30% des nmltipares en2® lactation et 70% en 3°lactation et plus. Source : Sérieys (1907
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La durée du tarissement modifie considérablement la composition du lait. Sérieys (1997) note que

le non-tarissement ou le tarissement court (moins de 40 jours) entrainent une amélioration du taux
protéique particulierement sur les deux premieres lactations (tableau 18).

Ce méme auteur explique qu’outre I'effet de moindre dilution, I'amélioration du TP, correspond

auss a un métabolisme mammaire plus efficace pour la synthese des protéines du lait associé a une
balance en énergie plus équilibrée au début de lactation suite a un tarissement raccourci.

Tableau 18 : Conséquences de non-tarissement ou d’un tarissement court sur le TP moyen du lait
produit au cours de deux lactations successives (Kérouanton. 1995 et Désigné. 1996)

Gain (g/kg) sur lactation | Gain (g/kg) sur lactation Bilan
n n+l (kg)
Mom - Tarissement
Lactation 1 — 2 + (.8 - + 3.8
Lactation 2 -3 et plus + 0.6 + + 1,7
Troupeau - type + 0,6 + +2,3
Tarissement court
Lactation 1 =2 + 0.3 +19 + 2.2
Lactation 2 -3 et plus +0.3 + 0,6 +09
Troupeau - type +0.3 + 1,0 +1,3

Troupeau avec 30% des multipares en2® lactation Et 70% en 3%lactatlon et plus.

Source ! Sérieys (1997).

Le non tarissement ou un tarissement cout (- 40j) entrainent une amélioration du taux butyreux,

particulierement sur les 2 premiéres lactations (tableau 19). D'aprés Sérieys (1997), le lait
supplémentaire produit a la fin de lactation riche en matieres grasses : le TB augmente de 10 points au
court des 9 dernieres semaines précédant le vélage. (Rémond et al. 1992)

Tableau 19 : Conséquences de non-tarissement ou d’un tarissement court sur le TB moyen du lait
produit au cours de deux lactations successives (Kérouanton. 1995 et Désigné. 1996)

Gain (g/kg) sur lactation | Gain (g/kg) sur lactation Bilan
n n+l (kg)
MNom - Tarlssement
Lactation 1 -2 + 0.7 +29 + 3.6
Lactation 2 -3 et plus +04 +04 +0.8
Troupeau - type +0,5 +1.2 +1.6
TU.I'[bbl.‘l'l'l'."l'll court
Lactation 1 -2 +0.5 +1,2 + 1,7
Lactation 2 -3 et plus +0.2 +09 + 1.1
Troupeau - type* +03 + 1,0 +1,3

*Troupeau avec 30% des multipares en 2™ lactation Et 70% en 3™ lactation et plus
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3.2.5. Effet du moisvélage:

Les effets conjoints de la saison et du stade physiologique des animaux conduisent a des
évolutions de la production et de la composition du lait tres différentes, selon la période de vélage :
comme cela est couramment observé en France et dans d’autres pays. (Blanchard et al. 1966 ; Lampo
et al. 1966 ; Miller et al. 1969 et Coulon et al. 1988)

Selon Auriol (1955), I’action du mois de vé@lage se faisait surtout sentir sur la persistance et
également sur ladurée de lactation (tableau 20).

En effet, les vaches vélant en octobre a décembre voient leur production remonter lors de la mise
a I’herbe (les lactations sont tres persistantes et relativement plus longues).

Celles qui vélent en janvier a mars n’atteignent qu’assez rarement la production maximum
journaliere gqu’elles pourraient donner (la persistance ayant diminué Iégerement, ainsi que la duree
moyenne des lactations). Quant aux vaches vélant en mai- juin, leurs productions laitieres minimum
sont caractérisées par un bon départ, une persistance tres faible et une durée de lactation également
faible.

Dans une étude plus récente, Agabriel et al (1990) rapportent que les vélages d’automne ou
d’hiver conduisent aux productions laitieres et aux taux de matieres utiles les plus élevés (tableau 21),
chez les vaches multipares, les vélages de fin d’été et d’automne (ao(t a octobre) conduisent ainsi a
une meilleure persistance de la production et a des taux plus stables et plus éevés (+ 0,7 g/lkg de taux
protéique, P < 0,01) que les vélages de fin d’hiver (février a avril). Les lactations démarrant en début
d’été (mai a juillet), bien qu’ayant le niveau initial le plus élevé, présentent une production totale
inférieure de prés de 700 kg (P < 0,01) a celle des lactations démarrant en fin d’été ou au début
d’hiver.

Tableau 20 : Effet de la période de v8lage sur |a production, la persistance et |a durée de lactation

Production laitiére par
Mois de lactation Production CoefTicient de ]::lttr.f-ci de
vélase En % Maxium Persistance lactation
° Kg dela | Journaliere(Kg) | moyen (en%) (en j)
moyenne
Octobre 38549 106,5 16,42 93,3 309,38
Novembre 37243 102,9 17,03 91,8 301.6
Décembre 4086,1 1129 17,07 93.9 296,7
Janvier 3606.8 99,7 16,09 91.0 2982
Février 3597.5 994 16,86 91,0 285.6
Mars 36418 100.7 17,51 90,7 275,7
Avril 35129 97.7 16,90 90,4 278,2
Mai 34219 94,6 17.59 87.1 272,5
Juin 3113.1 86,6 15,83 90,2 289.4
Moyenne 3617.7 100,0 16.81 91.3 200 7
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Tableau 21: Effet de la période de vélage sur la production laitiere et le TP (Données individuelles)

Primipares Multipares
FMA MJJ] | ASO | NDJ | FMA | MJJ [ASO | NDJ
Effectif 49 18 129 | 151 [256 127 | 314 | 405
Index lait(Kg) 287 202 [ 250 | 205 |-198 -205 |-108 | -169
Index TMMU (g/Kg) |03 07 (03 (03 |-0.1 0.1 |-0,1 |-0.1
Lait(Kg) (1) 4312 4200 | 5125 | 4684 | 5809 | 5528 | 6210 | 6195
TP (g/Kg) (1) 29,2 28,6 29,1 | 29,0 | 294 298 30,1 | 294

(1)Mevennes ajusiées pour tenir compte du type de ration de base et de 1 effet géndtique Source : Agabriel et al (1990)

3.2.6. Effet del'intervalle vélage-vélage et I'inter valle vélage-insémination fécondante :

L'allongement de I'intervalle vélage-vélage (IVV) est conditionné par |'allongement de l'intervalle
vélage-insémination fécondante (IV-1F) sur lequel I'éleveur peut intervenir.

D'aprés Adam (2000), I'allongement de I’I\VVV ou de I’lIV-IF a un effet important sur la réduction
de la productivité laitiere de la lactation suivante, cela par la substitution d'une phase de forte
production liée au démarrage de |la lactation, par une phase de faible production alafin de lalactation.
Cet effet n'est pas négligeabl e puisque son amplitude maximale varie selon Boichard (1986) de 700 kg
delait chez les primipares et de 1000 kg ensuite.

Poly et Vissac (1958) cités par Attonaty (1973) ont noté qu’une augmentation de 20 jours
dintervalle entre vélages consécutifs provoquerait une baisse de production comprise entre 0,15 et
0,50 kg/jour. Celle-ci représente 50 al50 kg pour I'ensemble de la lactation. IIs ont constaté, auss,
apres avoir éudié la courbe de lactation que tout retard d'un mois de la fécondation entraine une perte
de 350 kg sur la production laitiére. Louca et Legates (1968) ont aussi démontré que pour chagque jour
supplémentaire de non-gestation, la production totale diminue de 1,3 a 3,5 kg de lait (tableau 22).

Tableau 22 : Les pertes de production dues a un retard de fécondation

: Perte en Kg

Retard en lait en MG
21 Jours 50 24
50 Jours 120 5.6

Source : Louca et Legates (1968).

3.2.7. Effet delatraite:

La préparation de la traite est un ensemble des manipulations qui consistent, avant la pose des
gobelets, alaver lamamelle avec un linge humide et chaud et a extraire quelques jets de lait de chacun
des trayons.
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Chapitre 111 : Facteurs de variation de la production laitiére

Cette opération a d’abord été recommandée dans un but hygiénique, puisqu’en réduisant la
quantité d’impuretés introduites dans le lait, elle améliore la qualité bactériologique du produit récolté
et constitue I’un des meilleurs stimuli pour déclencher le réflexe neuroendocrinien d’éjection du lait.
(Labussiere et al. 1976)

Le non préparation adéquate de la mamelle entrainerait une perte de lait, de matieres grasses et
une contamination du lait récolté. Philips (1962) cité par Whittlestone (1968) a démonter que les sujets
énergiquement stimulés (lavés) donnent 18 % de plus en matiére grasse, 20 % de plus en lait et 15,7 %
de plus en matiere azotée que les sujets non stimulés. Le nombre de traites par jour, lavariation de leur
intervalle, et I’interruption de sa routine peuvent influencer la production et laqualité du lait.

Selon Coronel (2003) le passage a la traite unique se traduit par la réduction de la production et
delaqualité (lamatiere utile) du lait I'ordre de 30 % et de 25% respectivement. Meyer et Denis (1999)
gjoutent que le passage de deux traites par jour a fois par jour augmente de 10 % la quantité du lait
produit.

Sedlon Rémond (1997), la traite de trois fois en deux jours en début de la lactation, chez les
primipares, diminue la quantité de lait secrétée de 3,4 kg/jour (16 %), augmente les teneurs du lait en
matieres grasses (5,0 g/kg) et en protéines (2,2 g/kg), et diminue lateneur en lactose (1,5 g/kg). Chez
les multipares, les modifications sont de - 0,7 kg lait, + 0,9 g matieres grasses et + 0,6 g de
protéines’kg mais elles ne sont pas significatives. De méme, selon Mathieu (1985), au-dela d'un
intervalle de 16 a 24 heures, on assiste a une baisse de la production laitiére, du lactose et du
potassium, alors que les teneurs en chlorure augmentent.

D’apres Toole (1978), les courts intervalles n'ont aucune influence significative sur les quantités
de lait produites (12 h/12 h ; 14 h/10 h ; 16 h/8 h) aors que des intervalles courts augmenteraient la
teneur en acides gras libres (56 % pour un intervale de 8 h/16 h). Selon Craplet (1973), la traite
survenant apreés le plus long intervalle donne un lait moins riche en matiére grasse, le lait obtenu ala
traite du soir est plus riche que celui obtenu alatraite du matin.

3.2.8. Effet bien étre:

L’animal est un étre sensible, doté d’une certaine perception et compréhension de son
environnement. Il ne faut plus le considérer comme un simple moyen pour produire, il doit étre placé
par son propriétaire dans des conditions compatibles avec les impératifs biologiques de I’espece « La
loi du 10 juillet 1976 fixe ains la nécessité de respecter le bien-étre des animaux qui vivent sous la
dépendance de I’Homme ». (Veissier et al. 1999)

Selon Agabriel et al (1990) les animaux des troupeaux placés dans des milieux favorables
présentent une production laitiére et un taux protéique supérieurs respectivement de 550 kg et 1,0 g/kg
(P < 0,01) aceux destroupeaux ayant des caractéristiques de milieu défavorables.

Les animaux qui subissent des comportements brusques de la part des éleveurs, présentent des
réactions de peur, telles que I'évitement (Lensink et al. 2001). Ces réactions représentent un danger
pour |'éleveur et pour 'animal.

Le nombre de coups de pieds donnés aux vaches au cours de la traite est, par exemple, corrélé a
leur peur de I'hnomme. (Rousing et al. 2004)
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Chapitre 111 : Facteurs de variation de la production laitiére

Ces réponses de peur peuvent également avoir des répercussions sur les réponses classiques de
stress ou sur la productivité, comme la production laitiere chez les vaches (Breuer et al. 2000)
rapportés par Mounier et al (2007).

Le logement et la régie de I’étable sont également fondamentaux. Fisher et Matthews (2001)
notent qu’en stabulation, si le nombre de places a I’auge est insuffisant et les ressources alimentaires
limitées, une compétition entre les animaux sétablit en restreignant I'acces a la nourriture des animaux
de faible rang. Cette restriction d’acces peut conduire & une inhibition totale et un arrét de la prise
alimentaire de certains individus. Des augmentations moyennes de production laitiere de 1500
kg/vache/an et de 4 kg/vachelj ont été relevées a la suite du transfert des vaches dans une éable plus
adéquate. (Fortier. 2001)

Le chargement des parcelles de péaturage peut avoir un effet sur la production du lait. Selon
Hoden et al (1991), en systeme de paturage tournant simplifié, I’élévation du chargement au trés Fort
(+ 30 %) s’est traduite par une réduction (5 %) non significative des performances individuelles
(tableau 23) mais un accroissement des productions par ha d’environ 23 %.

Tableau 23 : L’effet du changement de la parcelle sur les performances individuelles journaliéres des
vaches laitiéres

{.-I'I:IIB{ end
Témain Fort Trés For
(T) () (TE

Lait (Kg) 22,1 21,7 21.1
Lait 4% (Kg) 21.3 21 20,3
Matiéres grassesig) 832 821 790
Matiéres protéiques(g) 662 663 642
Taux butyreux(g EY N 37.8 37.6
Taux proteique(g 30.5 0.6 30.6
Poids vif(Kg) 635 631 630
Variation de poids vif "33 47 24

Source : Hoden et al (1991).
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La partie expérimentale

4.1. Objectif :

Mon étude consiste a évalue les effets des facteurs de variation (Hygiéne, alimentation, la
présence/absence des mammites) sur la production laitiere(Quantité), afin de mettre en évidence la
relation entre les paramétres précédents et les pratiques d’élevages adoptées dans vingt exploitation

bovines situées dans lawilaya de Tizi-Ouzou.
4.2. Présentation de la région d’étude :

Lawilaya de Tizi-Ouzou est localisé sur le littoral centre algérien, sa superficie s’étend sur 2958
Km2. Son relief géographique est caractérise par de vastes régions montagneuses du Djurdjura qui
plafonne 2308 m d’altitude, d’une chaine cotiere présentées par de hautes collines de 500 a 1000 m
d’altitude et enfin de vallée du Sébaou dont I’altitude de dépasse guére les 500 m. Cette vallée est

serpentée par I’Oued Sébaou représentant la principale source d’eau.

Le climat de larégion de Tizi-Ouzou est de type méditerranéen, il se caractérise par deux saison
bien distinctes : un hiver humide et froid (Octobre-Novembre a Mars-Avril) et un été sec et chaud (Les
autres mois de I’année), ceci est du au front de contacte antre les masse d’aire nordiques et tropiques.
Le temps variable, fréquent sur la wilaya est crée par des fronts discontinus, dus ala circulation zonale
(d’Ouest en Est) de I’air. L’humidité est dus a des dépressions de fronts polaire qui balaient les

montagnes et provoquant des pluies et des neiges.

La pluviométrie moyenne se situe entre 600 et 1000 mm/an. Les precipitations peuvent varier
considérablement d’une année a une autre et les neiges peuvent étre abondantes sur le Djurdjura et
I’extrémité orientale du massif central. Les gelées sont fréquentes en Février a travers la totaité du
territoire de la wilaya, I’humidité oscille autour de 80% en hiver et 37% en été. Les vents dominants

sont les vents de secteurs Ouest pluvieux et du Nord-est frais.

L’hydrologie de la région est dominée par I’Oued de Sébaou qui recueil a travers ses affluents
I’essentiel des eaux en provenance littéralement entaillés de nombreuses riviéres a importance socio-
économique évidente parmi lesguelles nous citons principalement : Oued-Boubehir, Oued-Djemaa,

Assif-Ousserdhoun et Assif-El-Hemmem.
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4.3. Matériel et méthode:

J’ai commencé mon travail par des enquétes dans plusieurs exploitations afin de déterminé un
échantillon de fermes a la fois représentatif de la wilaya mais aussi ayant un niveau de gestion
permettent un suivi a moyen terme. Mon choix s’est arrété sur une vingtaine de fermes dans les

localités suivantes : Freha, Azzazga, Mekla, Tamda et Talla Athman.
Ces exploitations ont été retenues sur la base des critéres suivants:

e L’acceptation de notre suivi de la part des éleveurs.
e Des élevages bovins laitiers qui disposent d’un agrément sanitaire délivré par les services

vétérinaires dela DSA delawilaya.
Dans mon enguéte j’ai fait une analyse des exploitations qui porté essentiellement sur :

e Lemode delatraite (Mécanique ou manuel)

e L’hygiene des vaches (batiment d’élevage, lavage des mains et des pis ainsi que I’élimination
des premiers jets).

e L’alimentation des cheptels.

e Laproduction laitiere.
4.4. Organisation et mise en forme des données :

Mes résultats apres avoir rassemblé et trié toutes les données, je note que dans mon étude j’ai
basé beaucoup plus sur les variations des facteurs d’élevage sur la production laitiere d’une facon
géné&al, spécialement I'impacte des mammites sur cette production vu son importance et ces

conséquences a I’échelle d’un cheptel laitier.
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Tableau 1 : Les données zootechniques sur les exploitations visitées

Numéro de Traite Lavage des pis Lavage des Elimination | Hygienedes
I’élevage mais des lersjets vaches
Mn Mc Oui Non | Oui Non Oui Non | Oui | Non
l X X X X X
Laracedes | Lenombredes | L alimentation L’eau production Pathologies
vaches vaches totale de lait /
Traitement
- L T - - - -
Pisrouges 10 00 Alt VL+Paille 2foidj 180L/J Oui/Oui
Pis noires
Numeéro de Traite Lavagedespis| Lavagedes Elimination | Hygiéne des
I’élevage mais des lersjets vaches
Mn Mc Oui Non | Oui Non Oui Non | Oui | Non
2 X X X X
Laracedes | Lenombredes | L alimentation L’eau production Pathologies
vaches vaches totale delait /
Traitement
- L T - - - -
Pisrouges 08 00 Alt VL+Paille 2foi/J 160L/J Oui/Qui
Pis noires
Numéro de Traite Lavagedespis| Lavagedes Elimination | Hygienedes
I’élevage mais des lersjets vaches
Mn Mc Oui Non | Oui Non Oui Non | Oui | Non
3 X X X X X
Laracedes | Lenombredes | L’alimentation L’eau production Pathologies
vaches vaches totale de lait /
Traitement
- L T - - - -
Pisrouges 07 07 Alt VL 2fois/J 115L/) -
Pisnoires + Fourrage
+ Herbe
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Numéro de Traite Lavagedespis | Lavagedes | Elimination des | Hygiéne des
I’élevage mais lersjets vaches
Mn Mc Oui Non Oui | Non | Oui Non Oui | Non
4 X X X X X
Laracedes | Lenombredes | L’alimentation L’eau production Pathologies
vaches vaches totale de lait /
Traitement
- L T - - - -
Pisrouges 15 00 Alt VL+Paille 2fois/J 375L/J Oui/QOui
Pis noires
Numeéro de Traite Lavagedespis | Lavagedes | Elimination des | Hygiéene des
I’élevage mais lersjets vaches
Mn Mc Oui Non Oui | Non | Oui Non Oui | Non
5 X X X X X
Laracedes | Lenombredes | L’alimentation L’eau production Pathologies
vaches vaches totale delait /
Traitement
- L T - - - -
Pisrouges 12 03 Alt VL+Paille 2fois/Jd 100L/J Oui/Qui
Numéro de Traite Lavagedespis | Lavagedes | Elimination des | Hygiéne des
I’élevage mais lersjets vaches
Mn Mc Oui Non Oui | Non | Oui Non Oui | Non
6 X X X X X
Laracedes | Lenombredes | L’alimentation L’eau production Pathologies
vaches vaches totale de lait /
Traitement
- L T - - - -
Pisrouges 08 00 AltVL 2fois/J 215L/3 Oui/Oui
Pis noires +Fourrage
+Herbe
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Numéro de Traite Lavage despis Lavage des Elimination Hygiéne des
I’élevage mais des lersjets vaches
Mn Mc Oui Non | Oui Non Oui Non Oui [ Non
7 X X X X X
Laracedes | Lenombredes | L’alimentation L’eau production Pathologies
vaches vaches totale de lait /
Traitement
- L T - - - -
Pisrouges 15 00 Alt VL+Pallle 2fois/J 70 Oui/QOui
Numéro de Traite Lavage des pis Lavage des Elimination Hygiene des
I’élevage mais des lersjets vaches
Mn Mc Oui Non | Oui Non Oui Non Oui | Non
8 X X X X X
Laracedes | Lenombredes | L’alimentation L’eau production Pathologies
vaches vaches totale delait /
Traitement
- L T - - - -
Pisrouges 18 09 Alt VL+Paille 2fois/J 80L/J Oui/Oui
Pisnoires
Numeéro de Traite Lavage despis Lavage des Elimination Hygiene des
I’élevage mais des lersjets vaches
Mn Mc Oui Non | Oui Non Oui Non Oui | Non
9 X X X X X
Laracedes | Lenombredes | L’alimentation L’eau production Pathologies
vaches vaches totale de lait /
Traitement
- L T - - - -
Pis rouges 04 00 Alt VL 2fois/J 90L/J Dépistage de
+Fourrage cheptel
+Herbe
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Numéro de Traite Lavagedespis | Lavagedes | Eliminationdes | Hygienedes
I’élevage mais lersjets vaches
Mn Mc Oui Non | Oui | Non Oui Non Oui | Non
10 X X X X X
Laracedes | Lenombredes | L’alimentation L’eau production totale | Pathologies
vaches vaches delait /
Traitement
- L T - - - -
Pisrouges 02 01 Alt VL 2fois/J 45113 -
+Fourrage
+Herbe
Numeéro de Traite Lavagedespis | Lavagedes | Eliminationdes | Hygiénedes
I’élevage mais lersjets vaches
Mn Mc Oui Non | Oui | Non Oui Non Oui | Non
11 X X X X X
Laracedes | Lenombredes | L’alimentation L’eau production totale | Pathologies
vaches vaches delait /
Traitement
- L T - - - -
Pisrouges 03 02 Alt VL 2fois/J 50L/J -
Pis noires +Fourrage
+Herbe
Numeéro de Traite Lavagedespis | Lavagedes | Eliminationdes | Hygienedes
I’élevage mais lersjets vaches
Mn Mc Oui Non | Oui [ Non Oui Non Oui | Non
12 X X X X X
Laracedes | Lenombredes | L’alimentation L’eau production Pathologies
vaches vaches totale de lait /
Traitement
- L T - - - -
Pis rouges 18 00 Alt VL 2fois/J 180L/J Oui/Oui
Pisnoires +Fourrage
+Herbe
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Numéro de Traite Lavage des pis Lavage des Elimination Hygiene des
I’élevage mais des lersjets vaches
Mn Mc Oui Non | Oui Non Oui Non Oui Non
13 X X X X X
Laracedes | Lenombredes | L alimentation L’eau production Pathologies
vaches vaches totale de lait /
Traitement
- L T - - - -
Pisrouges 13 02 | AltVL+Paille 2fois/J 90L/J Oui/Oui
Pisnoires
Numeéro de Traite Lavage des pis Lavage des Elimination Hygiene des
I’élevage mais des lersjets vaches
Mn Mc Oui Non | Oui Non Oui [ Non Oui Non
14 X X X X X
Laracedes | Lenombredes | L’ alimentation L’eau production Pathologies
vaches vaches totale de lait /
Traitement
- L T - - - -
Pisrouges 10 00 Alt VL 2fois/Jd 170L/J -
+Fourrage
+Herbe
Numéro de Traite Lavagedespis | Lavagedes Elimination Hygiéne des
I’élevage mais des lersjets vaches
Mn Mc Oui Non | Oui Non Oui [ Non Oui Non
15 X X X X X
Laracedes | Lenombredes | L alimentation L’eau production Pathologies
vaches vaches totale de lait /
Traitement
- L T - - - -
Pisrouges 03 00 AltVL 2fois/J 30L/J Oui/Oui
+Fourrage
+Herbe
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Numéro de Traite Lavage des pis Lavage des Elimination Hygiéne des
I’élevage mais des lersjets vaches
Mn Mc Oui Non | Oui Non Oui Non Oui | Non
16 X X X X X
Larace des Le nombre L’alimentation L’eau production Pathologies
vaches des vaches totale de lait /
Traitement
- L T - - - -
Pisrouges 04 03 AltVL 2fois/J 100L/J -
Pis noires +Fourrage
+Herbe
Numeéro de Traite Lavage des pis Lavage des Elimination Hygiéne des
I’élevage mais des lersjets vaches
Mn Mc Oui Non | Oui Non Oui Non Oui Non
17 X X X X X
Larace des Le nombre L’ alimentation L’eau production Pathologies
vaches des vaches totale delait /
Traitement
- L T - - - -
Pisrouges 14 00 Alt VL 2fois/Jd 210L/J -
+Fourrage
+Herbe
Numéro de Traite Lavage despis Lavage des Elimination Hygiene des
I’élevage mais des lersjets vaches
Mn Mc Oui Non | Oui Non Oui | Non Oui Non
18 X X X X X
Laracedes Lenombre | L’alimentation L’ eau production Pathologies
vaches des vaches totale de lait /
Traitement
- L T - - - -
Pisrouges 03 02 Alt VL 2fois/J 60L/J -
+Fourrage
+Herbe
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Numéro de Traite Lavagedespis | Lavagedes Elimination Hygiéne des
I’élevage mais des lersjets vaches
Mn Mc Oui Non | Oui Non Oui Non Oui Non
19 X X X X X
Laracedes | Lenombredes | L’ alimentation L’eau production Pathol ogies
vaches vaches totale de lait /
Traitement
- L T - - - -
Pisrouges 03 02 Alt VL 2fois/J 451/ Oui/Oui
+Fourrage
+Herbe
Numéro de Traite Lavagedespis| Lavagedes Elimination Hygiene des
I’élevage mals des lersjets vaches
Mn Mc Oui Non | Oui Non Oui | Non Oui Non
20 X X X X X
Laracedes | Lenombredes | L’alimentation L eau production Pathologies
vaches vaches totale de lait /
Traitement
- L T - - - -
Pis rouges 03 00 Alt VL 2fois/J 60L/J -
Pisnoires +Fourrage
+Herbe

4.4.1. Résultat et discussion

4.4.1.1. Résultats:
Mes résultats montrent que la production laitiere est diminuée dans les élevages ayant une

fréguence des mammites élevée et une alimentation qu’a base de la paille et du concentré.

Les tableaux suivants expliquent les résultats obtenus aprées I”anal yse des données zootechniques
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Tableau 2 : Résultats globales

Elevage vachesatteintsdes | Nombre | VL atteints | PL dansles élevages
mammites/ desVL des L/J
élevages atteints mammites
Sain atteint Hygiene Pas L T L T Mammites/ | saing
d’hygiene Vaches Vaches
atteints sains
9 11 4/4 28/7 173 31 | 29 3 1525/123 | 900/50
Totae Totale Totae Totale Totale
20 32/11 204 32 2425
Tableau 3: I’influence de mode de traite sur I’apparition des mammites :
Traite Nombre des vaches L e pour centage de vaches
atteints/'vaches en L actation atteintes
Manuel /173 0.58%
M écanique 28/173 16.18%
Totale de vaches atteintes 29 16.76%

Tableau 4 : L’influence de I’hygiéne sur I’apparition des mammites

Mammites Hygiéne Absence d’hygiéne
Nombre des vaches atteints 4/32 28/32
des mammites/nombre totale
desvaches atteints
L e pour centage 12.5% 87.5%
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Tableau 5 : lafréquence des mammites en |lactation et en tarissement

Mammites L actation Tarissement Totale devaches
atteintes
Nombre des vaches
atteintsdes
mammites/nombre 29/173 3/31 32/204
total desvachesen
lactation
Pour centage 16.76% 9.67% 19.68%
Tableau 6 : L’influence des mammites sur la production laitiere
Mammites Elevages atteints des Elevages sains
mammites
Production deslait/production
totale du lait 1525/2425 L/J 900/2425 L/J
Pour centage 62.89% 37.11%
Moyenne pour chaque vache 12511 17.5L/j

Tableau 7 : L’influence de I’alimentation sur la production laitiere

Alimentation Alt VL+Paille Alt VL+FourragetHerbe
NombredesVL/nombres 91 82
totaledes VL
PL/PL totale 1055/2425 L/J 1370/2425 L/J
Moyenne de PL /vache 11.6 LA 16.7L/J
% dePL 43.5% 56.5%
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4.4.1.2. Discussion :
L’interprétation des résultats :

% Le mode de la traite et I’hygiéne : I'influence du mode de traite sur I’apparition des
mammites est variable. Avec 29 vaches qui atteints des mammites sur 173 vaches en
lactation, on a 28 cas pour la traite mécanique (16.18%), et seulement 1 cas pour la traite
manuel (0.58%) (Tableau 3 et 4), cela est due au manque d’hygiéne des machines de traite,
samauvaise utilisation ainsi que la mauvai se hygiene des vaches.

s La fréquence des mammites en lactation et en tarissement a une origine multiple: les
mammites de lactation sont plus fréquentes avec un taux de 16.76% par rapport a celles de
tarissement avec 9.67% (Tableau 5). Cetaux élevé en lactation est due a:

v' Lamauvaise hygiéne des élevages
v' A ce stade la mamelle est prédisposée aux germes, cela est expliquer par le non
respect des mesures préventifs

s L’influence des mammites dans un élevage laitier : est trés grand, cela se traduit par une
baisse nette de la PL dans ces cheptel laitier, avec 123 vaches dans des élevages atteints des
mammites, on a production d’une 1525 L/J (62.89%) avec une moyenne de 12.5 L/J de lait,
par contre dans des élevages sains on a une production de 900 L/J (37.11%) avec 50 vaches
d’une moyenne de 17.5 L/J de lait (Tableau 6), alors malgré que la quantité de lait produite
dans des élevages atteints des mammites est supérieure a celle des élevages sains, la moyenne
de lait produite pour chague vache dans les élevages sain est supérieure a celle des élevages
atteints des mammites.

% L’alimentation : joue aussi un réle important dans la PL, le (Tableau 7) montre que les
vaches qui nourries a base de L’Alt de VL, le fourrage et I’herbe ont une production laitiere
plus élevée (1370 L/J avec 56.5%) par rapport aux vaches qui nourries a base de I’Alt de VL
et lapaille (1055 L/J avec 43.5%).
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Conclusion et recommandations:

1. Conclusion :

Cette étude a permis de mettre en évidence la grande variabilité de la production du lait en
fonction des facteurs de variation bien identifiés (I’hygiene des élevages, I’alimentation, le mode de
traite...) au niveau des exploitations laitiéres de la Wilaya de Tizi-Ouzou. Parmi ces facteurs, j’ai
constaté que sont I’hygiene, les mammites et I’alimentation, qui ont une grande influence sur cette

production.

L’hygiéne est un paramétre trés important dans les élevages, si on le respecte pas, ¢a influence
d’une fagon négative sur nos élevages, par conséquence on aura des problémes sanitaires surtout les
mammites, cette derniére est liée fortement a I’hygiene donc il faut métrise ce parametre pour prévenir
nos cheptel laitiere. Dans mon étude j’ai observé que le taux des mammites est trés élevé dans les
élevages avec une mauvaise hygiene, sur 20 exploitations on a 11 élevages atteints de ces problémes,

on a 32 vaches souffrent des mammites cela est traduit par une baisse nette de la production laitiere.

L alimentation est élément tres important dans chaque élevage laitier. Concernant la vache
laitiére, si ce facteur n’est pas adapter selon le stade physiologique (lactation et tarissement), on aura
par conséguence une baisse des performances, surtout la production laitiere. Dans les élevages ou les
vaches recgoivent une alimentation a base de concentré, le fourrage et I’herbe, la production
individuelle de lait était trés éleve par rapport aux vaches qui regoivent une alimentation qu’a base de

concentré et de la paille.

Enfin, gérer un élevage laitier n’est pas fait pour tous le monde parce qu’il est trés difficile, avant
tous, sa demande d’avoir des connaissances a propos cette espece. Sa nécessite beaucoup de patience
et de travail et surtout la maitrise des conditions d’élevage ainsi qu’il faut respecter les
recommandations cites au dessous afin de prévenir les divers pathologies et d’avoir une bonne

production laitiére.
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2. Recommandation :

Cette étude nous arévélé, apres le suive réalisé sur vingt exploitations, I’existence d’une relation
étroite entre la conduite d’élevage et les variations de la production laitiere.

Afin de maitriser la conduite des troupeaux de bovins laitiers et d’améliorer la production et la
composition du lait en matieres utiles, nous suggérons |es recommandations suivantes :

e Amédioration du niveau de technicité des éleveurs par la vulgarisation des nouvelles techniques
d’élevage (Direction des services agricoles et Bureaux d’études spécialisés) ou par présence
d’ingénieurs ou de techniciens formés dans le domaine au niveau de chaque exploitation.

e Amélioration des systemes d’affourragements par la généralisation de la pratique de I’ensilage,
par la diversification des cultures fourrageres adaptées aux conditions agro- climatiques de la
région et par la pratique de péturage.

e Améioration des rations alimentaires des vaches en tenant compte de leur besoin en fonction
de leurs stades physiologiques (début de lactation et tarissement), tout en évitant les exces
d’aliment concentré qui pourra étre a la fois, une perte économique pour I’éleveur et une cause
de maladie pour I’animal. L’éleveur doit apporter une grande attention a I’abreuvement des
vaches, il faut que sa soit avolonté.

e Amélioration des conditions de latraite, apres le nettoyage (avec des serviettes individuelles) et
massage du pis, la traite doit étres rapide et compléte avec I’utilisation d’une machine a traire
de préférence avec la pratique d’une bonne hygiene de ces machines.

e Amélioration de I’entretien et hygiéne des animaux et du batiment d’élevage ainsi que la
propreté du matériel detraite, la prévention des maladies par une couverture sanitaire adéquate.
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Letableau debase:

Lafichetechnique

Numeéro de Traite Lavagedespis | Lavagedes Elimination Hygiene
I’élevage mais des lersjets | desvaches
Mn Mc Oui Non | Oui Non Oui Non | Oui | Non
1
Laracedes | Lenombredes | L’alimentation L’eau production Pathologie
vaches vaches totale de lait S
/
Traitement
- L T - - - -

Lequestionnaire:
|. Présentation de I’élevage :

La situation géographique
Le type de production

Lataille de troupeau

Larace des vaches

Le nombre des vaches en lactation et en tarissement

Le nombre des vaches atteints des mammites en lactation et en tarissement
Habitat

DN NN N NN

<

[I. L’eau et I’alimentation :

Quelle est lacomposition de laration aimentaire ?
Laration alimentaire est-elle |laméme pour tous les animaux ?
Les quantités distribuer sont-elle les mémes pour I’ensemble des vaches ?

Combien defois par jour donnez-vous I’alimentation aux vaches ?

AN N NN

Combien defois par jour donnez-vous I’eau aux vaches ?
[11. laproduction laitiere :

v" Quélle est la production moyenne obtenue pour I’ensemble des vaches ou bien pour chaque
vache par jour ?

v" Qued est letype detraite ?

v" Qué est le nombre des traites par jour ?

v’ Etes-vous respecter |e tarissement ?

" nitro’®"



V. Hygiéne:

v' Combien de fois nettoyez-vous votre batiment d’élevage ?
v' Est-ce que vous lavez lamamelle avant latraite ?
v' Est-ce que vous lavez la machine de traite apres chaque utilisation ?

V. Prophylaxie :

v" Quelles sont les maladies les plus fréquentes dans votre élevage ?
v Est-ce que vous faites visiter vos animaux par un vétérinaire ?

v" Quels sont les causes de visite ?
v

En cas de maladie que faites-vous ?
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