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INTRODUCTION

Chacun sait que la fonction de reproduction ne p&xercer qu’a partir
d’'un certain age, quand un état de développemepbal minimum est atteint ;
et avant que le vieillissement n’entraine la digmar ou au moins le

ralentissement de la fécondité.

Mais un grand nombre d’erreur et grave sous-tentgergonnaissance

intuitive du cycle de la vie.

Grace aux études et observation qui se sont makpldans les dernieres
décennies, il est devenu possible de dégagerertairt nombre de notions
fondamental qui permettent une meilleure comprébange I'évolution de la

fonction de reproduction.

La fonction de la reproduction est la derniére énsétre en place au cours
du développement. Apres la naissance une périadatice de durée variable
précede la période pubertaire au cours de la gaplaraissent les conditions
endocriniennes indispensables a I'établissement dpermatogénese chez le
male ; de l'ovulation chez la femelle ; parallelemesous linfluence des
hormones stéroides secrétées par les ovairess etledéicules, les organes
génitaux se développent, les caracteres sexuetmdaces et I'aptitude a un

comportement sexuel complet apparaissent
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Chapitre | rappels suappareil reproducteur femelle

Généralités :
L’appareil génital de la femelle n’est pas simpdamlimité & I'élaboration des gametes et
des hormones sexuelles, mais il est égalemenéde gie la fécondation, de la gestation, de la

parturition et de la lactatiofF.Lagneau)
Chez les mammiferes, il est constitué de troidices :

a) Section glandulaire comportant deux gonades : lesires abdominaux qui
assurent deux fonctions différentes :

» Une fonction exocrine, gameétogénése (ovogénesjuddtion

*Une fonction endocrine, hormogeéne (sécrétion d'lwor@s qui tiennent sous leur
dépendance les caractéres sexuels secondairesoetngmandent toute I'activité génitales de la
femelle)

b) Section tubulaire ou voies génitales constituée par

» Les oviductes qui captent I'ovule et, s'il y adédation, conduisent I'ovule fécondé ou
ceuf a l'utérus

 L’'utérus ou matrice qui recoit I'ceuf, permet saatidn ou implantation et la gestation
(utérus gravide)

C) Section copulatrice comprenant le vagin et la vigbneus uro-génital) qui forment
un conduit impair recevant I'organe male (pénishdaat I'accouplement ou coit et donnant

passage au nouveau-né lors de la parturition oe bas.
L’ensemble de ces formations constitue le tracéustgl femelle (Rowlands, 1975)

Les organes génitaux externes de la femellgongortent que I'appareil mammaire ou
mamelles, caractéristique spécifigue des mammifées appareil subit, chez la femelle, la
méme évolution que le tractus génital et, aprés gesation, il sécrete le lait (lactation)
(D’Arthur, 1975)

01)- LES OVAIRES
01)-01-Morphologie :

Sont des organes pairs, ovoides ou sphériquesorere fde rein ou d’amande chez la
vache, ils sont situés plus bas par rapport adeon lombaire et plus rapprochés de I'entrée de
la Cavité pelvienne que chez la jument :cette 8dnaest d’ailleurs variable suivant que l'utérus

est gravide ou non gravide ou que 'ovaire appatréeune vache ,qui a porté ou qui n'a
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pas porté, les ovaires sont placés en dedans dl dmérieur des ligaments larges,
incomplétement contenus dans une sorte de cuprdeis®ela largement ouverte limitée en
dedans par un ligament de l'ovaire épais , cesnagaont petits ,du volume d’'une amande
,allongés, aplatis ,dépourvus de hile, ils offrane surface unie de couleur jaunatre, plus ou

moins tachetée de corps jaune.

Chez les petits ruminants, I'ovaire affecte unemie plus allongée que chez la vache
(Montane, 1917)

Chez la jument, I'ovaire est volumineux épais aiurt fortement incurvé autour d’'une
profonde échancrure (fosse d’ovulation) qui cresse bord antéro-inferieufBarone 1956)

chez la ratte et la souris la bourse ovarique resiquie complétement close

Chez la lapine les ovaires ovoides trés allongéwortenfermés dans la bourse ovarique
sont d’'un blanc légerement rogRachail Bourcier 1973) leur vascularisation et leur

innervation ont été respectivement étudieéeRuybe 1954 Janson 1975 et Jordon 1970
01)-02-Histologie

01)-01-02-Structure

follicule follicule fallicule
L secondaire tertiaite
PrUGRTE cottex
follicules i /médulla
an Ordl aux A /
corpus

albicans T follicule de

/ De Graaf
ligament e 4 \
utéro-ovarien _ B ovulation

.

T ovocyte
corps _ expulsé
jaunes Generated by Foxit PDF Creator © Foxit Softw

http://www.foxitsoftware.com For evaluation only.

Figure 01 : Représentation schématique de I'ovaire humain (V. GAYRARD, 2007)

Chez toutes les femelles, sauf chez la jument guement constitué par des éléments
d’origine corticale sans trace de medull@Barone 1956).Une section a traves I'ovaire montre

gue cette gonade comporte essentiellement deurpart
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* Une zone périphérique corticale ou cortex ovac@mmprenant :

_ Un épithélium de recouvrement ou de surfacegmthélium germinatif ;

Une assise conjonctive (tunica albuginea) ;

_ Un stroma corticale dans le quel se trouvest ajgareils folliculaires ou organites
ovariens : follicules, corps jaunes (voir plus )ain

__Une zone interne, centrale, dite « zone médalbaiispongieuse, de structure conjonctive
renferment des nerfs des vaisseaux sanguins ehbtigpes.

Ishida(1954) fournit quelques éléments histologiques pour legires des mammiféres
(tableau.01)

Tableau 01 : Eléments histologiques concernant lesaires de quelque mammifere
(Ishida ,1954)

Especes Glandes interstitielles mastocytes stroma
Vache Peu développées Nombreux abondant
Brebis Peu développées absents abondant
Chévre Peu développées Nombreux abondant
Ratte développées absents Peu développé
Lapine développées absents Peu développé

L’aspect extérieur et la structure varient en farctde I'age, de la période du cycle sexuel
et d’'une éventuelle gestation.

Chez les animaux impuberes ou en repos sexuelrfiece de I'ovaire est lisse ; elle est, au
contraire, bosselée par les follicules pendanadtisves de la vie génitales.

Par ailleurs, chez l'individu pubere, I'ovaire este glande douée d’une fonction exocrine
et d’'une fonction endocrine. « Mais alors que déndesticule les fonctions exocrines et
endocrines dépendent chacune d’'un parenchymeaditfédans 'ovaire ces deux fonctions sont
étroitement mélées a I'évolution d’'une méme unit@rphologique : le follicule ovarien ; en
effet, ces follicules contiennent les ovocyteslab@ération exocrine »de I'ovaire, et leur paroi est

constituée par des cellules hormogenéSirod, 1969)
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01)-02-02-Organites ovariens :

La surface de l'ovaire est couverte d'un épithélgimple (ep) (cubique ou pavimenteux)
continue avec le mésothélium du péritoine. Il esisBement appek@pithélium germinatif
puisqu'il n'est pas l'origine des gameétes fémiriius naissent dans la paroi du sac vitellin et
migrent dans I'embryon.)

La tunique albuginée (ta) est une couche de tissu conjonctif dense, au-desdeu
I'épithélium.

Le Cortex ovarien (cor)est formé de 2 composani@$

1. Stroma cortical(B)

(s): (tissu de soutien) formé des Fibres du tissuammijf et d'un grand nombre dellules
du stroma. Ces cellules forment des amas denses et sonbsgéiep en spiral (aspect
tourbillonnant).

Dans la région du hile, le cortex est absent

2. Les follicules ovariens(C)formés d'ovocytes et de cellules folliculairess@allicules

sont dans différents sta@g¥. GAYRARD, 2007) :
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Planche ; 01 : les organites ovariens (V. GAYRARD, 2007):
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01)-02-03béveloppement des follicules ovariens (C) et (D) :

Dans la partie externe du cortex ovarien, se trouwegrand nombre de follicules
primordiaux.

1. Chaque follicule primordial (po) est formé d'un ovocyte (O) entouré d'une seule
couche de cellules folliculaires pavimenteugés

2. Formation des follicules primaires monocouches. (PrA partir de la puberté, avec
chaque cycle cestral, la sécrétion cyclique de FE.§bdrmone folliculo-stimulante) par
I'nypophyse initie et stimule le développement dhetit nombre de follicules primordiaux.
Ceux-ci se transforment en follicules primaires mamuchegV. GAYRARD, 2007).

Conclusion : Croissance de l'ovocy®) Croissance des cellules folliculairésf) qui

deviennent cuboides

3. Formation des Follicules primaires multicouches (E)

La sécrétion continue du F.S.H. induit la multiption des cellules folliculaires qui se
stratifient et forment lagranulosa (gr), ainsi que la croissance de l'ovocyte= noyau de
I'ovocyte)

L'ovocyte sécréte lazone pellucide (zp)qui est acidophile, homogéne et formée de
glycoprotéine. Elle sépare la granulosa de I'owacyt

Les cellules de la granulosa autour dedaa pelluciddorment la corona radiatar)

-La formation de la theque folliculaire est due a la croissance des cellules du stroma
ovarien qui entourent les follicules.

N.B. Avec la croissance des follicules, la theque faliire se divise theque exter(lEE)
et theque intern€l I) (F)

- Theque externe (TE) c'est une petite couche compacte formée du stsans aucune
fonction.

- Theque interne (T 1) contient un réseau capillaire et des cellulesétées cuboides
qui possédent des récepteurs de I'hormone lutéieigh.H.).

4. Formation des follicules secondaires Durant leur @issance (F) :

Les follicules se dirigent vers la région profortiestroma du cotex.

La croissance est due a plusieurs facteurg.S.H.,

.Quand le nombre des cellules formant la granulggaest de 6 - 12 couches, des espaces
remplis de liquide apparaissent entre les celldéeka granulosa. (Le liquide folliculaire est riche
en acide hyoluronique). Ces espaces confluent fooomer une cavité appeldantre (cav). La
granulosa sécréte dans le liquide folliculaire usgbstance appelééinhibiteur de la

maturation de I'ovocyte
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N.B. Les follicules primaires et secondaires sont appdtdlicules en cours de
développement.

5- Follicules tertiaires de De Graaf) La croissance dn seul follicule forme le follicule
de De Graaf. Il se trouve dans toute I'épaissewradiex et produit une élévation sur la surface

de I'ovaire (V. GAYRARD, 2007).
01)-03-Histophysiologie :
01)-03-01-Fonction exocrine
a-ovogenese, folliculogéneése :

L’'ovogénése est l'ensemble des processus qui pmsid la formation et au

développement des gametes femelles ou ovules, agtes fécondés par les spermatozoides.

La folliculogénése est I'ensemble des phénomenésasgurent I'apparition puis la

maturation des follicule@Maillet, 1974)

L’'ovogénése comporte 3 phas@S.E Adams, 1971) :

_ Phase de multiplication ;

_ Phase de croissance ;

_ Phase de maturation.

» Phase de multiplication:
Les cellules germinales ou gonocytes primairesasestorment en ovogonies au début du

stade de la gonade différenciée.

Ces ovogonies se multiplient activement pendanvidafcetale et se transforment en
ovocytes de 4 ordre (ovocyte ) en commencant la division rémumtelle de la méiose en

restant au stade de la prophase.

Le follicule primordial comprend I'ovocyte 1, unewe couche de cellule folliculeuse et
une enveloppe conjonctive (la membrané&tvjanski)

Notons que les follicules primordiaux restent l@mgps quiescent .le plus grand nombre
subit un processus involutif, dégénératif cettésatr folliculaire qui atteint par exemple 75 %

des follicules chez la ratte, a lieu aprés la @aiss. Les follicules restent entreront au courade |
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folliculogénese en phase de croissance puis deurati@n pour libérer finalement I'ovule au

moment de I'ovulation.
> Phase de croissance :

Le volume de I'ovocyte augmente .le follicule sensforme en follicule primaire puis en
follicule secondaire et en follicule tertiaire Yacyte est alors séparé des cellules folliculeuse

(granulosa) par une couche hyaline, la zone ou meamlpellucidéC.E Adams, 1971).
» Phase de maturation :

Le réle des hormones dans la maturation des tese@yété démontré pachuetz(197%

les maturations de I'ovocyte et de la paroi follasre sont synchrones dans le follicule mur,
I'ovocyte 1 acheve la premiere mitose réductiornd# la méiose en se transformant en ovocyte
2(n chromose) avec émission du premier globuleiqgolaussitdt aprés débute la seconde mitose
(équationnelle).au moment de l'ovulation, 'ovocy®eest au stade de la métaphase (vache,
brebis)

Chez la brebis et la ratte, le premier globule ipelest expulsé environ quatre heures avant
I'ovulation (Tsafriri, 1972) de I'extérieur vers l'intérieur, le follicule muomporte :

 Les théques qui correspondent a une différencialiorstroma ovarien périfolliculaire
(=partie  du stroma ovarien directement en contacteca la membrane de
Slavjanski)(Maillet,1974)

eLes cellules de la granulosa , étudiées notammenthez la ratte par
Bjorkman(1962),chez la lapine par Gondos(1974),subissent des sftnamations pendant
I'évolution du follicule .au moment de I'évolutioreurs créte mitochondriales deviennent
tubulaires, le réticulum endoplasmique est agrarulket les lysosomes deviennent nombreux
« les rapports entre les cellules de la granulbtsseellules germinales sont caractérisés par une
intime juxtaposition des membranes cellulaires @a)ges, par la présence de nombreux
prolongements cellulaires de la granulosa dangttasme des cellules germinales.

Ces observations indiquent que en plus de leumssrdlns la nutrition des cellules
germinales et dans la formation de la zone pelaydies cellules de la granulosa de I'ovaire en
développement peuvent avoir une influence direatela maturation des cellules germinales »
(Gondos 1970)
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* Le liquide folliculaire est un mélange de produsecrétés et excrété par les cellules
folliculeuses et par les cellules thécales il esthe en hormones stéroides
(progestérone,oestradiol,testosterone ),en praténelipides et en mucopolysaccharide ,ce qui
expliquerait sa forte viscosi®@eblad,1954)

b- Ovulation :

b-01-Définition : libération d’'un ou plusieurs gametes femelles ¢gt®s ou ovules)
préts a étre fécondés, apres rupture du follicelddd Graaf a la surface de I'ovaire .on parle
€galement de ponte ovarique ou ponte ovul&@t& Adams, 1971)

Chez les mammiféres on distingue classique(@ambhming, 1973) :

_ Des femelles a ovulation spontangehez les quelles I'ovulation se produit a cegain
moment de la vie génitale .en dehors de toutatwk les primates les ruminants les équidés la
chienne les rongeures

_ Des femelles a ovulation provoquéghez les quelles la ponte ovarique ne se produit

gu’apres un coit chez la chatte et la lapine.

Tableau .02 : Nombre moyen d'ovulation :

Ratte 10
Lapine 10

Vache 1 (rarement 2)
Jument 1-2
Brebis 20u3
Chevre 20u3
Chatte 3ab
Chienne 4348

c-moment de I'ovulation :

Vache : environ 24 heures apres le pic ovulatogre.id (la LH passe de 1 ng/ml a plus de
20 ng/ml) Dobson, 19756a19 heures apres la fin de I'cestrus (ou chaleuréceptivité
sexuell@(Brewstr,1941 ;Cordiez,1949)

Brebis : entre 21 et 26 heures apres le pic dé@iimming, 1973); en moyenne 32 heures
apres le début d’cestr(Signoret 1979 ; 18a24 heures apres le début de I'cegDeasivaux
1979).
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Jument : 4,6 £1,6 jours de loestristapen-feld 1972; 3,8 £ 0,5 jours apres le début de
loestrus(Noden in Rowlands, 197pb; 24 a 48 heurs avant la fin de loest(Derivaux,
1971).La méthode thermométrique (pic de température Bicion hyperthermisante de la

progestérone) permet de déterminer le moment galéton (Touchad, 1973).

Chatte : (ovulation provoquée) : 24 — 30 heureesape coit Benesh, 1950 Derivaux,
1977

Ratte : entre 1 heure 2 heures 30 le matin aprneoteestrus si I'éclairement dure 14 heures
(Everett (b), 1964).

Lapine : (ovulation provoquée) 10 — 12 heures aleresit(Derivaux, 1971)

Primates : la détection de I'ovulation a été décpar(Hardy, 1971). La palpation rectale
des ovaires est une méthode utilisée chez lesssiRgésugMahoney, in F.T. Perkins,
1975.

02)-LE TRACTUS GENITAL :
L’anatomie du tractus génital femelle de quelgueammiféres

domestiques et de laboratoire est représentédemptanches
02)-01-Oviducte ou trompes utérines :

Encore appelés trompes de Fallope ou salpinx etanstituent la partie initiale des voies
génitales de la femelle

02)-01-01-Morphologie

Chaque oviducte comporte quatre segments anates{igarone, 1956) :

* Le pavillon ou pré-ampoule (Infundibulum tubae utae), en forme d’entonnoir évasé
s'ouvrant en regard de la zone germinative de lrevg@ar un orifice initial ou abdominal
(Ostium abdominale)

» L’ampoule, portion Iégerement dilatée

» L’isthme, portion étroite

e La portion intra-murale ou interstitielle s’ouvradans la cavité utérine par l'orifice
terminal ou utérin (Ostium uterinum)

« L’oviducte est relativement long et large chexdahe .il prend naissance dans le fond
de la cupule ovarique par un pavillon étroit snutpar un petit ligament tubo-ovarique, puis il

contourne I'extrémité postérieure de I'ovaire pdescendre a une petite distance du bord libre
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du ligament large, en décrivant de Iégere flexégsiA son extrémité inferieure, il se continue
insensiblement avec I'extrémité effilée des comtésines » fMontané, 1917

Chez la jument chaque oviducte constitue un contlag flexueux dont le calibre se
rétrécit progressivement vers 'utérus. Le paviltenla trompe forme un entonnoir tres évase
situé en regard de la fosse d’ovulat{@arone, 1956)

Chez la ratte : les oviductes sont fort sinueuiéstau ligament propre de I'ovaire

Chez la souris, ce sont des conduits étroits samtvpar le pavillon dans la capsule péri-
ovarienne. La portion terminale s’ouvre excentrigeat dans la corne utérine « en formant une
valvule s’opposant probablement, au retour dansolmpe du liquide, qui distend, a certains
stades, l'utérus (A. Raynaud, 1969)

Chez la lapine : les oviductes sont étroites eazakmgs, chez le singe rhésus, les trompes

sont contournées et s’ouvrent contre I'ovaire paotfice en forme de fente.

02)-01-02-Histologie :

Les ouvragesd’Hafez (b) (1969) et d’A.D Johnson (1974 fournissent les données
histologiques relatives a I'oviducte.

La paroi de la trompe ou paroi tubaire compreni ttouches disposées concentriquement
de la lumiére vers la périphérie :

* Muqueuse: La muqueuse forme des replis, des ramificatidrdes enroulements, c'est
pour cette raison que la lumiésst irréguliere. La muqueuse est formée d'un dpithéet d'une
lamina proprigLP) formé d'un tissu conjonctif lache vascular(se).

» La musculeuse disposée en deux couches cellules musculaissslis

= Une couche interne circulaire ;

»Une couche externe longitudinale chez les rumindatsatte, la souris et les Primates
(Dellmann, 1971 ; Hafez (b) (1969)(Chez le cobaye et la lapine, la couche interrte es
longitudinale et la couche externe est circulaire)

» Séreuse: Une mince couche de tissu conjonctif recouverinaisothélium {épithélium

pavimenteux simple (péritoine viscéral)}
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Figure 02 I'épithélium de la paroi tubaire (R.Catrtier)

L'épithélium : Cylindrique simple, contient 2 types de cellules:

i) Cellule ciliée (cil;: Plus haute et plus ciliée dans la période préatoine, (ces cellules
S’hypertrophient durant la phase folliculaire, silées par I'estrogéne). La diminution de hauteur et
du nombre de cils est probablement un effet dedggstérone (durant la phase lutéale), puisque des
changements identiques surviennent et persisteahtia gestation. Les cellules ciliées, assoaées
péristaltisme, sont responsables de la migratiahaine vers I'utérus et de la propulsion des
spermatozoides dans la direction opposée.

ii) Cellule non ciliée ou cellule sécrétoire (pc)
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Lumiere de la trompe
Epithélium prismatique simple
Veinules dans le chorion
Cellules sécrétrices

Cellules ciliées

Lignes des corpuscules basaux

Musculeuse

Chorion
Epithélium
Frange tubaire

Lumiere de la trompe

ia

Ampoule isthme
Planche 02 : histologie de la paroi tubaire

02)-01-03-Histophysiologie et histochimie :

La fonction de I'oviducte est triple : « glandukiciliaire, contractile ; elle est sujette a
des variations cyclique (€ourrier, in Grassé, 1969).

L’oviducte recueille les ovocytes libérés par kEire, livre passage aux spermatozoides
qui remontent les voies génitales de la femell@sype coit, abrite la fécondation lorsqu’elle se
produit, le début de segmentation du zygote etrassaumigration vers 'utérus.

La motilité de I'oviducte isolé de la ratte et debaye a été étudiée pameno (1974).
Halbert (1975) a montré que les cestrogénes augmentaient I'#ctioitractile de I'oviducte de
la lapine au moment de I'ovulation. La PGE, inhili@ctement les contractions de I'oviducte de
la lapine(Horton, 1965).

E
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02)-02 UTERUS

L’'utérus ou matrice est un organe de la gestatioan&inu en avant avec les oviductes et
en arriere avec le vagin, il recoit I'ceuf (ovuledéde), qui y effectue sa nidation et abrite la
croissance de I'embryon ; par ses contractionshakse enfin le feetus lorsque ce lui atteint son
complet développemem(Baronel956)

02)-02-01-Morphologie :I'utérus présente une morphologie trés variabiee’'espéece a

l'autre

Sur le plan anatomique, on distingue 3 parties tatesus (Baronel956) :
__deux cornes utérines ( cornua uteri) dansuedies débouchent les oviductes ;
__Un corps (corpus utéri) ou cavité utérine

__Un col (cervix utéri) constitué par un fort &gsssement de la paroi du conduit génital
et qui sépare la cavité utérine de celle du vadim étroit canal axial (canal cervical) joint ces

deux cavités

Selon le degré de fusion des canaux de Mullee elegré de développement du corpus

uteri, les principaux types de structure de I'usgpeuvent étre ainsi clasg@s Raynaud):
Utérus duplex

Utérus double, completement distinct débouclséparément (2canaux cervicaux) dans

le vagin par deux orifices externes (lapine)
Utérus biprtitus

Le corps utérin s’ouvre dans le vagin par un étiéci et unique (1seul cervix utéri avec
un seul cervix uteri avec an seul os uteri extepoeir BARON (1956) la vache .les carnivores
et certains rongeurs (hamgtappartiennent a ce typghiery .1967)

Utérus bicornis

Corps utérin plus ou moins long avec un seul caealical avec un os uteri .les parties
non fusionnées des utérus forment les cornes atrjangulés .rongeur ..(thiery .1967)

citons quelques exemple :
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__souris : corps utérin court mais dans la patjgdeure de ce corps, un septum median

sépare encore les deux lumiéres .le col et assgzaec un seul os uteri externe
_ Laratte : deux os uteri externes

_ La vache, la brebis, la chévre : corps utérireadeng avec septum médian divisent

partiellement la cavité mais avec u seul os utdgree.

_ chienne, chatte : un court septum subsiste dansorps utérin étroit mais assez long

s’ouvrant par un os uteri bien marqué

_Jument : corps utérin bien développé sans traceegtum .les cornes utérines sont

relativement courte
Utérus simplex :

Corps utérin massif s’ouvrant par un orifice lafgs tincae) et saillant dans le vagin et

recevant a son sommet les oviductes (primates)

Chez la vache, l'utérus est « moins volumineux,magrojeté dans la cavité abdominale
que chez la jument par l'extrémité antérieure de sernes »(Montané, 1917)les cornes
utérines allongées, offrent une disposition inverseelle de la jument quant a leur direction :
elles décrivent, en effet, une courbure a convesigérieure, chez la brebis et la chévre les

cornes utérines sont longuglsiery .1967)

chez la chienne, le corps utérin est tres coursajae les cornes sont trés longues et gréles
Je col utérin court est traversé par un canal icahvcourt, étroit et rectilignéBourdelle,

1953,Kangawa ,1973)es cornes utérines sont également longue charalse(thiery .1967)

Chez le cobaye, les cornes utérines sont légereinesgelées, rougeatres et striées

longitudinalement par la saillie de faisceaux miecei(Mattei 1966)
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Appareil génital de la
Ovalre Lapine (daprés Eckstein)

Oviducte- -

Corne utérine

" Ostium uterinum

- Vagin

Urétre - ‘*\Q

4 — Aopareil génital de la Lapine. A, anus; Cut, corn
utérine; Os ut, o5 utérin externe; Ov, ovaire : R, re(
tum; Tr, trompe de Fallope; Ur, urdtre; Va, vagin
YSG \gssie; Vu, vulve (d'apres Eckstein et Zuckermar
|

Tractus génital de la Chatte (daprés Crouch)

/

=== "0vaire

==—0viducte

4 ———~Corne utérine

2 — Appareit génital de Ia Chatte. Ce, cervix ; Cl, clito
ris; Cut, corne utérine ; CLK, corps utérin; mur, méat
urinaire; Ov, ovaire; Ovd, oviducte ; Sut, septum uté-
rin; Ur, urétre; Va, vagin; VU, vulve {d'aprés Crouch
{J.E) « Text-Atlas of Cat Anatomy» 1 vol., Lea Febi-
ger, 1969).




Chapitre |

rappels suappareil reproducteur femelle

Gor-pe utérine

Oviducl:te

?vaire

I.igameht large

Appareil génital de la brebis

d'aprés Montané

Planche 03

: anatomie de l'utérus des différents nmamiféres

Drion & JF Beckers 2002
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02)-02-02-Histologie :

La paroi de 'utérus est formée de 3 coug¢hmntané, 1917) :

1. Périmetre: (péritoine, couche externe). Il est formé de médatm (épithélium
pavimenteux simple) qui recouvre un tissu conjdncti

2. Myomeétre: (couche moyenne). C'est la couche la plus épafiseeest formée de bandes
de muscles lisses et une quantité considérablessie ¢conjonctif. Le myometre est formé de 3
couches (presque impossible de les différencier)

a) Les bandes de muscles lisses formant les coutegses et externes sont paralléles a
I'axe longitudinal de 'utérus.

b) Les bandes de muscles lisses de la couche m@emi circulaires et en spirales. Cette
couche est appelésouche vasculaire(stratum vasculargeparce qu'elle contient un grand
nombre de vaisseaux sanguins et lymphatiques.

N.B. La dimension et le nombre de cellules musculaiuggreentent durant la gestation de

50 mm a 50@nm de longueur.

3. L'endometre (couche interne) :
L'endometre ainsi que le myometre subissent deasgemaents durant le cycle cestral. Ces
changements sont reliés au processus de maturatem follicules ovariens. Aprés

I'implantation, ils subissent une croissance cofisitlle.

" ol 2 G SR
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Figure 03 : les couches de I'endométre (BAYRARD, 2007)
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L'endométre est formeé de 2 couches:
1) L’épithélium (ep): Cylindrique simple, possédant des cellules séirest et des cellules ciliées;
2) La lamina propria (LP) est épaisse, elle est formée du tissu conjonciifcqutient des glandes

tubuleuses simple@l) en continuité avec 'épithélium (parfois les parfiesfondes de ces glandes se
branchent). Les glandes possédent un petit nongbeeltliles ciliée§V. GAYRARD, 2007)

L’endometre comprend :

» Un épithélium cylindrique simple, fait de cellulediées et de cellules sécrétrices notons
que I'épithélium des cornes utérines de la vachiedha souris ne possede pas de cellules ciliées
(Lesbouyries, 1949 ; Raynaud 1969)« I'importance numérique relative des deux tydes
cellules varie avec les périodes et les pointssagés...les cellules ciliées sont abondantes chez
la jument adulte, sauf au début de la période gstagive du cycle ovarien(Barone 1956)

» Un chorion de tissu conjonctif, logeant les invagions glandulaires (glandes tubulaires,
plus ou ramifiées). Chez la souris , ces glarsided distribuées « d’'une fagon uniforme sur
toute la longueur de la corne , sauf sur la ligoesale du coté ou est fixé le ligament lasga.
Raynaud,1969)chez la jument ,Barone(1956) réserve le nom gptes »aux anfractuosités
superficielles de plus grandes dimensions et dasquklles débouchent plusieurs glandes
utérines .ce sont ces cryptes qui, plus développéedant la période progestative , recoivent
pendant la gestation les micro cotylédons de hadlachorion »,la muqueuse utérine de la lapine
a été particulierement étudiée gavi.Meyer (1970)

La muqueuse utérine offre des plis muqueux longiauwk disparaissant pendant la

gestation (vache, jument)

D’autre part, les parois de l'utérus se caractatisbez les ruminants par des productions
spéciale de la muqueuse, désignées sous le nomotgédons sont les tubercules muqueux
pédiculés, de couleur jaunatre, en forme de disguendis ou ellipsoides, creusés de cryptes a
leur surface, sur lesquels se fixe I'enveloppereédée de I'ceuf pour formé le placenta destiné a
assurer les échanges nutritifs entre le foetusraele. Ces cotylédons, plus nombreux mais plus
petits dans la cavité des cornes que dans celleoths, sont au nombre total d’'une centaine
environ ; ils existent dés la naissance, mais uit g&en former d’autres au cours de la gestation
(Montane, 1917)

Chez la brebis, les cotylédons sont creusés enlewdpleur centre (Kotuledon : cavité)
alors que leur surface est concavo-convexe chelzéhare et convexe chez la vache.
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Le myometre :

Une musculeuse ou myometre qui comporte d’'une fa@s schématique deux couches
musculaires séparées par un espace conjonctifriehievascularisé (d’ou le nom de « couche
vasculaire » ou de « stratum vasculaire ») ; Lacheyrofonde, interne, la plus épaisse, formée
principalement de fibres lisses circulaires ; Laidee superficielle, externe, constituée par des

faisceaux de fibres lisses longitudinales ;

La couche moyenne, vasculaire, comporte un impopti@xus vasculaires et des faisceaux
de fibres élastiques. Du fait de son réle, I'utéregoit une tres riche vasculo-innervation « le
systeme vasculaire est surtout caractérisé par exteéme plasticité. Il prend tout son
développement a I'époque de la puberté et se grétaite a toutes les variations cestrales »
(Barone, 1956)la vascularisation utérine a notamment été étudiesz la jumeniBarone,
1962, 1956),la chienne(cadette —Leite, 1978 la souris (T.R. Forbes, 197% la lapine
(Markee, 1932) et Macaque (Daron, 1936)

Une séreuse : tunique fibreuse qui enveloppe laicraet peut étre concédée comme

I'expansion des ligaments larges qui tiennent suspdutérus dans la cavité abdominale
02)-03- LE COL UTERIN :
02)-03-01- Histologie :

La muqueuse du col utérin « offre des aspectddiff&gent selon les especes envisagees
(Lesbouyries, 1949 Ainsi cette muqueuse serai aglandulaire cheadthe, la brebis, la jument
et la lapineFateh El-bab (19739 décrit les glandes cervicales du type tubularaifié, limitées
a la paroi latérale de la partie craniale du c@zcla bufflesse. La présence de cellules cillées a
été confirmée chez la vacli¢/robel, 1971),la jument(Barone, 1956)et la laping(Hafez, in
Blandau, 1973)

Au niveau du col, la couche de fibres circulairssstees renforcée

Le col utérin differe du reste de I'utéris. GAYRARD, 2007) :

1) La musculairédmus) contient plus de tissu conjonctif et moins de nesstisses

2.) La lamina propridLP) est plus fibreuse

3) L'épithélium est cylindrique simple, muco-séarégt(sec) Il contient des glandes

muqueuses endo-cervicalgs) mais ne contient pas d'artéres spirales
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Des changements mineurs se produisent durant le ogstral et il n'y a pas d'exfoliation.
La quantité et les propriétés du mucus cervicaiig) (sec)sont tres variables. Au milieu du
cycle le mucus est abondant (10 fois plus), ciirmoins visqueux

Ceci facilite les mouvements des spermatozoidesi'aitres moments, le mucus est

visqueux et imperméable aux spermatozoides

Planche 04 : histologie du col utérin (VGAYRARD, 2007) :

N.B. Si les orifices des glandes sont bloqués, le maestisetenu dans les glandes, ce qui

entraine la formatiod'oeuf de Naboth.
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02)-03-02-Histophysiologie et Histochimie

L’étude Histophysiologie de l'utérus nécessiterbgnalyse des relations structure /
fonction de tous les éléments qui le constituemfpaction du cycle sexuel et des événements de
la vie génitale de l'animal. Cette étude sera ab®réu moment de la description des
modifications Histophysiologie dues aux cycles agile chapitre suivant rappelons seulement

que :

* Les glandes utérines sécretent un mucus que lesamezoides doivent traverser lors de
leur ascension dans les vois génitales femelles

* L’endomeétre joue un réle important dans le procesiinidation et dans la constitution
du placenta

*Le myometre grace a sa contractilité hormono-dépeted intervient au moment de la

parturition (V. GAYRARD, 2007)

02)-04- VAGIN

Le vagin est un conduit cylindroide muscalembraneux s’étendant du col de
'utérus a la vulve ou sinus uro-génital .avec ldve, il constitue I'organe copulateur de la

femelle et livre passage du foetus lors de la padar(Wrobel, 1971).
02)-04-01- Morphologie :

Le vagin en rapport en haut avec le rectum et srabac la vessie, forme normalement un

conduit aplatie de dessus en dessous dont la langsetres difficile a estimer

Sa surface intérieure, lubrifiée par un mucus abohdest plissée longitudinalement. on
remarque, au fond du conduit, la saillie formée Ipatol utérin dont les plis rayonnants de la
muqueuse lui ont valu, chez la vache et chez lajime nom de « fleur épanouigBarone,
1956)

Chez la vache, la paroi vaginale, mince et doupkreune muqueuse finement plissée,
comporte deux canaux de Gaertner (vestige des xatedVolff) s'ouvrent de chaque coté du
méat urinairgBarone, 1956)

Ces canaux de Gaertner généralement absenttadebis, la chévre et la chienne

Chez la jument, le vagin « ne montre extérieurenaeiune démarcation nette avec la

matrice et la vulve, sinon un Iéger rétrécisserearttaque extrémité(Barone, 1956)
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Chez la souris, le vagin forme un « loogduit qui s’élargit en dome autour du

col utérin pour former les culs de sac vaginaurnftees) »(A.Raynaud, 1969
Chez la lapine, le vagin est progressivementdiédvant en arriere

02)-04-02-Histologie :

Planche 05 : histologie du vagin (V. GAYRARD, 2007)

La paroi du vagin comporte 3 couches disposéeseatrguement. Ce sont, de l'intérieur vers

I'extérieur (V. GAYRARD, 2007) :

» Une muqueuse comprenant :

-un épithélium(ep) pavimenteux stratifié qui se kératinise et se daste au cour du
cycle ;

-un chorion de tissu conjonctif (lamina propr{f?) caractérisé par I'absence de glandes

E

.riche en vaisseaux sangufibs)
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* Une musculeusémus) faite de faisceaux de cellules musculaires lissgsulaires et
longitudinales, mélés a du tissu conjonctif et s fileres élastiques
* Une adventicgA) : tunique constituée par du tissu conjonctif depsarvu de fibres

élastiques.

02)-05-VULVE
«La vulve set le sinus uro-génital de la femellegst‘a-dire la partie commune des

appareils urinaires et génitabegBarone, 1956)
02)-05-01-Morphologie :
On distingue :

_ Le vestibule vaginal ou cavité vulvaire, former e conduit vulvaire proprement dit,

équivalent de l'urétre pelvien du male

_ L'orifice extérieur, orifice ou ouverture vulvai dont les lévres et les formations

érectiles annexes (clitoris et bulbe) représerdéanbrganes génitaux externes de la femelle.

Chez la vache : la cavité vulvaire est moins vaste chez la jument. L’hymen, mince
cloison incompléte, a la limite du vagin et de ldve, est absent chez les ruminants. « L’orifice
vulvaire forme une fente ovalaire limitée par déewes épaisses dont la commissure inférieure
aigue et plus ou moins prolongée en bas, est gdimiebouquet de poils. Le clitoris est petit,
mais long, replie sur lui-méme, étroitement enchpuoé a son extrémité dans une petite cavité

muqueuse au niveau de la commissure inférieion{ane, 1917)
Chez la brebis, le clitoris est tres co{viattei, 1966)

Chez la lapine, l'orifice vulvaire présente desngles et des petites lévres. Le clitoris a
pour base un corps caverneux de 4 cm de long, parsie libre, aplatie et effilée peut devenir
tres saillant¢Chauvau 1871)

Chez le cobaye, un hymen est présent. A la baséitdus « existent d'important amas de
glandes sébacées et de glandes apocrines , foomaqnton appelle les glandes clitoridiennes ,
homologues des glandes préputiales du méidattei,1966)
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02)-05-02-Histologie :
Le vestibule vaginale est essentiellement formé par

* Une muqueuse comportant :

__Un épithélium pavimenteux stratifié

__un chorion riche en fibres élastiques et en gan@landes de Bartholin sécrétant in
liquide visqueux, particulierement abondant au muinde I'cestrus, présentes chez la vache et la
lapine, rudimentaires chez la jument et absentes lehbrebis, la chévre, la chienne

* Une lame musculaire (muscles constricteui)GAYRARD, 2007).




Chapitre ||



Chapitre 02 Physiologie du cycle sexuel et de la gestation

CYCLE SEXUEL

1) GENERALITES-DEFINITIONS :

Chez tous les mammiferes, I'appareil génital feenpliésente, au cour et pendant
toute la période d'activité génitale, des modificas structurales se produisent toujours
dans le méme ordre et revenant a intervalles péuedsuivant un rythme bien défini
pour chague espéce.

Ces moadifications, connues sous le nom de cyclaiederu cycle cestral
commencent au moment de la puberté, se poursuimeinau long de la vie génitale et ne
sont interrompues que par la gestation (sauf chezhienne) ; elles dépendent de
I'activité fonctionnelle de [l'ovaire, elle-méme Htitaire de I'action hypothalamo-
hypophysaire $Derivaux 1971)

On distingue :

- Les espéces a cycle continucycle sans interruption et se succédant toutenéa
(vache, rongeurs, lapine) ;

- Les espéces a cycle saisonniecycles ne se suivant qu'a une certaine périade d

I'année (saison sexuelles) (brebis, chevre, junwrigénne, chatte, furet).

Le cycle sexuel dont la durée varie en fonctiolWesgpece peut étre divisé en 4 périodes
correspondant a différentes phases de l'activi@iesne Keape, 1900 ; Berthelon, 1939 ;

Derivaux, 1971)ou en deux phas€g. GAYRARD, 2007)
01- Phase folliculaire: correspond au pro cestrus et I'oestrus :

a) Pro-cestrus: période de maturation folliculaire (phase fallinique)
b) Estrus (chaleur, rut : état physiologique des femellestthmmiféres qui les pousse a
rechercher 'accouplement. On parle également neelfe en chasse, en folie). C'est la

période de maturité folliculaire suivie de I'ovutat.
02-Phase sécrétoire correspond au met cestrus et di cestrus :

c) Post-cestrusoumét cestrus: fait immédiatement suite aux chaleurs ; il cep@ndant a
la période de formation du corps jaune. La cawticlilaire devient hémorragique et elle
est envahie par les cellules de la granuleuseeyieddront les cellules lutéales (phase

lutéale), la durée de met cestrus est de 2 a3 jmmla plupart des espéces il est plus
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long chez la chienne.

Corps jaune

A Pt SRR ALY R AR T C e San il QSN St
Know role of LH What is bemg produced by CL. know target cells.

Cellules de la theque
j (petites, sombres); +
: cellules de la Granulosa
. (larges et plus

' nombreuses)

Figure 04 : Caractéristiques histologiques du corps jaun€V. GAYRARD, 2007)

La formation du corps jaune est initiée par uneiesée transformatiol
morphologiques et fonctionnelles des cellules dbégue interne et des cellules d
granulosa du follicule qui a ovulé oLtéinisation. Le corps jaune peut étre consit
comme un follicule différencié dans lequel les el de la théque et de granulosa
ont donné naissance aux cellules lutéales. Chiarime et les primate les cellules
lutéales dérivées de la granul (grandes cellules) et les cellL dérivées de la
theque internes (petites cellules) restent regresip@ns des zor distinctes. Dans la
plupart des autres espéces, les 2 types de ceflele¥lent le unes aux autres pour
former un tissu d’aspect hologique plus homogeéene. Lellules stéroidogént
(caractérisées par un abondaéticulum endoplasmiquenitochondries a créte
tubulaires) représentent environ 50% des cellulescdrps jaune qui compor

également des cellules vasculaires etcellules conjonctivegDerivaux et Ectors)
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Figure 05: Corps jaune aspect macroscopique. V Gyard, 2007

d) Di-cestrus: correspond a la période d’activité du corps @gaura femelle refuse le male ;

le col se ferme, la sécrétion vaginale est épaisssqueuse.

On entend paanoestrus I'état d’'une femelle chez la quelle I'ovaire asactif, sans

aucun développement folliculaire et forcément gaBsence du corps jaune. L'utérus

est généralement petit et anémie, le mucus vagaral et adhérentDerivaux et

Ectors)

Toutes les femelles de mammiféres domestiques kthdratoire sont poly oestriennes, c’est-a-

dire qu’elles présentent plusieurs cycles pendasaison sexuelle, sauf la chienne qui est mono-

oestrienne (un cycle a chaque saison sexuelle)

Tableau 03 : Caractéristiques chronologiques des cles sexuels de quelgues mammiferes
(D'aprés DRIANCOURT et al, 1991b

Espéce Durée du Durée de lgDurée de IleDurée Moment de
cycle phase phase de I'ovulation
()] lutéale (j) folliculaire (j) I'cestrus

Vache 21 (18-24) 17 (15-19) 4 (2-5) 20h 12-15 aprés fes/d

chaleurs

E
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Brebis 17 (15-19) 15 (14 -16) 2 (2-3) 24h 18-36 apres t2zbu
des chaleurs

Jument |21 (16-30) 14 (12-15) 7 (4-15) 6j (2-149] (2-14) apre:
début

des chaleurs

Truie |21 14 6 55h 30 - 40h apres déput

des chaleurs

Ratte 4-5 1-2 3 9j 8 -10h aprés débhut

des chaleurs

Femme 28 (24-35) 14 (12-17) 14 (12-18) Milieu du cycle

02) CARACTERISTIQUES DES CYCLES SEXUELS DE QUELQUES
MAMMIFERES

Tableau 04 : Les signes des chaleurs des femellesqiielques mammiferes.

(Derivaux et Ectors)

ESPECES SIGNES DES CHALEURS (MODIFICATIONS EXTERNES)

Vache Excitation, inquiétude, beuglement, monte ses @gnes, accepte
d’étre montée avec placidité, de la vulve s’écaudanucus filant, strié

de sang

Brebis Rut tres pue évident, nécessite de mettre enmésun Bélier muni

d’un tablier ou d’un harnais marquer

Chévre Inquiétude, agitation avec diminution de I'appééih présence d'un

Bouc, la Chéevre en chaleurs agite la queue eissel#airer

Jument La Jument urine fréquemment (dos voussé, queueémleclitoris

découvert). démarche particuliere avec membresépests écartés,

®
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accepte I'approche des Etalons

Chatte

Véritable parade sexuelle (miaulement, se frott&reoobjets, marche

arythmique des membres postérieurs) ; urine sougemeécherche le

male

Ratte

Activité motrice intense ; frémissement deslles ; lordose lombaire

ou cambrure de I'arriere-train lorsque le male appe

Lapine

Mise en présence du male, elle s'immobilise apres courte période

de poursuite et souléve l'arriere-train pour faeilile coit. Vulve

hypertrophiée, violette

Primates

Chez de nombreuses especes, gonflement, intuncesdeméfaction

de la « peau sexuelle » de la région ano-génitale

03) MODIFICATIONS HISTO-PHYSIOLOGIQUES AU COURS DU CYCLE

SEXUEL.

Le cycle sexuel se traduit par des modificationgsales de la structure de I'ovaire

accompagnées de changements au niveau des orgainastds génital.

L'ovaire tient sous sa dépendance toutes les nuadiifins du tractus génital. A chacune

des phases folliculaires et lutéiniques du cyclarien correspondent des changements

caractéristiques de ce tract(5. Lagneau)

Tableau. 05 : Modifications histo-physiologiques déovaire de quelque mammiféres

pendant le cycle sexue(Derivaux et Ectors)

Especes Pro-oestrus oestrus Post-cestrus Di-cestrus
Volume plus grog Ovaire ramolli.| Début de| c. jaune arrivé a sa
que pendant di; Follicule mur (2cm)| développement du ¢.période d'état]
oestrus facilement palpable jaune non décelablg(vésicule molle, 2-

Vache par exploration| & la palpation 3cmde long)

rectale (sensation d

tension élastique)

e
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Brebis Ovaire présente 1 | Follicule de De Début du 1 ou plusieurs c.
ou2 follicule Graaf (1 a 1,3 cm dg développement du c| jaunes (1cm de
Chevre diamétre) jaune non décelable| diametre)
a la palpation
Jument Evolution du Augmentation du Développement du g.
follicule difficile a volume de I'ovaire jaune (difficilement
examiner car se fait| qui devient mou et décelable a la
dans la fosse faiblement élastique palpation rectale)
d’ovulation Follicules murs (3-
5cm) contenant
environ 50g de
liquide citrin
Chatte Ovaire augmente de Ovaire congestionnd Si coit, I'ovulation a | Involution des C.
volume. follicules a | avec follicules mur | lieu. C. jaunes jaunes
la surface (2-3mm) | s. volumineux et atteignant leur plus
proéminent (4- grande taille
5mm). Taches
rosées et translucidgs
Cobaye Changements cycliques de 'ovaire
Lapine Ovaire congestionng Brusque Si coit : Régression des C.
avec plusieurs augmentation de transformation jaunes (teinte

follicules

volume des

follicules

rapide des follicules

en C. jaunes actifs

jaunatre succede a la

teinte rosée)

-



Chapitre 02 Physiologie du cycle sexuel et de la gestation

;‘_Epithélium de l'oviducte

Lumiere dd’oviducte

Grossissement

Mucus
Cils
Cellules ciliées

Cellules caliciformes

Figure 0O6Modifications histologiques de la muqueusde 'oviducte pendant le cycle
oestral V Gyarard, 2007

Epithélium de revétement de I'oviducte haut et cig

Pendant la phase pré ovulatoire (oestrogénique) 'Bpithélium devient haut, les cellules ciliées réagaraissent.
A l'ovulation : I'épithélium garde la méme forme, ¢ les cellules ciliées deviennent nombreuses.
Pendant la phase post-ovulatoire (cestro-progestagy : I'épithélium diminue de taille, et les celluls ciliées restent trés actives

E
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mammifére pendant le cycle sexuel (Derivaux et Ectors)

Tableau 06 : Modifications histo- physiologiques déoviducte de quelque

Espéces Pro-cestrus (Estrus Post-cestrus Di-cestru
Vache Oviducte Oviducte tred 1% _5j: cell épithéliales (44 pm
congestionné, cellulescongestionné ; 6°_15°j : cell épithéliales (27um
épithéliales hautes,cellules ciliées se
(33um), ciliées multiplient.
Hauteur des
cellules
épithéliales (49
Hm)
Brebis Oviducte Oviducte entoure
congestionné. Pavillonétroitement
appligué  sur lesl'ovaire avec sor
follicules infundibulum
Jument Développement  desEpithélium Oviducte revient au repos.
cellules ciliées prismatique tres Cellules non ciliées dominent
prismatiques. Motilité élevé
des cils set activée.
Cellules non ciliees,
ovalaires, entrent enp
sécrétion
Chatte Cellules  épithéliales Epithélium Si ovulation : Epithélium aplati, Epithélium
hautes, deviennentprismatique  trés cellules perdent leur cils tubaire plat
ciliées élevé.
Modifications
glandulaires peu
accentuées car
cette fonction
serait réduite cheg
la chatte
Souris Distension dg Distension de
lampoule par leg I'ampoule par le
liquide tubaire liquide tubaire
Lapine Oviducte tuméfie, Agrandissement des cellules
hypérémie sécrétant épithéliales, multiplication des
un produit qui cils dont la mobilité augmente
enrobera I'ceuf pour faciliter la migration des
ceufs

=
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03)-04-Modifications histo-physiologiques de l'utéus :

« Au cour du cycle, la muqueuse utérine préseate modifications structurales assez
différentes suivant les espéces animales et gundiet vraisemblablement a la plupart plus
ou moins importantes prise par la muqueuse a lamgkion embryonnaire ». Elles se
traduisent par :

» La congestion

* L’hypertrophie de l'organe

* La sécrétion glandulaire qui servirait de maténelrricier aux spermatozoides en
leur conférant leur capacité fertilisante ou cajadicin, indispensable a la fécondation
ultérieure Derivaux et Ectors)

03)-04-01-Evolution cycliques de I'utérus

Stade prolifératif :

Epithélium prismatique simple L.
Glande utérine

Lumiére

Chorion de la muqueuse

Stade sécrétoire :

Epithélium prismatique

} D’une glande utérine
Lumiere

Coupe transversale
Mitoses

Tissu conjonctif de la muqueuse

Figure 07 : Evolution cycliques de 'utérusV Gyarard, 2007

E
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a-Stade prolifératif :

1-Débutant : I'épithélium superficiel se régénere ; les glemddtroites rectilignes sont
tapissées de cellules glandulaires a noyaux desgsetites taille sans nucléoles, pauvre en

vaisseaux et faites de cellules allongées a nogienses.

Les glandes se sont multiplié tout en restaniligroes, a lumiére plus large, bordées de
cellules cylindriques a noyaux encore denses, maiscléoles apparents, souvent en mitose. Le
chorion cytogene est fait d’éléments fusiformegtaglasme plus abondant a noyaux parfois en
mitose. Il existe un petit cedeme interstitiel et lgaisseaux présentent des piontes
d’accroissementDERIVAUX et JOARLETTE, 1957)

2Moyen : I'épaisseur de I'endometre s’est un peu rédmtes les tubes glandulaires
sont plus tortueux avec un épithélium qui présentearactére pseudo stratifié. Dans les heures
qui précedent I'ovulation apparait une vacuolisataa pole basal de la cellule, et des stigmates

de sécrétion au pole apical.
Le chorion cytogene semble étre tassé sans cedearene note la présence d’aucune mitose.
b-Stade sécrétoire :

1- Débutant: les glandes s’allongent considérablement sangmantation de
I'épaisseur globale de I'endometre d’ou un aspexitaurné. Dans les cellules
glandulaires, on remarque de moins de mitosesjdesoles basales s’élargissent si

bien que le noyau semble repoussé a la partielapica

Le chorion oedématié peut présenter danddasg jours qui suivent 'ovulation des
petites plages de suffusions hémorragiques quepagsapercu chez la vache par contre
chez la femme, il se produit une hémorragie oviiato

2- Moyen:

Les glandes contournées siegent dans un endonpzie ;des noyaux des cellules
cylindriques tendent a revenir au pole basal etn@et un aspect arrondi plus clair,
une élaboration glandulaire siege au pole apicelarification) et passe dans la
lumiére dilatée. Le chorion qui était sans modifaras pendant le début de la phase
et aprés ovulation a tendance vers la fin a étmang par un cedeme marqué qui
dissocie les cellules stromales qui restant fusie®. Les vaisseaux artériolaires
augmentent en volume et en longueur et s’engaidentellules du stroma qui
prennent alors un aspect arrondi (péricytl3ERIVAUX et JOARLETTE, 1957)

s
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3- Sécrétoire avance
La transformation des glandes est marquée partémsement qui leur donne un
aspect en dents de scie ; la lumiere se collalie sécrétion qui s'était accumulée
disparait.
Le pole apical des cellules glandaires s’abrasecéules superficielles présentent

un aspect globuleux éosinophile. Les artériolesalgs sont trés épaisses.

03)-04-02-Les variations cycliques de la motricitatérine :

Le myometre est la musculeuse de l'utérus, sieégecdetractions utérines. La motricité
de l'utérus et du cervix peut étre appréciée par efgegistrements de I'activité électrique du

myometre concomitante des contractions utérindsy/itgcélectromyographique).

Pendant la phase lutéale du cycle, l'utérus esesgent. Pendant cette phase, la
progestérone inhibe les contractions de l'utérussguprépare a une éventuelle gestation. La
phase folliculaire est caractérisée par une aétiintractile importante de l'utérus et du cervix
qui joue un réle dans le transport des spermatesgoiles variations cycliques de I'activité
contractile du myomeétre résultent de [I'alternanadree une imprégnation oestrogenique
dominante pendant la phase folliculaire avec unerégnation progestéronique dominante
pendant la phase lutéale. En effet, I'cestradicbifi@e la formation des jonctions permeéables qui
assurent un couplage électrique entre les celtalesculaires lisses et transforment le myometre
en un Vvéritable syncytium fonctionnel. A linversie, progestérone inhibe la synthése des
structures de couplag@sirod, 1969)

Tableau 07 : Histo-physiologiques de 'utérus de aglgue mammiférependant lecycle
cestral. (Derivaux et Ectors)

Especes Pro-cestrus Estrus Post-cestrus di-cestrus
Vache Volume légérement Muqueuse tuméfiée Muqueuse multiplie | Grande
accru. Muqueuse rouge. Importante ses invaginations développement des
turgescente. Epithélium sécrétion. Rigidité, épithéliales glandes utérines.

cylindrique atteint son | contractilité marquée. | glanduliformes. La | Faible nombre des
maximum de hauteur l¢ Col utérin s’ouvre. lumiere se remplit de cellules ciliées a la
3° jour ; Importante Ecoulement d’'une glairg sécrétions. Nombre | fin de cette phase

sécrétion. tonus du cervicale élastique élevé de cellules

myometre ciliées

*
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Brebis

Les cellules de
I'épithélium cylindrique.
Atteignent une hauteur
maximale (25-35 pm).
contenu lipidique de cet

épithélium est trés faible

Jument

Congestion et rigidité du
col. Invaginations
glandulaires s’enfoncent

dans le chorion

Col hypertrophié, ouvert,
mou et congestionné.
Importante activité

sécrétoire

Activité sécrétoire
importante. Col se
referme

Col trés dur. Fermé.
Activité sécrétoire

disparait

Chatte Epithélium augmente en | Epithélium cylindrique Développement
hauteur ; tubes élevé. Importants glandulaire nettement
glandulaires s’allongent | phénoménes sécrétoire. | plus important.
dans le chorion ; cornes | Cornes s’hypertrophient | Volume de
rigides et congestionnéeg I'endomeétre est
maximum. Epithélium
superficiel prolifére et
se plisse en dessinant
une dentelle rappelant
celle de la lapine
Ratte Epithélium haut, replis Epithélium cylindrique | Rareté des glandes
glandulaires de la .pas d’activité de 'endométre
mugqueuse. Cavité utérine | glandulaire appréciable
distendue par sécrétion
abondante
Lapine Utérus congestionné, idem Si ovulation : Dentelle utérines

rigide. Epithélium

régulier, de rares glandes.

Cellules ciliées et cellules

sécrétoires

prolifération de
I'épithélium : multiples
invaginations
glanduliformes
transformant les
bourrelets de la
mugueuse en une
dentelle tres
déchiquetée ; dentelle
endométrale ,
caractéristique de

l'utérus pré gravidique

atteint son maximun
environ 7 jours apré
le coit. Puis disparai

progressivement
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03)-04-03-Variations cycliques des sécrétions cecaies
La quantité de la glaire cervicale subit de nombesumodifications au cours du cycle cestral
* Pendant la phase pré-ovulatoire : la quantité dgaiee cervicale est abondante
« Pendant la phase post-ovulatoire : La quantitéadgldire cervicale diminue rapidement
puis lentement jusqu’a la fin du cyc(RIANCOURT et al, 1991p
03)-05-Modifications histo-physiologiques du vagin

Chez la femelle de Rongeure, la transformatiaigdi&ue de I'épithélium vaginal, en

rapport avec le cycle cestral. Ainsi est née leomadiu « rythme vaginal »

Mais seulement chez quelque Rongeurs que leselitigs phases du cycle cestral entrainent des
modifications caractéristiques et constantes dgithiélium vaginal, aisément reconnaissable
par la technique des frottis vaginaux qui montrintdisparition complete des leucocytes
polynucléaires au début de pro-cestrus et leur e¢djgm dés que I'ovulation s’est produite, et la
présence exclusive de cellules kératinisées au mioded’ cestruserivaux et Ectors)

Chez les autres mammiferes, les modifications plust diffuses et seule change, au cour
du cycle ovarien, la proportion des divers typdhitz@res ou la plus ou moins grande abondance
des cellules dans les frot{iGirod, 1969)

De méme, le mucus cervico-vaginal ou glaire chaligepect et de composition durant le cycle
sexuel « abondante et filante lors de I'cestruge c@&icrétion devient visqueuse et compacte au
cours de la phase lutéale et elle se constituerethauchon épais et blanchatre lors de la
gestation. Cette faible viscosité de la glairepsdia période péri-ovulatoire, rend possible le
déplacement transcervical des spermatozoides, udelplcristallisation de la glaire cervicale

séchée est tres nette au moment de I'cesasiviaux et Ectors)
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Figure 08 : Epithélium de revétement pavimenteux satifié non kératinisé squameux

Modifications cycliques de I'épithélium vaginal :
Pendant la phase pré-ovulatoire : elle correspond @ne intense activité mitotique des cellules de uche basale de I'épithélium vaginal.
Pendant la phase post-ovulatoire: elle correspondla desquamation des

Couches superficielles de I'épithélium vaginal
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03)-05-01-VARIATIONS CYCLIQUES DU VAGIN :

Trés nombreuses Cellules
éosinophiles (rose) a noyau
pycnotique

Frottis vaginaux : phase pré ovulatoire

Nombreux polynucléaire
neutrophiles

Nombreuses cellules basophiles
(bleues) a gros noyau

Frottis vaginaux : phase post ovulatoire

Figure 09: Frottis vaginaux pré et post ovulatoire. (F.Lagneau)

3
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La muqueuse vaginale se renouvelle a chaque cyeldrien ou menstruel. Les
modifications tissulaires refletent les variatianyzliques de l'activité de I'ovaire chez la ratte.
L’état de la muqueuse vaginale est apprécié arphetl'examen des frottis de la muqueuse qui
représente chez cette espece une technique demhaiapprécier le moment du cyc{&irod,
1969)

Au début de la phase folliculaire, la muqueuse pengrend que quelques assises
cellulaires. Par suite des divisions cellulairesissd'action de I'cestradiol, cette muqueuse
s'épaissit. Les cellules des assises superfici¢iratum granulosum) se kératinisent au stade
proestrus. Sous l'influence de la progestérone,digsions cessent, le stratum mucosum se
détache mettant a nu le stratum granulosum. Lédegkératinisées deviennent superficielles et
desquament au stade cestrus. Les leucocytes erarghigslumiére vaginale et détruisent les
cellules kératiniséegF.Lagneau)

Par conséquent, la composition cellulaire du sdagmoigne du stade du cycle (figure 08)

» Stade dioestrus : Présence de leucocytes en &ed gombre.

» Deébut du proestrus : Disparition des leucocytesitiff composé seulement de cellules
rondes nucléés (cellules épithéliales) qui provéerimmu stratum mucosum qui se détache
rapidement.

» Début cestrus : Les cellules kératinisées anuclééplacent les cellules épithéliales
apres la décharge ovulante de LH/FSH. La présepsesdules cellules kératinisées
indique le début de I'acceptation du male qui délkaut cours des derniéres heures de la
soirée du proestrus et persiste pendant les presing@ures du jour de I'eestrus.

» (Estrus : cellules kératinisées en gros paquets.

» Metoestrus : présence de cellules kératinisées etutocytes

Des que quelques leucocytes apparaissent, au rdéegellules kératinisées dans la matinée
de l'cestrus, I'ovulation a eu lieu et les ceufs gonjours retrouvés dans les premiéres anses de

I'ampoule tubaire(F.Lagneau)

-
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CEstrus

Pro cestrus

Figure 10 : Composition cellulaire du frottis de laratte au cours des différentes phases du
cycle cestral. (Rowlands, 1975).

C’est seulement chez la ratte que ces changementssaffisamment tranchés pour
permettre de reconnaitre les périodes ou ont eullulation. Dans les frottis des autres
especes mammiferes, il N’y a pas de populationklaees parfaitement homogénes pour
identifier le stade du cycle. On peut observer vargation de la proportion des types cellulaires

gui n’a qu’une valeur indicative grossiéere de lhaté ovarienng Rowlands, 1975).

E
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04)-LA PUBERTE
04)-01-Age de la puberté :

Le tableau 08, fournit les principales données eorant I'age de la puberté de quelque
femelle mammiféres. En dehors de la mise en rdwitgonostat hypotalamo-hypophysaire due a
des facteurs génétiques, I'age de la puberté dédendombreux facteurs tels que le climat,

I'hygiene et la nutrition.

Tableau 08 : Age de la puberté de quelque femelleadnammiferes

ESPECES AGE DE LA PUBERTE DE LA FEMELLE REFERENCE

Vache 10-12mois Hafez, 1947

Brebis 150-540jour Dyrmundsson, 1973

Chévre 6-8 mois Commergnat 1966

Jument 12-18 mois Hafez 1974

Chatte 4-12 mois Bonneau 1973
Maturité sexuelle a partir de 50 j Hafez 1970

Ratte Ratte Holtzman : 38j Ramirez 1966

3mois (accepte uraccouplement)

Lapine 4-6mois (petit format) 5,5-8mois (grand format)  Prud’Hon 1975

05)-MIGRATION DES GAMETES MALES DANS LES VOIES GENI TALES
FEMELLES :

Suivant les especes, au cour du coit, le spermaéesisé dans le vagin ou dans l'utérus
(F. Lagneau, 1977).

Le dépbt dans le vagin entraine pour les spermategple franchissement d’'un obstacle
constitué par le col de l'utérus. La rétention garse dans les vois génitales est facilitée par la
constitution d'un coagulum, le bouchon vaginal,tipatierement net chez les rongeurs. Ce

bouchon vaginal provient des vésicules séminalesndle. Liquide au moment du coit, il se

=)
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coagule aussitot aprés dans le vagin et empéchelaireflux du sperme vers la vulve. Plus tard,
les secrétions vaginales détruisent son adhérenkeparois du vagin et provoquent son

évacuationl(astate, 1888).

La progression des spermatozoides dans l'utérusdais I'oviducte dépend
essentiellement des contractions musculaires dergases. Elle est aidée par le mouvement des
cils de I'épithélium tubaire et, dans I'ampoule,la motilité propre des spermatozoides
(F.Lagneau, 1977).

06)-CAPACITATION :

Les spermatozoides, pour devenir fécondants, dosudsir une « maturation » dans les

vois génitales femelles, a la quelle on donne ha de « capacitation ».

Le spermatozoide ayant acquit sa fécondance dansls génitales femelles sera qualifié de

« capacité » ou « maturgPhibault, in Grasse, 1969)

07)-FECONDATION :

La fécondation a lieu dans I'ampoule de l'ovidudiatouré de spz (n), 'ovocyte Il (n)
subit la mitose équationnelle et devient un ovule Un spz perfore la membrane pellucide
grace aux enzymes de son acrosome. Aussitot, leonaamn s'imperméabilise interdisant I'acces
a d’autres spz. Les 2 globules polaires se décrmche
Les 2 noyaux (n) fusionnent et forment un ceuf (2ahaque chromosome male retrouve son
homologue femelle pour former une paire.

L’utérus détecte le nouvel embryon et ne produst g prostaglandines.
Le corps jaune se maintient et la progestérone uleloput nouveau cycle : la gestation

commencdgRowlands, 1975)
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08)-La pro gestation :

.,‘0“
50‘-‘ )
. . .“9 R
Fécondation PN ;
& 3 ;
‘\‘ I po R \ ¢ %
G @0 B GO R A0 v 7%
£ e AR

Glycogene+

Mucus

Figure 11 : migration de I'embryon

E
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L’embryon migre dans l'oviducte puis la corne utéri(figll). Il se nourrit de ses
réserves et d’'un liquide produit par 'endometrd’degrus(le lait utérin).
Pendant cette période, la mortalité embryonnaire ieportante : tout stress ou
manipulation est & éviter. L’ceuf se divise par sgtet forme un amas cellulaire :
Stade morula : amas de cellules plein
Stade blastula ou blastocyste : amas avecawvig
C’est au stade blastocyste que I'on pratique Iasfreantation embryonnaire.
L’implantation (nidation) est la fixation du blasiste sur la muqueuse utérine (endomefre) (
Lagneau, 1977).

Tableau 09 : la durée de vie libre embryonnaire dguelques especegRowlands, 1975)

Especes (jours)
bovine 30
Ovine 18
Equine 90

09)-Développement, implantation du blastocyste ethysiologie placentaire :

La fécondation marque le début de la période enmogive caractérisée, avant que ne débute
limplantation, par une succession de divisionslut@kes et I'apparition des premieres

différenciations qui vont conduire au stade blagite : stade auquel 'implantation a lieu.

L’implantation de I'ceuf sur la paroi utérine esteustratégie reproductive qui assure
efficacement la nutrition et la protection des eyobs. Elle implique une synchronisation précise
entre le stade de développement du blastocysterétéptivité utérine au début du procesdus. (
Lagneau, 1977).

10)-Aspects anatomiques et cellulaires de I'implaation :

Le stade dit blastocyste est défini par la présaliaee cavité centrale, le blastocéle,
completement entouré par une assise cellulaireléppmphectoderme ou trophoblaste et un
petit groupe de cellules situé sous le trophectodermasse cellulaire interne (1/4 des cellules
du blastocyste au début).

Les deux constituants cellulaires du jeune blastecysont indispensables au

développement embryonnaire : le trophectodermeesftonsable de I'implantation, la masse
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cellulaire interne est a lorigine s feuillets embryonnaires, endoderme, ectoderm
mésoderme. L'interaction, l'association et le déppement de ces feuillets conduit a
différenciation des tissus et des organes de |'gort

Bien que tres variables parmi les mammiferes, lexlatité: de I'implantation du
blastocyste présentent des caractéristiques conmautaites les espéces et peuvent se res
a une suite d’interactions complexes entre 2 tisteisdometre et le trophectoderme qui ¢

aboutir a la mise en place des structulacentaires(Girod, 1969)

10)-01- Sited’implantation :

Endométre
non réceprif

Endomeétre
réfractaire

m Alors que | ‘implantation peut se produire dans n ‘importe quel
tissu du corps humain, | ‘’embryon ne peut pas s ’implanter dans
| ’endometre, excepté au cours d “une bréeve période appelée
« fenétre d implantation »

Figure 12 : site d'implantation V GYARARD, 2007
L’anatomie utérine est un des éléments qui détemntite type d’'implantation. Un aut
élément important dans le déterminisme de I'im@tan est la structure macroscopique de

lumiere utérine.K. Lagneau, 1977.

La muqgueuse utérine est plissée radialement (lapareivores), latéralement (rongeu
radialement avec des zones aglandulaires (carecdés ruminants) ou aplatie dc-
ventralement (primates). Indépendamment de ces vargtlarstructure fine de 'endometre
délimite la lumiére utérine est qu-identique dans toutes les espéces. La muqt
endométriale est constituée d'un épithélium mono pseudo stratifieé séparé ditroma
conjonctif par une lame basale. Le stromi richement vascularisé et contient des glande:

s’ouvrent dans la lumiére utéri (F. Lagneau, 1977).
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L’épithélium est composé de cellules dont la swefast hérissée de microvillosités (I
cellules a microvillosités ont une activité sécrétoire inmtpate) et de cellules ciliées pl

abondantes pres des orifices glandule (F. Lagneau, 1977).
10)-02-Phases de I'implantatior

Le stade a partir duquel le blastocyste s’'implatel’endométre e trés variable d’'une
espece a l'autre et sans rapport avec la duréa dedtation. Les différences interspécifiq
portent principalement sur la durée des phasesliigon des contacts cellulaires et le de
d’invasion de I'endométre par le trophaste qui définit le type de placentation. Touteftes
premiéres phases de I'implantation sont commuriestas les espéc

V GYARARD, 2007.

Phases de I'implantation

Epithélium
utérin
1. Perte ZP 2. Accolement 3. Apposition 4.Adhésion 5. Invasion
Endométre orientation du contacts endomeétre
blastocyste cellulaires

Placenta EPITHELIO-CHORIAL

Placenta ENDOTHELIO ou HEMOCHORIAL

Figure 13: phases d'implantation V GYARARD, 2007

&
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10)-02-01-Perte de la zone pellucide :

1 Zonepellucide
avecéclosiondublastocyste.

2 Cellulesdutrophoblaste

3 Hypoblaste

4blastocele 5 epiblaste

Figure 14 : perte de la zone pellucid¢ GYARARD, 2007

Le blastocyste se libére de sa zone pellucide artie lysée. On distingue le trophoblaste constiant
la masse cellulaire externe, ainsi que les cellulee I'embryoblaste (masse cellulaire interne: hypdhste et

épiblaste) et la cavité du blastocyste.

Le dégagement de la zone pellucide se fait parurepét éclosion dues a I'expansion du

blastocyste ou apres lyse enzymatique.
» 10)-02-02-Accolement et orientation du blastocyste

Au moment de I'accolement, aucun contact cellulaiest observé entre le trophoblaste et
I'épithélium utérin. Cependant, dans un délai \@gaselon les especes, apres la perte de la zone
pellucide, le blastocyste est positionné dans fuge Son orientation n’est pas aléatoire et
représente une constante de I'espece.

La position du blastocyste dans la cavité utérieat @tre centrale dans les especes qui
présentent une grande expansion du blastocysiedlgpment, vache, brebis) ou excentrée avec
(rate, souris) ou sans (femme) formation d’'une divend’implantation. La localisation du
contact initial du trophectoderme avec I'endometie rapport au plan mésométrial définit aussi
un type d’implantation : antimésométriale (rateurssy lapine), mésométriale (chauve-souris),
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latérale (Femme), diffuse (truie, jument) ou catg@énaire (vache, brebis). L'orientation du
blastocyste est définie par la position du disgmérgonnaire par rapport au plan mésomeétrial.
On distingue alors une position mésométriale (isdaris, lapine),
antimésomeétriale (carnivores) ou latérale (fejnmeGYARARD, 2007

» 10)-02-03-Apposition et adhésion :
Suite a l'apposition du blastocyste sur I'épitmaliutérin, lesmicrovillosités a la surface des
cellules trophoblastiques les plus externes éwbitsavec celles des cellules épithéliales utérines
un systéme d'interpénétration. Il se forme demplexes jonctionnelsresponsables d'une
adhésion plus solide. A ce stade le blastocgst@eut plus étre éliminé par simple lavage
L'adhésion du blastocyste a I'endometre serait éeepar deglycoprotéines de surfacgle

mécanisme spécifique reste toutefois encore comtséW GYARARD, 2007

Fig. 15

Eclosion du
blastocyste et
adhésion a
I'endométre. On ve
les cellules du
syncytium

s'infiltrant entre les

cellules de
Figure 15- Adhésion du I'épithélium utérin

blastocyste

Dans toutes les espéces, il y a apposition enttmpdectoderme et I'épithélium utérin. A
partir de ce stade des contacts étroits s’établissgre les tissus embryonnaires et utérins. Dans
la plupart des espéces, cette phase s’accompagne déduction des microvillosités de la
membrane des cellules trophoblastiques contribaamt rapprochement étroit des 2 tissus. Les
contacts membranaires entre le trophoblaste etdigles utérines sont de plus en plus serrés
(<200 A). Un systeme d’interpénétration des midiosités utérines et de la membrane
plasmique du trophoblaste se met en place, asslimmrage définitif du blastocyste a
'endomeétre. L'adhésion représente la phase ultohee I'implantation chez les espéces a
placentation épithélio-chorial®. GYARARD, 2007
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» 10)-02-04-Invasion de I'endométre :

Le trophoblaste est doué d'une grande activitésiveaau moment de I'implantation. Cette
propriété est variable selon les especes. Danslésusas ou il y a invasion de I'endometre, le
trophoblaste érode totalement I'épithélium utéiayerse la membrane basale, s’insinue dans le
stroma jusqu’a la paroi des vaisseaux sanguingdpta endothélio-chorial des carnivores) ou
les péneétre (placenta hémo-chorial des rongeurslest primates). Dans les espéces ou
l'implantation est profonde (femme, cobaye, sourate), I'épithélium utérin se reforme,
recouvre le conceptus, constituant la caduqueat@fié On distingue 3 modes de pénétration de
I'épithélium utérin par le trophoblaste:

- Invasion par intrusion: le trophoblaste s’insergre les cellules épithéliales sans les lyser
(furet, cobaye)

- Invasion par déplacement : le trophoblaste phggdes cellules utérines (rat, souris, hamster)

- Invasion par fusion au cours de laquelle le stintpphoblaste fusionne avec les cellules

utérines et forme un syncytium composé de noyauwemels et embryonnaires (lapin, homme,

macaque)V GYARARD, 2007

Chez les ruminants, cette activité est limitée a nombre restreint de cellules
particulieres. Les cellules binucléées (donc sialeg) du trophoblaste fusionnent avec
quelques cellules utérines pour former un syncyt@liernant avec un épithélium simple typique
aboutissant a la mise en place d’'un placenta symaldsorial partielV GYARARD, 2007

Les modalités suivant lesquels 2 tissus aussi ggmdhent differents peuvent fusionner
sont encore inconnues. Il semble que la forme #sgteidu trophoblaste acquise juste avant
I'adhésion (cobaye, lapin, furet) ou peu apre(tatat) lui confére des capacités de migration,

de fusion, et contribue sans doute au non rejeigrganisme materne GYARARD, 2007

10)-03-Mécanismes cellulaires de l'implantation :
La surface externe des membranes des cellulesoghdiblaste est constituée d’'un revétement
glycoprotéique. Des modifications de la composittrde la distribution de ces molécules ont

été observées sur le trophoblaste au cours deldintgtion.

Elles pourraient participer a I'acquisition de Feiivité par le trophoblaste.
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Chez la lapine, la vache, la brebis, et la jumkagpposition est facilitée par I'expansion
du blastocyste qui lui permet d’occuper un voluelequr'il obstrue la cavité utérine au moment
de l'implantation. Chez les rongeurs, le blastagysé croit pas aprés sa sortie de la zone
pellucide et c’est 'endométre qui doit assuremaintien du trophoblaste contre I'épithélium
dans la chambre d’implantation; il le fait en albsot localement le fluide utérin par des

projections cytoplasmiques des cellules utérinemfmdes)V GYARARD, 2007

1 épithélium de la muqueuse 5 épiblaste

utérine 6 blastocele
2 hypoblaste
3 syncytiotrophoblaste

4 cytotrophoblaste

Figurel?

Figure 16 Disque  embryonnai

blastocyste libre (aprés rupture di didermique (hypoblas

zone pellucide) au début de et épiblate) a4 8 jour

adhésion a la paroi utérine (6 i . »
On note l'apparition ¢

jours). Les cellules trophoblastiqr . .
J ) P q la cavité amniotiqL

du p6le embryonnaire skfférencien L
P y dans I'épiblaste. Le ¢

et proliferent pour former . .
poursuit son  activit

syncytiotrophoblaste invasif. Le . . .
yney P P Iytiqgue invasive au se

abembryonnaire est quant a lui fol .
Y q du tissu maternel.

par les cellules du cytotrophoblaste.
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1syncytiotrophoblaste 8 amnioblastes
2cytotrophoblaste 9 bouchon de fibrine
3épiblaste 10lacune du trophoblaste
4 hypoblaste 11 hypoblaste en voie de

. prolifération
5 blastocele

6 capillaires sanguins maternels

7 cavités amniotiques

Figure 18 implantation 8eme jol Figure 1¢: implantation 9eme jou

Au milieu de la 2e semain des vacuoles exi-cytoplasmiques apparaiss
dans le ST. Elles vont confluer pour former dacunes Ces lacunes sc
initialement remplies de fluides tissulaires et serétions utérines. Ap!
I'érosion des vaisseaux teeels le sang va remplir ces lacunes,
convergent pour former les chambinter villeuses. Laroissance invasiv
du ST s'arréte dans laouche compact de la muqueuse utérine. Ainsi

mise en place, vers le 13e jolar circulation utéro-placentaire primitive.
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lhypoblaste en voie de 3réticulum extra-embryonnaire
prolifération dmembrane de Heuser
2érosion des capillaires 5cavité amniotique
maternels 6cytotrophoblaste
7syncytiotrophoblaste

8 lac sanguin

Figure 20 : implantation 9-Edne jours Figure Z: implantation 10t1eme jour

A la fin de la 2e semaine, lorsque la nidation a&dtevée, le bout
embryonnaire est constitué schématiquement de deaxité:
hémisphériques superposées: la cavité amniotiqusd) et la vésicul
vitelline (ventral¢. Le plancher de la cavité amniotique est forme
I'épiblaste et le toit de la vésicule vitelline pérypoblaste. Ces de
feuillets accolés constituent I'embryon ou le desgembryonnait
didermique. (Maillet, 1974)

11)-LE PLACENTA

Le placenta est I'ensemble des tissus materndieteiux : enveloppes + endomeétre
l'utérus. Il assure la fixation et I'alimentation foetus
Les 4 rbles du placenta :
01-Réle de fixation par les cotylédo
02-Réle métabolique qui assure la nutrition (glucidigsges, protides, vitamines, eau, minére
déchets) et la respiration (besoin d’O2 et rejeC@R) du foetus. Chez les ruminants et por¢
les plus grossesnolécules (anticorps) sont filtrées et le jeune seea immunisé que p

I'ingestion du colostrum.
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03_Rdle protecteur contre les chocs et la pluparindgiesobes (pas les virus).
04-Rdéle hormonal avec la production de progestérolesiiogenes et de HPIThibault, in
Grassé, 1969)

11)-01-Les différents types de placenta

On rencontre différents types de placentas clad'sgses les altérations de I'endometre, leur

morphologie ou leur structure.

» 11)-01-01-Altération de I'endometre :

- Placenta adécidué (ou indécidu) : Les interdigites des villosités placentaires et utérines sont
peu profondes et se séparent facilement a la maissans entrainer d’'hémorragie ni de perte de
tissu maternel. C'est le cas du placenta diffusladement ou du placenta cotylédonaire des

ruminants.

- Placenta décidué (ou décidu) : Les interdigitedidfoeto-maternelles sont profondes et

ramifiées. Il y a hémorragie et perte de tissu malea la naissance. C'est le cas du placenta

zonaire des carnivores et discoide des primates.

» 11)-01-02-Variations morphologiques

L’embryon se couvre de villosités qui s’insérerasdns les cryptes maternelles et cet
engréenement présente non seulement I'avantageudéada fixation mais aussi de multiplier la
surface d’échange entre I'endométre et l'allantoidmo En fonction de la répartition des
villosités, on distingue :

- Le placenta diffus. Les interdigitations ou vdités sont réparties sur toute la

Surface du chorion (jument, truie) a I'exceptionla@eégion cervicale (col de l'utérus) et des
extrémités du sac chorial. Il s'agit donc plus éx@aent d'une placentation diffuse incompléte.

- Le placenta cotylédonaire. Le chorion forme démsités qui s'engrenent dans celles de
caroncules utérines. C'est uniguement au niveatesezones de contact, les placentomes, que
s'établissent les contacts fceto-maternels efficahaque placentome est formé d'une partie
foetale, le cotylédon et d'une partie maternelleal@ncule (ruminants). Entre les placentomes,
le chorion reste lisse.

- Le placenta zonaire. Les villosités chorioniqgé@snent une large ceinture entourant le milieu

du sac chorionique (carnivores). Les extrémitésadeac restent lisses et sans villosités.
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- Le placenta discoide ou bidiscoide. Le placeatprésente sous la forme d'une masse discoide

unique ou dédoublée (Femme, rongeurs, lap{fi@bault, in Grassé, 1969)

Morphologie

Diffus Cotylédonaire

Zonaire Discoide

Figure 22: Les différents types de placenta (morpholo@i#aillet, 1974)

A : Placenta diffus, B : Placenta cotylédonnaie:,Placenta zonaire, D : Placenta discoide

11)-02-Variations structurales :

La structure intervenir le nombre de couches t@sd qui séparent les circulations sanguines
maternelle et feetaléMaillet, 1974)
11)-02-01- Placenta épithéliochoriahucune dégradation utérine n'a lieu durant I'imfa&on.

L'épithélium trophectodermique s'accole a l'endomeéll existe donc 6 couches tissulaires
(endothélium vasculaire foetal, mésoderme foetpithélium trophectodermique, endometre,
mésenchyme utérin, endothélium vasculaire mater@a)type de placenta s'observe chez la

lapine, la truie, la jument et certains ruminantsche).

11)-02-®@- Placenta syndesmochoriaCe terme signifie que le mésenchyme maternel rest e

contact avec le chorion. Il y a donc disparition'dadométre. En fait, 'endométre ne disparait
pas partout et ces espéces (brebis, chevre) peésant type de placenta intermédiaire entre
I'épithéliochorial et le syndesmochorial. Le typmdesmochorial est abandonné par plusieurs

auteurs récents qui considerent que le placentaugdes ruminants est de type épithéliochorial.
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11)-02-03- Placenta endothéliochor : L'endometreet le mésenchyme utérin sont deétrt

L'endothélium vasculaire maternest en contact avec le chorion. Il n‘existe plus 4umuche:
séparant les systemes vasculafcetalet maternel (endothélium vasculaire maternel, épitm
trophoblastique, mésodermnextra embryonnai' et endothélium vasculairfeetal). Ce type de

placenation est observé chez les carnivc

11)-02-Q1- Placenta hémochor : Le chorion est trés invasif. L'endométre, le mébgme et,

par endroits, I'endothélium vasculaire maternelg $gsés. L'épithélium trophectodermique

en contact direct avee lsang maternel au niveau des lacs sanguins. Urséagsge n'a plus qt
trois couches a traverser pour passer de la cirocalanaternelle dans la circulation foetale.

type de placentation est notamment observé chenhggurs et les primates. Il n" jamais de
mélange entre le sang maternel et fc

Les échanges mater-foetaux sont plus faciles dans le cas du placeé@taokhorial ot
les nutriments ont seulement 3 couches a travekgathélium, conjonctif et endothélium fa
gue dans le cas gulacenta épithéliochorial ou ils en ont alor:

Epithélium conjonctif et endothélium foetal et épithéliumnjomctif et endothéliun
maternel. En fonction du type de placenta, on plstinguer a la parturition les espe
adéciduées chez lesquellesmise bas réalise une simple séparation des tissiisrmels e
foetaux sans évacuation de tissu utérin et sans perte mg isgportante. Chez les espe

déciduées, une partie de la muqueuse utérine palsée en méme temps que le plac

Couches cellulaires

foetus
Endothélium
Y | @y | G
Trophoblaste \\—/\/ w
Epithélium | 0000000000000000000 %@@ ONNORO
Stroma % @ e O] 5 ©® O]
Endothélium © ® ®®6
mere
PLACENTA épithélio-chorial endothélio-chorial hémo-chorial
Truie, jument, ruminants* Carnivores Primates, rongeurs

Figure 23 : couches cellulaires V GYARARD 2007
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12)-GESTATION :

12)-01-Définition :

La gestation peut se définir comme I'avant derné&epe du cycle sexuel complet de la femelle

Elle fait suite a la fécondation et procéde la @igmnétape, la lactatiod¢an Clos et Yves 1998)

elle est caractérisée par le développement de Fginket le foetus

C’est le développement de I'ceuf «in utero » degai moment de la fertilisation jusqu’au

moment de la parturition, représente I'état gestBierivaux et Ectors, 1980)

12)-02-Biologie de la gestation :

Selon une démarche chronologique, nous envisageamapériodes :

Période de l'ceuf: tres courte, s’étend du momaentlad fertilisation jusqu’a I'éclosion
blastocytaire.

Période embryonnaire : correspond a I'organogénessuf fécondé s’implante dans la paroi
utérine Crapelet et al, 1973)

Période foetale : la plus longue, correspond auldgwement fcetal, s’étend de la fin de la

période embryonnaire a la parturition

L’établissement et le maintien de la gestationt sendus possibles grace aux interactions

entre concéptus « embryon et enveloppes », 'ugraerps jaune ovarien.

Ces interactions ont pour but de prévenir la ré&goesstructurale et fonctionnelle du corps

jaune ou lutéolyse qui se produit en réponse ibdadtion episodique de la PGF@térine

La demi vie fonctionnelle du corps jaune est é&engrace a un signal de reconnaissance de
la gestation produit par le trophoblaste d’ou l'eligtion de trophoblastine secrété dans les

premiers jours de gestation

Il agit de facon paracrine en inhibant la sécrépalsatile de la PGFeet la transcription du

récepteur de I'ocytocindB@zer et al, 1997)
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12)-03- Durée de gestation :

La durée de gestation peut se définir comme étamernps écoulé entre le moment de la

fécondation et ce lui de la mise bas, elle estdeien fonction des especes (Tab 09)

Tableau 10 : La durée de gestation de quelques espé mammiféres : (Maillet, 1974)

ESPECES DUREE DE GESTATION (JOURS)
Vache 285

Brebis 150

Jument 340

Chatte 66

Chevre 153

Ratte 20-25

Lapine 31

12)-04-La régulation hormonale :

Pour maintenir la gestation et interdire le retearchaleurs, le corps jaune de I'ovaire puis le

placenta produisent de la progestérone.

Le placenta produit aussi des cestrogénes, a fddde au début, puis de plus en plus vers la

mise bas notamment pour préparer la mamdlazér et al, 1997)

12)-05-Maintien de la gestation :

La progestérone est absolument nécessaire au emaddila gestation dans toutes les especes de

mammiféres pourvues d’un placenta. Cependant, n&r@e de sa sécrétion par le corps jaune

pendant la période embryonnaire est différentensiede espéces. Dans les espéces animales au

contraire, le maintien du corps jaune résulte dhlocage de l'activité lutéolytiqgue de la

prostaglandine F2 alpha (PGF2a). De nombreusesstat permis de préciser le role respectif

des hormones impliquées et en particulier celus psentiel tenu par la trophoblastine. Celle-ci,

encore appelée selon les especes, ovine ou bawvipleoblastine de type 1 (oTP1 et bTP1) ou

par analogie structurelle interféron tau est ségpér le blastocyste et sa présence a été identifié
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dans I'endometre. Chez la truie, par contre, lesroggnes blastocytaires sont davantage
impliqués. lls induiraient en synergie avec la actihe une synthése de prostaglandines en
direction de la lumiere utérine et non pas verslae utérine.
La diminution du nombre de récepteurs a l'ocytoeinaux cestrogenes ainsi que la réduction de
la synthése de la prostaglandine F2 alpha condatuprincipaux changements observeés lors de
gestation. L'interféron tau a été impliqué dans@eble mécanisme du maintien de la gestation.
Il prolongerait I'effet inhibiteur exercé par laqggestérone sur la synthése de récepteurs a
I'ocytocine. De méme, il contribuerait a diminuéanhplitude et la pulsatilité de la PF2a en
stimulant la synthese par I'endometre d’'un inhilnitele la prostaglandine synthétase, I'EPSI
(Endometrial Prostaglandin Synthetase Inhibitor)

Prof. Ch. Hansen Année 2009-2010
12)-06-Modifications morphologiques :
L'utérus présente une seérie de modifications dendép de volume, de poids, de situation, de
rapport et d’aspect. Chez les grandes especeyjropdrité est de regle, le développement plus
important de la corne gravide rend l'utérus asyipéér dés le 2et surtout le 3mois de la
gestation ; chez les espéces pluripares les caedgsnnent moniliformes et chaque renflement
correspond a un foetuMaillet, 1974)

Les rapports de l'utérus avec les viscéres abdamieala paroi abdominale se modifient
au fur et a mesure que se poursuit I'état gestdtie trouve légerement refoulé dans le flanc
gauche chez la jument tandis qu’il se loge entrada droite du rumen et la paroi abdominale
chez la vache et les petits ruminaf&.E Adams, 1971)

De fait de I'extension utérine, les ovaires devamtnplus difficlement accessibles, et donc
explorables.

Chez les multipares, les cornes s’étalent sur flai @gddominale inférieure de chaque coté
de ligne blanche et elles s’avancent progressivenras le diaphragme. Ce déplacement utérin
est déterminé par l'augmentation de poids de l'oegéfoetus, liquides, annexes) et rendu
possible par I'extension considérable des ligamkamtges dans le sens vertical. L’augmentation
de poids de l'utérus et sa distension s’accompdgtian amincissement de la paroi musculaire
longitudinale. Par suite de ces modifications n&sj le vagin s’allonge progressivement et le
col utérin finit par se situer en avant du borcéaetur du poids(C.E Adams, 1971)

Le col est obturé par un mucus consistant, tres épaduit de sécrétion des glandes cervicales,
constituant le bouchon muqueux dont la liquéfacsiemroduit au moment de I'accouchement
Le vagin est pale et les parois ont tendance &a@cen raison de la viscosité des sécrétions ; il

s’hyperhémie vers la fin de la gestation. L'ovaine les ovaires sont porteurs du corps jaune

e
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gestatif dont la durée d’activité fonctionnelle &sriable suivant les espéces ; nécessaires au
cours de la premiére moitie de la gestation dantesoles especes, il le demeure au cours de la
deuxieme moitie chez la vache, la chevre, et lméap

Les artéres utérines et utéro-ovarienne s’allongghtypertrophient, deviennent flexueuses ;
I'artere utérine devient nettement perceptible dbBégaisseur du ligament large et I'ondée
sanguine, particuliérement importante a partir Gunéis de la gestation chez la vache et la
jument, imprime au vaisseau un mouvement vibratoim@munément désigne sous le nom de
« thrill artériel ».

Dans les especes a placenta cotylédonaire, notammiez la vache, les cotylédons
s’hypertrophient dés la formation du chorion ; alsgmentent de poids et de taille et passent,
d’apresBregmans de 20ctg au premier mois a 255g au neuviéme a68g au huitieme mois
dans la corne non gravide.

Les mamelles s’hypertrophient progressivement dinede la gestation, par suite de ce qu’il est
convenu d’appeler I'imbibition gravide, les tisqusviens s’oedématient et les ligaments sacro-
sciatiques se ramollissent et s’affaissent pounndo lieu a ce qui est appelé « I'état croqué ».
En augmentant de volume l'utérus peut exercer atieraindirecte sur les appareils digestifs,
respiratoires et circulatoire€Cumming, 1973)

Les modifications de la circulation qui surviennantniveau des visceres abdominaux entrainent
une augmentation, peu importante mais certaineladgression veineuse, source d'cedemes
localisés au niveau de la région périnéale chemthe, des membres postérieurs et de région
sous-ventrale chez la jument. Il est certes diffiale discerner, de fagon nette, dans la
pathogénie de ces cedémes la part revenant auxriabielogiques ; si ces derniers peuvent étre
importants, la part des premiers ne peut ceperéemnsous estimée.

PourLarson etHays, ces cedemeseraient en rapport avec une chute des protéinegsisg par
suite du passage d@set ¥ globulines dans la glande mammaire en vue deblékdion de
'immunité colostrale.

La distension abdominale due a I'état gravidiqueitpelans certains cas, comprimer le
diaphragme et en limiter les mouvements ce qui génér I'expansion pulmonaire et provoquer
un certain état dyspnéiqu€umming, 1973)

12)-07-Modifications physiologiques :

L’organisme de la femelle gravide présente des fizadions physiologiques, chimiques et
biologiques dont I'étude est encore fragmentairezcles animaux. Il s’établit notamment un
changement dans le mode de fonctionnement de Fappandocrinien, ainsi qu’'une

transformation de la tonicité neuro-végétative

e
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Les syntheses organiques réalisées par le foettmissat a partir des matériaux fournis par
'organisme maternel, il en découle que les besaiimmentaires de la femelle gestante sont
augmentés et le bilan azoté est positif. L'utéruavigle s’accroit en volume par suite de
I'hypertrophie musculaire, de 'augmentation d’éts fibrillaires et collagenes ; sa sensibilité
et sa contractilité augmentent au fur et a mesued’qn approche de la fin de la gestation ; cette
contractilité peut méme a ce moment , devenir doelgse et il se réalise un syndrome connu
sous le nom de « douleurs du faux-travail »quitgearise chez les animaux par des coliques et
une symptomatologie pouvant faire croire a un pgproché

Cette irritabilité et cette contractilité de I'utdr gestant commandent la plus grande prudence
dans I'examen et la manipulation des organes génitu cours de cette période et plus

spécialement encore cher la jument que chez lae@imming, 1973)

<
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