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INTRODUCTION GENERALE

La maitrise de la reproductionaestenue une nécessité en élevage bovin. Elle est
primordiale, notamment pour la rentabilité éconamigde [|'élevage laitier, dont les
principaux objectifs en sont: la production d’'urauegoar vache et par an; la planification des
vélages pour remplir le quota laitier annuel; lanidiution des frais d’'insémination ou de
traitement en cas d’échec a la mise a la repranfucti

La premiere clé de cette réussite esthamme observation des chaleurs par I'éleveur,
afin d’inséminer la vache au moment optimal. Cativité chronophage, pour étre efficace,
passe par une bonne expression des chaleurs pacless. Or, dans les troupeaux modernes
des bovins, cette expression est devenue plusefeisies éleveurs accordent de moins en
moins de temps a leur détection. Les traitementsydehronisation des chaleurs permettent
de s’affranchir de cette détection, de regroupeelaue en chaleur d'un groupe d’animaux et
d'inséminer en «aveugle». En plus d’intervenir aveau du troupeau, ils permettent
d’induire des chaleurs chez des vaches en anoesasa-dire non cyclées.

Les traitements de synchronisation sont largemditisas dans les élevages bovins. lls
consistent en des dispositifs imprégnés de progeses, associés a des injections d’autres
hormones, selon un protocole précis.

La synchronisation des chaleurs permet de dimilasepériodes improductives, en maitrisant
le suboestrus du post-partum chez la vache (BERTHEet PICARD-HAGEN, 1998).

Elle permet de s’affranchir de la majorité des pFotes lies a la détection des chaleurs
(CHEMINEAU et al, 1991) et accélérer le progresd@ue en permettant une plus large
diffusion de I'insémination artificielle (BERTHELO#&t PICARD-HAGEN, 1998)

L’insémination artificielle est considérée nos jours comme étant la biotechnologie de
reproduction la plus utilisée dans le monde. Efie également considérée comme l'un des
outils de diffusion du matériel génétique perforimaette derniére nous confere également
des avantages économiques, technigues et sanitaitéples.



Objectifs de I'étude :

De nos jours, les procédés de synchronisationieséathination artificielle commencent a
prendre de I'ampleur dans la plus part des payAfieque, mais les résultats obtenus a ce
jour restent insuffisant et méritent d'étre amékor

Dans cette méme optique, nous avonssjugile d’évaluer les performances
reproductives des bovins du Niger et ceux de I'Algéa travers une étude comparative des
résultats de synchronisation des chaleurs et diimsion artificielle que nous avons obtenus
au cours de notre travail.

A travers cette étude, nous avonslwauontrez les différents protocoles de
synchronisation des chaleurs et d’'inséminatiorficigile utilisés au Niger et en Algérie.
Ainsi, pour pouvoir mettre a la disposition de mbesveurs et de nos praticiens, un protocole
de synchronisation des chaleurs par 'emploi dggstagenes pour la maitrise de la cyclicité
bovine dans nos conditions d’élevage, afin d’a@emeéliorer, les taux de réussite trés faibles
obtenus lors de la pratiqgue de synchronisationimsé&mination artificielle effectuées par nos

praticiens.



ETUDE BIBLIOGRAPHIQUE :
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CHAPITRE | : RAPPEL DE LA PHYSIOLOGIE DU CYCLE OEST RAL

DE LA VACHE
La durée du cycle sexuel de la vache est de 2% grumoyenne. Celui-ci peut-étre divisé en

une phase folliculaire de 3-4 jours et une phatsle de 17 jours.
1- L’axe hypothalamo-hypophysaire

L’apparition de la cyclicité est sous la dépendatieda sécrétion de plusieurs hormones au
niveau de I'hypothalamus et de I'hypophyse.

L’hypothalamus sécréte de fagon pulsatile un dguages la gonadolibérine ou GnRH, qui va
stimuler la synthése et la sécrétion de deux hoemam niveau de I'’hypophyse antérieure, la
FSH (Folliculo Stimulating Hormone) et la LH (Luté&ing Hormone).

L’action combinée de ces trois hormones va infleerla croissance folliculaire lors de la

phase gonadodépendante.

2- La maturation folliculaire

a- Phase non gonado dépendante

Cette premiére phase correspond au développementfollicule primordial a un follicule
tertiaire, lequel recrutable, pourra étre intéguna vague folliculaire. Pendant cette période,
les cellules de la theque interne du follicule a&mgnt des récepteurs a la LH et les cellules de

la granulosa des récepteurs a la FSH.

b- Phase gonado dépendante

On peut diviser cette phase en trois étapes quilesisuivantes :

- La phase de recrutement Cette phase est sous la dépendance de la FSHNI(ELEal,

1995). Lors de celle-ci, on constate I'émergencss ties sept a neuf jours d’'une cohorte de
follicules (vague folliculaire) sous I'action de i&SH. Cette FSH se fixe sur les récepteurs de
la granulosa et stimule la formation d’cestrogenas Ips cellules thécales et induit la
formation de récepteurs a la LH.

L’augmentation du taux d’cestradiol a une actiontp@ssur la production de GnRH. Ainsi,
associée a la FSH, 'augmentation de la fréquersedécharges de LH stimule la sécrétion
d’cestradiol, mais aussi d’inhibine par les celldeda granulosa. Cette inhibine va supprimer
la synthése et la libération de la FSH alors queHane sera que trés peu affectée. Cette
diminution de la libération de FSH va étre a I'imigde la phase suivante.

- La phase de sélection Quand un follicule a acquis suffisamment de rémas a LH pour

lui permettre de subsister au moment ou le tauX8el diminue, il sécrete de grandes



guantités d’cestrogénes et continue a croitre esorrade l'augmentation de sa propre
sensibilité & la FSH et a la production de factelesroissance locaux, plus particulierement
I'insuline-like. Pour les follicules non sélecticds) la sécrétion réduite de FSH ne permet plus
la croissance. L’aromatisation des androgenes &mogeses qui s’accumulent dans le liquide
folliculaire conduit a leur atrésie.

- La phase de dominance Cette phase est sous la dépendance de la LHdlaskure la

maturation du follicule dominant, dont I'avenir @&yl de la fréquence des décharges de LH.
Lorsqu’un corps jaune est présent, la frequencealdéecharge de LH toutes les trois a quatre
heures aboutit a la perte de dominance et a liatrda follicule. Une nouvelle vague

folliculaire émerge alors.
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Figure N° 1: Vagues de croissance folliculaire durant le cycé¢rabde la vache (FIENI et
al, 1995).



3- Ovulation et le devenir du corps jaune

a- Rupture folliculaire et libération de I'ovocyte

Lorsque la fréquence des décharges de LH est dtupgp heure, I'ovulation peut avoir
lieu. Une heure avant la décharge ovulatoire de [Hse produit une baisse de la
concentration en cestrogenes (Physiologie de ladaption ENVA, 1998), qui pourrait étre

le signal de la décharge ovulatoire de LH.

b- Installation et fonctionnement du corps jaune

Apres l'ovulation, les restes du follicule uvellement vascularisé s’hypertrophient et
proliferent rapidement pour former le corps jau@e dernier contient des petites et des
grandes cellules lutéales. Les petites cellulesipnment de la théque et les grandes de la
granulosa.

Les deux types de cellules produisent derdggstérone, mais les petites en produisent
environ six fois plus. La concentration de progesté augmente deux a trois jours apres
I'ovulation et atteint son maximum au bout de aiMrps.

La progestérone exerce un effet rétroactifatié sur I’hypothalamus : pendant la phase
lutéale, elle inhibe l'ovulation tout en permettafémergence d'une nouvelle vague

folliculaire.

c- Régression du corps jaune

En fin de phase lutéale, seules les petites csltdatinuent a produire de la progestérone.
Les grandes cellules s’orientent vers la producti@eytocine, qui se fixe sur les récepteurs
utérins, provoquant la synthése et la libératiorpaestaglandines (PGER par 'endometre,
ce qui aboutit a la lutéolyse.

Une intervention des cestrogenes n’est paspho exclue : ceux-ci ayant une action
lutéolytigue marquée chez la vache (Physiologielaleaeproduction ENVA, 1998). lIs
stimulent la synthése des récepteurs a I'ocytodemes I'utérus, ce qui semble étre un des
premiers événements préparant la lutéolyse. Laqglamdine F& reste cependant le facteur
dominant.

Chez la vache, un cycle peut comporter deuttas vagues folliculaires. Deux vagues de
poussée et d’'atrésie ont lieu entre les jours 3-B-£3 du cycle, le follicule ovulatoire

provenant de la derniere vague.
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Figure N° 2: Schéma simplifié du mécanisme hormonal du cycledache
(Pathologie de la reproduction ENVA, 2000).

4- La physiologie sexuelle en période d’anoestrus

Les signes de l'anoestrus fonctionnel dont a la fois de nature comportementale :
'animal ne manifeste pas de chaleurs ; ou génitalda palpation, I'utérus est atone, les
ovaires sont granuleux et ne présente que peu &ogen signe de croissance folliculaire ou
d’'activité lutéale. L’'anamnese et I'examen cliniqide I'animal différencient donc aisément
I'anoestrus fonctionnel de I'anoestrus pathologiquputable a des kystes ovariens ou a une
pathologie infectieuse de 'utérus ou de d’'une absale détection des chaleurs (HANZEN
et LAURENT, 1991).

a- L’anoestrus pubertaire

La puberté se définit comme étant la période dudanguelle le centre cyclique de
'hypothalamus qui s’était différencié aux envirates la naissance, perd progressivement sa
sensibilité au feed-back négatif exercé par le&tés circulants. La sécrétion d’hormones
gonadotropes (FSH/ LH) augmente, permettant a es fdllicules dominants d’évoluer
jusqu’a I'ovulation (DRION et al, 1998).



L’anoestrus se rencontre fréquemment chez les ggisurtout de race viandeuse, en période
hivernale. Celles-ci présentent un éveil puberttardif, confirmé par un examen rectal de
leur tractus génital, de conformation anatomiquanabe mais Iégérement hypoplasique.
L’anoestrus pubertaire est physiologique, maist gEwvenir pathologique s’il dépasse 14

mois apres la mise bas.

b- L’anoestrus postpartum

Chez la vache, une période d’inactivité ovarienme ls vélage : elle est appelée "anoestrus
du post-partum"”. Avant le vélage, les taux élev&s @bstrogenes faetaux et de la progestérone
maternelle et foetale exercent un rétrocontrdle tifégar I'axe hypothalamo-hypophysaire,
réduisant ainsi I'activité ovarienne (GRIMARD etSHNHAUS, 2005).

L’anoestrus se caractérise par l'absence de méaifass de chaleurs en période de
reproduction. Il est physiologique, mais peut davpathologique sur le plan économique s'il
se prolonge de maniére exagérée.

En général chez la vache, I'anoestrus vrai, quesactérise par 'absence d’activité ovarienne
et d’ovulation, reste une situation rare. En effetreprise d’activité ovarienne est rapide :
l'intervalle vélage-premiére ovulation est compestre 15 et 31 jours chez les femelles
laitieres (GRIMARD et DISENHAUS, 2005). Parmi lesimaux non observés en chaleurs
par I'éleveur, 90% ont une activité cyclique (MIAICet al, 1998), on parle alors dans cette
situation de suboestrus.

La cyclicité peut étre mise en évidence par pabpatiiansrectale ou encore par échographie :
on cherche alors a mettre en évidence un corpg jiunctionnel, c'est-a-dire de plus de 2 cm
de diamétre. De facon plus sdre, on peut déternlimeivité ovarienne en mesurant le taux
de progestérone du sang ou du lait. Un taux ekt (ng/L) révele la présence d’'un corps
jaune fonctionnel (GRIMARD et DISENHAUS, 2005). Pazela, deux prélevements a 10
jours d’intervalle sont nécessaires : un seul tdexprogestérone bas peut indiquer que la
vache est en anoestrus (ou inactivité ovariennd)i@u qu’elle se trouve a un moment proche

des chaleurs (phase folliculaire) (Figure N° 3).
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Figure N° 3: Etude de l'activité ovarienne par deux dosagesa gedgestérone a 10 jours
d’intervalle (PETIT et al, 1977)

b.1- Reprise de l'activité sexuelle apres le vélage

b.1.1- Rétablissement de I'activitles gonadotrophines

postpartum
La gestation est caractérisée par un fort taux tlbgenes et de progestérone circulants. Ces

hormones exercent un rétrocontrdle négatif sumpldtigalamus et I'hypophyse. Au vélage, la
diminution des concentrations de ces hormones lévabition exercée, la sécrétion de
GnRH reprend alors (THIBAULT et LEVASSEUR, 1991p GnRH stimule la libération de
FSH.

Cette derniere est en quantité suffisante pooruséir la croissance folliculaire trés tot aprés
le vélage; ce n'est donc pas un facteur limitanefaise de l'activité ovarienne (PETERS et
LAMMING, 1986).

La levée du rétrocontrdle négatif permet égalenesiynthese et la libération de LH, mais
apres le vélage, la fréquence des pics de LH ddefdl en résulte une faible production
d’cestradiol par le follicule qui conduit a son ateé Par conséquent, le facteur crucial 21n
déterminant le moment ou se produit la premierdatiun est 'obtention d’'une fréquence
des décharges de LH similaire a celle de la phalfeufaire du cycle (une décharge de LH
par heure). La LH apparait donc comme le princfpateur limitant la reprise de I'activité
ovarienne (PETERS et LAMMING, 1986).



b.1.2- reprise du développement folliculaire postpaum

Au début de la gestation, les vagues folliculapessistent et elles ne disparaissent en général,
que dans le dernier tiers de la gestation a caeda tiaute concentration en progestérone.
Aprées le vélage, 'augmentation précoce de la FSpbar conséquence I'apparition d’'une
cohorte de follicules moyens, aboutissant a la &ion du premier follicule dominant entre
le 5™ et le 36™ jour post-partum (SAVIO et al, 1990). Son sort déterminé par la
fréequence des décharges de LH : si elle est élévgalation a lieu (dans 75 % des cas).

Dans 20 % des cas, il devient kystique. Il sulstrésie dans les 5 % restants, un second
follicule dominant se développant alors (MIALOT at 2001). A la fin de la maturation
folliculaire, lorsque la concentration en cestrogemst suffisante, celle-ci induit le pic
préovulatoire de LH, a l'origine de la premiére [@ation post-partum vers 14-25 jours en
moyenne (MIALOT et al, 2001).

Cette premiere ovulation n’est généralement pasmpagnée de manifestations visibles de
chaleurs (chaleurs silencieuses) (2 fois sur 3)NEMER, 2000; MIALOT et al, 2001). Elle
est le plus souvent suivie d'une phase lutéaleteo(# a 13 jours), caractérisée par des
niveaux de progestérone inférieurs a ceux des syplgysiologiques, en raison d'une
sécrétion plus précoce de PGFatérine (GRIMARD et DISENHAUS, 2005; PETERS et
LAMMING, 1986).

Le retour a une cyclicité normale semble nécessite imprégnation lutéale préalable de
guelques jours. Une anomalie peut parfois étrdeidors de la reprise de la cyclicité apres le
vélage : une phase lutéale prolongée. On parls diwcorps jaune persistant qui sécrete de la
progestérone pendant plus de 19 a 28 jours (GRIMARDISENHAUS, 2005).
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Figure N° 4: Reprise du développement folliculaire chez la vdalt@re durant le post-
partum (ENNUYER, 2000).
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Figure N° 5: Détail des 5 premiers jours de la premiére vdgllieulaire du post-partum
(ENNUYER, 2000).
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CHAPITRE Il : FACTEURS DE VARIATIONS DE LA CYCLICIT E
CHEZ LA VACHE
1- Facteurs de variations liés a I'animal

a- Larace

A soixante jours post-partum, période ou les élevsouhaiteraient mettre leurs vaches a la
reproduction, certains auteurs ont constaté quiersent 15 % des vaches charolaises, 24 %
des vaches salers, 60 % des vaches blondes d'Aguéh67 % des vaches limousines étaient
cyclées (PETIT et al, 1977 ; GAILLARDOU et al, 1984

Par opposition chez la vache laitiere, moins deantea jours apres le vélage, plus de
la moitié des vaches ont déja une activité ovagearytlique.

Cette difference serait en partie due€'allaitement qui differe le moment ou la
frequence et 'amplitude de la sécrétion toniquelLéte augmente, diminue la sensibilité
hypophysaire a GnRH et inhibe le rétrocontréle @estradiol sur la libération de LH
(CARRUTHERS et al, 1980 ; FOSTER et al, 1980). bestrus chez la vache allaitante peut
donc, a ce titre, étre considéré comme physiolag{@RIMARD et al, 1990).

b- L'age et la parité

La reprise de l'activité ovarienne se fait dangdéhai d’autant plus long que I'animal est
jeune.

De méme, l'allongement de la durée de kstius post-partum et donc de l'intervalle
vélage-vélage est plus important pour les géniggiegélent a 2 ans que pour celles qui vélent
a 3 ans (SHORT et al, 1990).
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Figure N° 6: Intervalle vélage-vélage en fonction de la gadidins 14 troupeaux pratiquant
un premier vélage a 2 ou 3 ans (LOWMAN, 1985).



Cet effet de I'age est lié a celui de la parit§,pemipares ont un anoestrus plus long de
3 semaines environ que les multipares. Plusieyssthgses ont été avancées pour expliquer
cette différence :
- Le vélage des primipares se déroule plus toté&utdd’hiver, ce qui les oblige a attendre la
période de la mise a I'herbe pour retrouver unwiéeiovarienne (AGABRIEL et al, 1992);
- Les primipares n’ont pas terminé leur croissagiceonnaissent une compétition entre les
besoins d’entretient, de croissance, dallaitementde reproduction (BALCH, 1972 ;
SAWYER et al, 1984)
- LOWMAN en 1985 a signalé la responsabilité désadiltés de vélage plus importantes lors
d’'un premier vélage.

c- Les conditions de vélage

De mauvaises conditions de vélage sont susceptitddionger les délais de retour
de l'activité ovarienne (SHORT, 1990).
On observe des taux de cyclicité mesar&6 jours post-partum (£ 11,4 jours) avant
tout traitement de maitrise des cycles de :
- 28,9 % pour un vélage sans aide;
- 13,5 % pour un vélage avec aide facile;
- 11,2 % pour un vélage avec aide difficile (GRIMBRt al, 1992).
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Figure N° 7: Influence des conditions de vélage sur la ciéliavant traitement de
synchronisation et sur le taux d’ovulation (GRIMARDal, 1992).



2- Les facteurs liés a I'environnement
a- La saison

La durée de l'anoestrus post-partum varie selonskisons. La reprise d'activité
ovarienne est plus rapide en automne qu’au prirgefagsaison de vélage la plus défavorable
étant I'hiver (PETIT et al, 1977).

L’intervalle entre 2 vélages consécutifiscesc plus long pour les femelles qui vélent en
début d’hiver que pour celles qui vélent en finigdn ou au printemps (HAIDER, 1990).

Pour GRIMARD et al. (1992), si le vélagkea avant le 5 décembre, le taux de cyclicité
a 60 jours post-partum est de 23,8 % ; il pass6,8 % et 16,9 % pour des vélages ayant

respectivement lieu entre le 6 et le 17 déecembie, 18 et le 21 janvier
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Figure N° 8: Intervalle vélage-vélage en fonction du mois/éiage et de la parité de 254
vaches Charolaises de Bourgogne (HAIDER, 1990)

b- Le mode de stabulation

Le mode de stabulation hivernale est dansgsiminé. Les femelles en stabulation libre ou

en plein air ont une activité ovarienne plus éleggae les femelles en stabulation entravée

(AGUER, 1981).
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Figure N° 9: Influence du mode de stabulation sur I'appanitie la cyclicité
(AGUER et al, 1982).

c- La photopériode

Il existe une corrélation négative en&rélirée de I'éclairement un mois avant vélage et
la durée de I'anoestrus post-partum (PETERS 419&2).
SHARPE et al. (1986) ont observé que desants de mélatonine provoquent chez la
vache allaitante un allongement significatif delleée de I'anoestrus post-partum :
- 68 £ 4 jours pour les implantées

- 55 + 5 jours pour les témoins

La photopériode par lintermédiaire denfelatonine, jouerait donc un réle dans la

reprise de I'activité ovarienne apres vélage chemathe.

d- L'effet du taureau

La présence d’'un taureau permet de dimitaueurée de l'intervalle vélage premier
oestrus (ZALESKY et al, 1984). En effet, la préseda male dans le lot de femelles stimule
l'activité hypothalamo-hypophysaire. Ainsi, mémaenslde cas de I'insémination artificielle, la
présence d’'un taureau vasectomisé, voire d’'un aaueatier a proximité, favorise le retour de
la cyclicité (PACCARD, 1987).

GIFFORD et al. (1989), montrent gaeréprise d’activité ovarienne se produit 16
jours plus tét chez des primipares Angus misesrésgnce d’'un taureau que chez les vaches

non exposees.



D’autres facteurs viennent influenkeecyclicité chez la vache, ainsi on peut citex : |
température ou bien encore une interruption tenigode I'allaitement.
3- Les facteurs de variations liés a I'alimentation
La note d’état corporel est un témoin intéaes du statut nutritionnel des animaux.
a- L’alimentation avant le vélage

C’est l'alimentation avant vélage qui va cihiodiner la note d’état corporel des animaux

au moment du vélage. Ainsi, 'INRA recommande uaterde 2,5 a 3 au vélage.
GARY et al. (1987) ont noté que 45 % des vadBlesdes d’Aquitaine sont cyclées 35

jours post-partum si elles vélent en bon état eodt¥o si elles vélent en mauvais état.
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Figure N° 10: Pourcentage de vaches cyclées en fonction direode jours post-partum et
de I'état corporel au vélage de 141 vaches Blodd&guitaine dans 27 troupeaux (GARY et
al, 1987).

Pour WRIGHT et al, en 1987, sur une échelle alten® (= maigre) a 5 (= gras), un

point de note d’'état corporel en moins au vélatgmge la durée de I'anoestrus post-partum
de 43 jours.

Selon AGABRIEL et al. (1992), pour leschias allaitantes, une note inférieure a 2,5
correspond a une augmentation de l'intervalle v@&\a&age de 30 jours par point en moins ;
pour une note comprise entre 3,5 et 2,5, la dinronugst de 10 jours et finalement pour une

note supérieure a 3,5 on ne note plus aucun effet.
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Figure N° 11: Influence de la note d’état corporel au vélagele taux de cyclicité (PRID,
1997).

b- L'alimentation apres le vélage

L’alimentation aprés vélage n’'aurait d’intérét gpeur les femelles en mauvais état
corporel. PETIT (1988) conseille une élévation dieau énergétique de 2 a 3 UFL/jour (soit
2 a 3 kg de concentré supplémentaire) pendant 2admaines afin de stimuler les retours en

chaleurs.

Conclusion: La cyclicité des vaches est tellement sous I'infieeede nombreux facteurs
gu’il parait impossible de tous les maitriser. UWiernative intéressante peut étre trouvée
dans l'utilisation des molécules et de protocolesmditrise des cycles, comme ceux que nous

allons aborder par la suite.
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CHAPITRE 11l : INDUCTION ET SYNCHRONISATION DES
CHALEURS CHEZ LES BOVINS

1- Introduction

La baisse de I'efficience reproductive est 'un gesblemes économiques les plus
sérieux auquel est confronté I'élevage bovin laitigne conception retardée génére un
intervalle vélage-vélage plus long, ce qui entraine baisse du revenu en lait, car les
vaches passent une bonne partie de leur lactadonn faible niveau de production
(BARTH, 1993).

Généralement, dans n'importe quel élevagyénh on retrouve trois catégories de vaches
classées selon leur statut reproductif :

La premiére catégorie correspond a cellessqot gestantes; la seconde a celles qui ont
vélé avant 45 jours (vaches en involution utérineeprise de cyclicité) ; et la troisieme a
celles qui sont préparées pour une nouvelle gestati

Chaque vache d’'une exploitation doit forcément porsitionnée dans I'une des ces trois
catégories. Les vaches appartenant a la premidee seiconde catégorie ne participent pas
dans la baisse de l'efficience reproductive dupeaw; ces derniéres ont une durée moyenne
de 285 jours et une durée de post-partum de 45 gtdeur restera 35 a 50 jours pour devenir
gestantes. Par conséquent, I'application des ineiés de maitrise des cycles offre cette
possibilité pour respecter un intervalle entrevi@lages d’'une année.

La durée moyenne de l'intervalle vélage-insémimafécondante (VIF) pour toute les vaches
d’'une exploitation, est un bon moyen pour mesueetaux de fécondité d'un troupeau
(BARTH, 1993).



2- Méthodes de synchronisation

a- Moyens zootechniques
a.l- l'effet male

Aprés une période d’isolement des féesebux paturages ou en stabulation libre,
lintroduction d’'un taureau dans un troupeau deheacprovoque une augmentation de la
fréequence et de 'amplitude des pics de LH, doralailations et augmente I'expression des
chaleurs (IZARD et VANDENBERGH, 1982 ; SIGNORET ,8D.

C’est par lintermédiaire de phéromones que lesudent I'activité de reproduction des
femelles en augmentant la fréquence des déchamddidet par voie de conséquence la
croissance des follicules ovariens aboutissanbvaulation (COUROT et VOLLAND-NAIL,
1991).

a.2- effet groupe

Une mise en lot de génisses entraine un avancetadatpuberté et un groupage des chaleurs
(IZARD et VANDENBERGH, 1982).

a.3- Flushing

Le flushing consiste en I'apport de 2 UF (unitérfagére) supplémentaires par jour
(par des céréales ou un fourrage de bonne quakfé), de faire une suralimentation
énergétique temporaire. Cet apport débute 10 javast la mise en place des traitements de
synchronisation et se poursuit durant les 2 a 3ases qui suivent l'insémination
(GRIMARD et al, 1996). Le flushing a un effet pdsisur la croissance folliculaire et
améliore la fertilité a l'oestrus induit (peut-étem diminuant la mortalité embryonnaire)
(GRIMARD et al, 2003). Cet effet bénéfique aurauluniquement sur les vaches maigres
lors de la mise en place du traitement (note d€t2a). || semble méme réduire la fertilité sur
les animaux en bon état (nat) (KABANDANA et al, 1993) (figure 12).
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Figure N° 12: Interaction entre le flushing et la note d’'&da pose du traitement a base de
progestagenes sur le taux de gestation de 184 y&iharolaises, p<0,05
(KABANDANA et al, 1993).

b- Moyens hormonaux

b.1- Les molécules disponibles dans la ma#e des cycles
b.1.1- GnRH

La GnRH agit directement sur I'antéhypophyse paoduire une libération transitoire
de LH et de FSH pendant deux ou trois heures. 8gfog est indiqué pour relancer 'activité
cyclique des vaches qui ont des décharges de Liffisentes. Les effets biologiques de la
gonadolibérine peuvent étre utilisés dans le tragtet de 'anoestrus.

La GnRH agit sur les follicules sélectiéanla réponse a son administration dépend du
stade de la vague folliculaire au moment du trageimPendant le post-partum, la sensibilité
hypophysaire a I'action de GhnRH augmente progressant.

L'utilisation de la GnRH dans la maitrise de I'ai# ovarienne de la vache a fait I'objet de

nombreux travaux dont les résultats sont parfoisitradictoires (LESLIE, 1983
THATCHER et al, 1993).

En anoestrus : deux injections de GnRH (0,5 mg) godrs d’intervalle, a partir de
70 jours post-partum, chez des vaches laitieresneestrus vrai (confirmé par dosage de la
progestérone plasmatique), permet de raccourcifagen significative l'intervalle vélage
premiere insémination par rapport a des animauwoit@nne recevant aucun traitement
(respectivement 88 + 9 et 101 + 21 jours) (HUMBLETal, 1980).



En oestrus : dans une étude méta-analytique dertTes publies, MORGAN et
LEAN (1993) indiquent que l'administration de GnR{du d’analogues) le jour de
linsémination artificielle (ou juste avant I'oeg#) permettrait d’augmenter globalement le
taux de gestation d’environ 12,5 % chez des vadbewales et d’environ 22,5 % chez les
vaches repeat-breeders. Cependant, cette valeauwrec des résultats trés variables, la
fertilité étant parfois plus faible chez les anima@ités que chez les témoins. Ainsi, le méme
traitement (10Qug de GnRH par voie intramusculaire) réalisé just@naou au moment de
insémination chez 585 vaches repeat-breederpaspermis a ARCHBALD et al. (1993)
d’obtenir une meilleure fertilité que chez les aaux témoins.

Au cours du dioestrus : la GnRH administrée enemilie phase lutéale augmente la
durée de vie du corps jaune et la progestérondimieduit la lutéinisation ou l'atrésie du
follicule dominant, ce qui conduit a une diminutide la sécrétion d’cestradiol. Par ces effets,
la GnRH pourrait diminuer la mortalité embryonnaiea particulier dans le cas ou le signal

anti-lutéolytique serait retardé ou faible.

b.1.2- Les progestagenes

Les progestagenes exercent un rétrocontrole négatifla GnRH, provoquant
l'inhibition de la sécrétion hypophysaire de la EHde la FSH, ce qui entraine le blocage de

I'activité ovarienne.

b.1.3- Les cestrogenes

lIs sont principalement utilisés pour leur actiarti dutéotrope et lutéolytique. Cette
deuxiéme action est surtout marquée en début de yANZEN et al, 1991).
De plus, ils améliorent I'absorption vaginale desgestagénes, d’'ou une concentration de
progestérone plasmatique plus élevée et plus rapidad cestrogenes et progestagenes sont
administrés simultanément. (DERIVAUX et al, 1984).
b.1.4- Les prostaglandines

Elles sont utilisées pour leur action lutéolytiqgi#es sont efficaces apres le

cinquiéme jour de développement du corps jaune.



b.1.5- PMSG (Pregnant Mare Serum Gonadotropin)

Elle est issue du sérum de jument gestatie possede une action a la fois LH et FSH
assurant la reprise de l'activité ovarienne (AGUERal, 1982). Elle est utilisée pour

provoquer la croissance folliculaire (inductionl@etivité ovarienne, super ovulation).
b.1.6- La HCG (human Chorionic Gonadotropin)

Elle est issue de I'urine de femme enceinte, ptedpar le chorion. Elle posséde une
action LH pure et intense.
Une injection unique de 1000 a 2500 Ul par voieaimusculaire d’hCG 19 jours post-
partum, produit un corps jaune dans 40 % (PRATAILe1982) ou 75 a 100 % des vaches
allaitantes (GARCIA-WINDER et al, 1986 ; HU et 4890 ; JOHNSON et al, 1992), mais 75
a 100 % des corps jaunes induits ont une duréédmurte et 67% des cycles courts induits
sont suivis d’'un retour a I'absence de cyclicité&{¥AS et al, 1999).

b.2- Les différents protocoles d’'induction et de midrise des cycles

b.2.1- Les traitements a basesdgrogestagenes

Les progestatifs peuvent étre utilisés chez lexlies cyclées ou non cyclées. Leurs
indications principales sont l'induction et la shnenisation de l'oestrus, le traitement de
'anoestrus post-partum, du suboestrus, mais plissiaccessoirement le traitement de kystes
folliculaires.
On en distingue trois types selon leur forme et \@ie d’administration.

b.2.1.1- L'implant sous-cutané

C’est un cylindre de polymétacrylate d’'une longuéerl8 mm et d’'un diametre de 2
mm, il se place en position sous-cutanée sur éaterne du pavillon de l'oreille.
Celui-ci contient 3 mg de Norgestomet, qu'il libede fagon réguliere. Au moment de
limplant, 3 mg de Norgestomet et 3,8 mg de vai&dtestradiol sont injectés par voie sous
cutanée.
Les cestrogenes interviennent par leur effet anéotwope et lutéolytique pour éviter le
développement d'un corps jaune qui pourrait pasisn fin de traitement et provoquer
latrésie d’'un éventuel follicule dominant (GRIMARBt al, 1998). lls permettent aussi
d’obtenir rapidement des taux circulants trés éealas progestagenes.
Ces implants sont laissés en place pendant 9 @ui€. Au moment du retrait chez des vaches

a haut potentiel laitier en état corporel insuffisau vélage, chez des vaches allaitantes en



mauvais état corporel ou a moins de 50 jours dagélune administration de 400 a 600 Ul
par voie intramusculaire de PMSG doit étre realisée

(ENNUYER, 2000). La limite & 'augmentation des é®sle PMSG est le risque de super
ovulation suivie de mortalité embryonnaire

Une seule insémination artificielle est généralemsstommandée; celle-ci est
effectuée 48h apres le retrait de I'implant posrdénisses et 56h pour les vaches. Cependant,
dans certaines conditions d’élevage, il peut-é&eensaire de prévoir deux inséminations
artificielles a 48 et 72 heures apres le retrait.

On peut éventuellement associer a l'injection minaculaire de PMSG, lorsque 'on
est en présence de femelles cyclées, une injectimmusculaire de prostaglandinecFui
sera effectuée 48 heures avant le retrait de lamiplCelle-ci a pour mission d’assurer une
lutéolyse compléte.

Ce dispositif est commercialisé sousdm de CRESTAR

-Warhes nom ryrlées
Eetrait
Dointien 94 10 jours 48h 4 Sdh
Pose de l'tnplant PLISG 1A
s00a 700 Ul
- Vachees cyclées R etrait
Dvlaintien 9 4 10 jouars 45h 45h 4 Hfh
Pose de limplant ['gF2a PIIEG 1A
o0& 700 UI

Figure N° 13: Traitement a base d’'implants sous-cutanés pindiukction et la
synchronisation de I'oestrus (AGUER, 1981)
b.2.1.2- Les spirales vaginales
Le dispositif est en acier inoxydable femme de spirale, recouvert d’un élastomeére en
silicone inerte dans lequel sont uniformément éda%55 g de progestérone. Sur ce dispositif
est collée une capsule de gélatine contenant 10dmgbenzoate d'cestradiol. Aprés
introduction dans le vagin au moyen d’un applicgt&uprogestérone est absorbée au travers

de la paroi vaginale.



Le retrait du dispositif est effectuérptraction sur une ficelle située en partie
postérieure de la spirale. Le dispositif est laisséplace 7 a 12 jours, au moment du retrait
une injection de 400 a 600 Ul de PMSG peut-étrectfite. De la méme facon, une injection
de prostaglandine le2peut étre effectuée 48 heures avant le retraiighositif.

L’insémination artificielle unique r@ulieu 56 heures apres le retrait du dispositif, 0
peut également avoir recours a 2 inséminationeotisement a 48 heures et 72 heures apres
le retrait.

Ce dispositif est commercialisé sieusom de PRIB

E=trait
— i _ ' S6h ou
. ' o
Iainticn 7 & 12 jours | 48h 48h et 72h
Pose dela PgFla PMSG "
spirale 400-600 U1

Figure N° 14: Traitement a base de spirales vaginales pawugtion et la synchronisation
de I'oestrus (PRID, 1997).

b.2.1.3- Le dispositif vaginal

Le dispositif est constitué par un corps en sileonntenant 1,94 g de progestérone naturelle,
moulé sur un support en nylon en forme de T dostbie&nches s’ouvrent dans le vagin,
permettant ainsi de maintenir le dispositif en plaCe dispositif est introduit dans le vagin a
'aide d’'un applicateur qui permet de replier léesadu T. Une pression sur la poignée de
I'applicateur libére les branches.

Le dispositif est laissé en place pabhdajours, une injection de prostaglandine et de
PMSG sont effectuées 24 heures avant son retrait.

Les inséminations artificiellesmambre de deux seront effectuées 48 heures et 72

heures apres le retrait.

Ce dispositif est commercialiséssteunom de CIDR



F.etrai;

IMaintien 7 jours i 24h 48h 24h
Pase du PMEGC Ix I
dizpositif et FaFla

Figure N°15: Traitement a base d’un dispositif vaginal pounduction et la synchronisation
de I'oestrus (DMV, 2000).

b.2.1.4- Fonctionnement des trainents a base de progestagenes

La mise en place des dispositifs permdibl@ration de progestérone. En simulant la
phase lutéinique, ils agissent ainsi comme un gawpe artificiel. La progestérone exerce un
rétrocontréle négatif sur la GnRH et la sécrétierLH#l se maintient & une décharge toutes les
deux a quatre heures, insuffisante pour obteniulation.

Les sels d'cestradiol par leur actioni dutéotrope et lutéolytique préviennent la
formation du corps jaune ou provoquent sa régressimodébut d’évolution. lls suppriment la
production de FSH et entraine la disparition dedgue folliculaire en cours. L'émergence
d’'une nouvelle vague folliculaire se produit traicing jours plus tard dées la baisse du taux
des cestrogenes. (ENNUYER, 2000)

Au moment du retrait du dispositif, la thudu taux de progestérone entraine la
libération du feed-back négatif, la GnRH ainsi fé® provoque une augmentation de la
fréquence des décharges de LH, permettant 'oamatu follicule dominant. Dans les cas ou
la décharge de LH risque d'étre insuffisante, éotjon de PMSG par I'augmentation de
concentration plasmatique d’cestrogene qu’elle pyoecentraine le pic préovulatoire de LH
et 'ovulation (GRIMARD et al, 1998).

Les chaleurs apparaissent dans un délai de tmimgours, chez 88 a 90% des femelles
ayant recu une spirale vaginale et chez 76 a 98dataelles ayant recu un implant sous-
cutané (HANZEN, 1991).

Lorsque ces traitements sont associés anjgwion de PgF2, 24 a 48 heures avant ou
lors du retrait du dispositif, la synchronisatioescchaleurs et la fertilité sont meilleures que
celles des témoins (variation de 63 a 98% du taugymchronisation et de 42 a 66% du taux
de fertilité) (HANZEN, 1991).

Le traitement aux progestagenes peut étreciEsa une administration de GnRH (250
mg), 30 heures apres le retrait de limplant (TRQXE& al, 1993). Il en résulte une



augmentation de la fertilité a I'oestrus induitsgu’'une seule insémination artificielle est
réalisée 48 a 56 heures apres le retrait de I'imldanzen et Laurent, 1991).

Les traitements a base de progestatifisvgre étre utilisés sans administration
d’cestrogenes. Cependant, BEAL (1996) a montre gderiilité diminue quand le traitement
progestatif commence aprés le¥1%jour du cycle cestral. Cette diminution est assoeié
I'apparition d’un follicule dominant persistant mkamt le traitement progestatif sur 80 % des
vaches. C’est ce follicule qui ovulera aprés I'adé traitement.

La croissance du follicule dominant est duse augmentation de la pulsatilité de LH au
cours du cycle, quand le corps jaune régresse. Ramstraitements, les progestagenes
exogenes inhibent I'oestrus et I'ovulation mais rils sont pas capables, en I'absence de
progestérone endogene, de supprimer complétempatdatilité de LH.

Le traitement progestatif classique sartsaggEnes ne maitrise donc que la phase lutéale,
la croissance des follicules au moment ou débutdrddement n’est pas contrblée.
L’administration initiale d’cestrogéne permet unprige d’'une nouvelle vague de croissance
folliculaire de facon trés précise, 4,3 jours eryerme apres le début du traitement ; cela est

un élément essentiel pour obtenir une bonne synidation de I'ovulation (BO et al, 1995).

b.3- Les traitements a base de prostaglandines
Les prostaglandines ont des propriét&olytique, elles sont utilisées pour la maitrise
des cycles sexuels chez les femelles cycEkss possedent une activité lutéolytique apres le
cinquiéme jour du développement du corps jaungucempose une double injection a onze
ou treize jours d'intervalle, permettant ainsi tBétoujours en présence d’'un corps jaune
réceptif.

La baisse du taux de progestérone consécutive latdalyse fait que I'action
rétroactive négative sur la production de GnRH tnpdss exercée, ce qui permet I'évolution
de la vague folliculaire jusqu’a I'ovulation du licule dominant. Le délai d’apparition de
I'oestrus aprés l'induction de la lutéolyse dépéndstade de la vague folliculaire au moment
de [rlinjection (ENNUYER, 2000). L'oestrus survienplus tardivement apres une
administration de PGle2entre J10 et J15 du cycle que lorsqu’elle estciagentre J5 et J9
(BEAL, 1996 ; ODDE, 1990). Il varie de deux a cilogrs dans la majorité des cas, et peut
parfois se prolonger jusqu’a huit jours.

Il est préférable face a cette variabilité d’appami de I'oestrus d’effectuer
linsémination artificielle sur chaleurs observéespendant, le protocole prévoit deux

inséminations en aveugle 72 heures et 96 heurés &pderniere injection.
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Figure N° 16: Principe de la synchronisation des cycles pabboinjection de PGF2chez
la vache (ENVA, 2000).
Les taux de synchronisation varient d& 38 % et les taux de réussite en premiere 1A

varient de 38 a 83 % selon les études (LAVERDIER&,e1994 ; Mc INTOSCH et al, 1984 ;
ODDE, 1990). Cette relative mauvaise synchronigatioété démontrée par les travaux de

CHUPIN et ses collaborateurs a I'l.N.R.A. Il appggrd’'apres ces essais, qu’environ 25 % des
vaches ayant eu un corps jaune lysé par la prenmgeion de prostaglandine n’ovulent pas
dans les jours suivant la seconde injection; ceslfies n’ont pas a ce moment un corps jaune
suffisamment développé pour étre réceptif a latpgbandine.

Une amélioration sensible de la syncisation, donc de la fertilité, pourrait
certainement étre apportée en retardant de 2 our8 ja seconde injection de prostaglandine
(intervalle de 13 ou 14 jours entre les deux ingas) (HUMBLOT et al, 1980).

b.4- Les traitements a base de prostaglandine et @&nRH

Appelé protocole Ovosynch outre atlantique, cadnaént associe I'utilisation de
GnRH et de la prostaglandine. Celui-ci permet lachyonisation de la vague folliculaire
suivie d'une lutéolyse provoquée.

Une premiére injection de GnRH (i@Dpar voie intramusculaire) provoque soit la
lutéinisation ou l'atrésie des follicules non séil@enés, soit I'ovulation du follicule dominant
avec formation d’'un corps jaune secondaire. Eltesas/ie de I'émergence d’une nouvelle
vague folliculaire, dans les 3 ou 4 jours (TWAGIRAMGU et al, 1992).

Une injection de prostaglandines (35,n7 jours aprées l'injection de GnRH, va lyser
les corps jaunes principaux et secondaires (régsltie I'injection de GnRH).



Une seconde injection de GnRH, @rgoapres l'injection de prostaglandines
augmente la précision de la période d’ovulatiorfallicule dominant. Le temps séparant les
deux injections de GnRH suffit a I'’émergence d’ahidule dominant, sa croissance jusqu’au
stade pré ovulatoire et sa réceptivité au pic de Cette injection de GnRH a pour objectif
une meilleure synchronisation de I'ovulation, enfoecant le pic de LH pré ovulatoire, ce qui
permet de n'inséminer qu’une fois.

L’insémination artificielle est réadis 16 a 24 heures apres la derniéere injection.

3- Les facteurs de variation de la fertilité a 'oestus induit par les
progestagenes :

Le taux de fertilité varie beaucoup entre les é@ega mais également au sein d’'un méme
élevage, d'un lot a l'autre ou d’'une année a la®DDE, 1990). Plusieurs causes sont
responsables de cette variabilité.
Les protocoles de synchronisation eux-mémes saemrcause : dose des produits, durée de
pose des implants, utilisation éventuelle de pghatalines... Nous ne parlerons pas de ces
facteurs liés au traitement. Seuls les facteurs did’animal ou a I'environnement seront
traités ici.

a- Facteurs liés a I'animal

a.1l- Cyclicité avant le traitement
Les traitements a base de progestag@mtdes traitements de choix pour induire ou

synchroniser les chaleurs chez les vaches en anpeSependant, les vaches cyclées ont un

taux de gestation plus élevé que celles en angestant traitement (AGUER, 1981).
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Figure N°17: Fertilité a I'oestrus induit en fonction de lakigité avant traitement
associant cestrogénes, progestagenes et eCGaitgsdlient les résultats obtenus au sein
d’'une méme étude (GRIMARD, 2003).

La différence observée sur le taux de gestatiofiéest la plus faible réponse des vaches non
cyclées en terme d’ovulation (HUMBLOT et GRIMARD993), mais également a la moins
bonne fertilité des ovulations induites par rapgocelles synchronisées (CHUPIN, 1977).

En pratique, il est indispensable de ise¥de statut physiologique des animaux a traiter
et de choisir en conséquence le protocole le maelapté, grace, par exemple, a un examen
gynécologique ([GRIMARD et aR003).

a.2- Stade du cycle en début du traitement

La fertilité varie en fonction du stade dicle auquel le traitement progestatif est mis en
place. L'initiation d'un tel traitement en fin dehgse lutéale entraine une imprégnation
progestéronémique trop longue, a I'origine d’'unidution de la fertilité. En effet, chez les
vaches cyclées, le progestagéne prend le relaisoths jaune naturel mais n’inhibe pas
totalement la sécrétion de LH. Le follicule domihatevient persistant, ce qui nuit a la
fertilité de I'ovocyteexpulsé au moment de I'ovulation (GRIMARD et alp3D

L’initiation du traitement en phase folllaire, s’Taccompagne d’une injection de PGF2
plutét en début de phase lutéale. Or, dans cdaéetilité est dégradée (BEAL, 1996). Ceci
pourrait étre associé aux plus faibles concentratide progestérone en début de phase
lutéale. Les concentrations élevées d'cestrogens=nades alors pourraient interférer avec la
cascade des événements qui conduisent a I'étabksdgale la gestation (qualité de I'ovocyte,
transport des gameétes, préparation de I'utérusgdetire ainsi le taux de gestation (PICARD-
HAGEN et al,2005).

Le stade du cycle reste toutefois difficient maitrisable en pratique dans les élevages.
Lorsqu’on synchronise a I'aveugle un groupe d’anima’est-a-dire sans connaitre le stade
du cycle cestral des femelles (repérable par lactiétedes chaleurs, un suivi échographique
ou par des dosages réguliers de progestérone, rédemen réalisables en routine pour des
raisons economiques et pratiques), certains aninm@ugeront pas au moment optimal en
début de traitement. Ceci explique que, quel quielsdype de traitement, les résultats de
fertilité plafonnent (GRIMARD et aR003).



a.3 Parité

Les génisses ont une fertilité a I'oesinduit supérieure a celle des vaches (AGUER,
1981). Ceci s’explique surtout par le fait que presla totalité des génisses sont cyclées au
moment de la mise en place du traitement de syndaton (PICARD-HAGEN et aR005).

Les primipares ont en général une fertiitd’'oestrus induit inférieure a celle des
multipares (AGUER, 1981). Leur taux de cyclicitéaav traitement est souvent inférieur a
cause de conditions défavorables en période postmpa(effet cumulatif des besoins
d’entretien, de croissance, de production et deodemtion, par rapport a une ingestion
limitée), responsables d'un déficit énergétique angmnt qui engendre un anoestrus
postpartum plus long. Cette relation entre le rdagvélage et la fertilité a I'oestrus induit
n'est toutefois pas toujours observée et dépengetmaent des conditions d’élevage, en
particulier de la maitrise de I'alimentation (PICBRHAGEN et al,2005).

a.4- Condition du vélage précédent

Les effets des conditions de vélage mtéceont surtout été étudiés chez les vaches
allaitantes (GRIMARD et al2003). Certains auteurs excluent les vaches ayamteegros
problemes (extraction forcée, césarienne) de &uices (LUCY et alR001). L'impact de ces
conditions difficiles n’est donc pas toujours ohipeable. Lorsque ces effets sont mis en
evidence, une assistance au vélage, méme légérassexieée a une diminution du taux de
gestation par rapport a un vélage sans aide. Maisoat surtout I'extraction forcée et la
césarienne qui affectent le plus la fertilité.

Les mécanismes reliant la difficulté de gélat la fertilité sont actuellement inconnus,
mais des hypothéses sont avancées. Cela peutigiexppar le fait que les vaches ayant eu
un vélage difficile ont un taux d’ovulation beaupoplus faible que celles ayant vélé seules,
sans aide (GRIMARD et all992; RIBON, 1996). On peut aussi penser que lésgeé
difficiles entrainent une mauvaise involution utérides troubles infectieux qui sont associés
a une mauvaise fertilité a I'lA.

Dans la pratique, la connaissance des conditiongldge des animaux permettra d’identifier
les animaux a risque (GRIMARD et 2003).



b- Les facteurs liés a la conduite d’élevage ou a I'emonnement
b.1- Alimentation

L’alimentation est sdrement I'un des facteurs esskerde la réeussite des traitements
d’'induction et de synchronisation des chaleurs, sealement au moment de la mise a la
reproduction mais également tout au long du cyeleaproduction. Ses effets sont mesurés
par le poids vif, la note d’état corporel et levasiations.

- Le poids

Les animaux les plus Iégers au moment de ke ran place des traitements répondent
moins bien au traitement (taux d’induction d’ovidat plus faible) (CHEVALLIER et al,
1996).
Les taux d’induction d’'ovulation et de gestatiomts@lus élevés chez les femelles qui
prennent du poids apres le vélage que chez caliesmperdent, Cet effet est plus marque
chez les primipares (GRIMARD et d1992).
Il est donc conseillé de veiller a maintenir legsodes femelles apres vélage en proposant un
niveau alimentaire suffisant.

- La note d'état corporel
La note d’état vise a juger de I'importance duuisslipeux sous-cutané, lui-méme trés bon
indicateur de l'adiposité totale de I'animal. Cettimation des réserves a l'avantage d’étre
peu codteuse et rapide, mais elle est néanmoirjecsive. Par la note d’état, on cherche a
apprécier, par palpation, I'importance des dépdipeax sous-cutanés présents a différents
endroits de I'animal : le ligament sacro tubérdleerain de cétes (tableau 3) (AGABRIEL et

al, 19981). La notation va de 0 (animal maigre)(arbmal gras).



Tableau N°I : Détermination de la note d’état d’engraissementABRRIEL et al, 1986).

Note 0 1 2 3 4 5
Peau Peau tendue Peau se Peau souple | Peau souple Peau
Main gauche | ,4pgrente décolle rebondie
ot Bome | Plene
sacro-tubéral | Pincement Pincement | Léger dépbt | Poignéede | poignéede | poignee de
difficile possible identifiable gras gras gras
Main droitea | Fe2u tendue | Peautendue | Peau souple Peau roule
plat sur les entre la main Un épais
deux Cbtes encore etl'os Plus de matelas
derniéres Cétes bien Dépression | dépression | recouvre les
cotes Cotes séches | saillantes distinctes intercostale | intercostale cotes

Les animaux maigres, c’est-a-dire ayant une nattatltorporel inférieure a 2, lors de la mise
en place du traitement ont des mauvais taux d’itiolnic’ovulation et de gestation. Seules les
vaches en bon état corporel (note d’'état supériaute présentent des résultats satisfaisants
(MATHIEU et al, 1992).

Le pratique du Flushing (2UF supplémentaire) eftaafe sur les vaches maigres (note de
I'état corporel <2,5 a la mise a la reproductidBR(MARD et al, 1998).

KABANDANA et al. (1993) ont observé une augmentatde 10 points de la fertilité (47,8%
vs 38,8%, 45 jours apres |.A) sur des vaches maigmedistribuant 2 UF supplémentaires de

10 jours avant la mise en place des traitementsedraines apres |.A.

b.2- Saison
L'effet de la saison de vélage est plus marqué tmraches allaitantes que chez les vaches

laitieres. En effet, pour les allaitantes, les taaits résultats de fertilité sont obtenus pour une
mise a la reproduction a I'automne comparativengentiver et au début du printemps
(AGUER, 1981).

Plusieurs hypothéses sont formulées pour explicgler(PICARD-HAGEN et al, 2005) :

- la proportion de femelle cyclées est plus éleggeautomne et est diminuée lors de la
période de sous-alimentation hivernale,

- le stress de la mise a I'herbe au printemps pdwentrainer une diminution de la fertilite.
Chez les vaches laitieres, l'effet saison est madwglent. Une étude a rapporté un
pourcentage de gestation cumulé apres trois IAgllg chez les vaches inséminées en hiver
comparativement a celles mises a la reproductioretén: 81% vs 56%, respectivement

(AUSTIN et al, 1999). La diminution de la fertilign été pourrait étre associée a un stress



thermique. WOLFENSON et al. (2000) notent une liggtiinférieure de 20 a 30 points

pendant la période de fortes chaleurs d’été pararag I'hiver.

b.3- Intervalle vélage-traitement
Le respect d’'un intervalle minimum entre le vélagéa mise a la reproduction est 'une des

conditions de réussite des traitements de syncaban des chaleurs. Il est conseillé de ne
pas mettre a la reproduction les vaches laitierentad5 a 50 jours, pour des raisons
d’involution utérine et de reprise de cyclicité.uPdes vaches allaitantes, il est conseillé
d’attendre plus longtemps car I'anoestrus postyparést plus long en raison principalement
de la présence du veau. Il faut attendre au mdinsu@s apres le vélage pour les multipares
et 70 jours pour les primipares (GRIMARD et al, 829

Cet effet de lintervalle vélage-traitement va pouvétre utilisé en pratigue. Si aprés

'examen des animaux on constate qu’un grand nomergre eux présente des facteurs de
risque d'infertilité, on pourra retarder la mise place des traitements. Cette mesure, qui
permet également d’augmenter le pourcentage deesacyclées avant traitement, aura un
effet bénéfique sur la fertilité.

b.4- Sevrage

Le sevrage est connu pour induire phée@cement la réapparition de la chaleur chez
une vache allaitante. Cet effet a été expérimeautd t& cadre de I'induction pharmacologique
des chaleurs.

Cette technique d’élevage pratiquée pen@dnbu 48Heures, au début ou en fin du
traitement inducteur, exerce un effet bénéfiqueenles et a été imputé a 'augmentation des
concentrations plasmatiques de I'hormone lutéotidpg@rovoquée par le sevrage (SMITH et
al, 1987). Le pourcentage des chaleurs induitegnayen d’'un implant serait plus élevé
lorsqu’un sevrage est pratiqué en fin de traiten{@@® de chaleurs dans les trois jours),
plutét qu'au début des traitements (58%). Néanmoai@spourcentage des gestations en
premiere insémination reste identique (33%) (WALHE=R al, 1984).

Par ailleurs, comparé a un sevrage de 24ddeilrsemble qu’un sevrage de 48 heures
appligué lors du retrait d’'un implant administrdes vaches entraine un allongement tout a la
fois du pourcentage des chaleurs induites, du d&gen de leur réapparition, ainsi que le
pourcentage de gestation en premiere insémina@@®8% contre 19.2%). Cet effet a été

d’avantage observés chez les animaux présentanauwais état d’embonpoint (<1.5vs 2 a



4), chez des animaux ayants accouchés depuis @Ib8 pburs et chez des vaches ageés de
plus de 4 ans (FOGWELL et al, 1986; WALTERS etlai84).

b.5-modalités d’insémination
- Nombre d’'lA
Les modalités classiques d’'udtiisn des progestagenes consistent a inséminer a

'aveugle les animaux une seule fois, 48 heuressalerretrait chez les génisses ou 56 heures
chez les vaches (GRIMARD et al, 2003). Il est égant possible d’'inséminer deux fois a 48
et 72 heures apres le retrait.
- Taureau utilisé en 1A

Certaines études montrent un effet du tauredd dur la fertilité de I'oestrus induit
(CHUPIN, 1977; DE FONTAUBERT, 1986) avec des ecattant jusqu'a 20 points de
fertilité. Il faut cependant noter que ces étudasate réalisées sur de petits effectifs. Dans les
études récentes, le nombre de taureaux utilisésr@stimportant pour pouvoir faire des
comparaisons (GRIMARD et al, 2003).
- Stress apres I'lA

Les trois semaines suivant l'insémination soohsidérées comme a risque : elles
correspondent a la période d’émission du signalrgonimaire de gestation et d’'implantation
de I'embryon. On conseille donc d’éviter les strpsadant cette période, comme une mise a
'herbe, des vaccinations, des traitements antjiiaiees, toutes manipulations...
(PACCARD et GRIMARD, 1988).
La mise a I'herbe, par exemple, est liée & unesbaie la fertilité et a un arrét de la cyclicité.
Pour DELETANG (1983), si la mise a I'herbe a lieand les 10 jours suivant le traitement, le
taux de mise bas est de 31,2%. Il passe a 49,Z@msavance le traitement de 10 jours. Les
traitements de synchronisation doivent donc étseeniceuvre au moins deux a trois semaines

avant la mise a I'herbe.

b.6- Présence d’un taureau
La présence physique d’'un taureau dans Ienbati hébergeant les vaches peut améliorer

significativement la fertilité a I'oestrus induilBRIMARD et al, 1996). En effet, les vaches en
présence d’'un taureau retrouvent une cyclicitérenvi2 jours plus tét que les vaches sans
male (CUPPAS et al, 1993). D’autres études, patrepne mettent en évidence aucun effet
positif (GRIMARD et al, 1992; HUMBLOT et GRIMARD,996).



c- Interaction entre les différents facteurs
Les facteurs de variation de la réussée traitements de synchronisation ne sont pas

indépendants : il existe de nombreuses interactoitre eux. Par exemple, pour HUMBLOT
et GRIMARD (1993), I'effet « difficultés de vélage(extraction forcée et césarienne) est plus
marqué chez les primipares en mauvais état corfftaek de gestation de 16% pour les
vaches ayant une note de 1,5 a 2) que chez lespariss en bon état corporel (taux de
gestation de 55% pour les vaches ayant une no ale plus) (HUMBLOT et THIBIER,
1993).

Ces facteurs de variation sont de plus cumulafis.sont souvent les mémes animaux qui
cumulent plusieurs facteurs de risque : une primipasouvent un vélage plus difficile qu’une
multipare, elle est souvent plus maigre et moinsvent cyclée a la mise a la reproduction.
C’est donc chez ces catégories d’animaux a risqukfaut étre particulierement vigilant lors
de la mise en ceuvre de synchronisation des chal&ais on se place dans un cadre
zootechnique et on les écarte des traitementsgdang un cadre thérapeutique, auquel cas, il
ne faut pas hésiter a retarder la synchronisagloangement de l'intervalle vélage-début du
traitement), a pratiquer un flushing chez les anixneaigres, a utiliser de I'eCG pour les
animaux non cyclés (GRIMARD et al, 2003).



CHAPITRE IV :



CHAPITRE IV : INSEMINATION ARTIFICIELLE CHEZ LES BO  VINS

1- Introduction

L’insémination artificielle est une méthode qui@ep sur I'emploi d’'un sperme
récolté d’'une maniére plus ou moins artificielle; sa dilution et son dépot dans les voies
génitales femelles par un moyen mécanique.

Elle permet d’augmenter la descendansdaleeaux d’élite, mais également elle
offre des possibilités de prophylaxie de certamasadies vénériennes.
2- Récolte et évaluation du sperme des bovins

a- Méthodes de récolte du sperme

Le succes de I'l.A est cordonné entreesuprar la qualité du sperme récolté. Plusieurs
méthodes de récolte du sperme ont été utiliséesjmes n'ont aujourd’hui qu’un intérét
historigue comme l'utilisation d’un matériel en gigue dans le vagin, le massage des
vésicules séminales, la récolte directe du speans b vagin, et le massage de I'ampoule
rectale du taureau. Cependant, en pratique, lgsonés$ les plus couramment utilisées de nos
jours sont :

- Lareécolte au vagin artificielle;

- L’électro-€jaculation.

a.1l- Récolte au vagin artificiel

La quasi-totalité des semences préparées pourddr obtenus par ce procéde. Le
vagin artificiel simule les conditions naturell€ettes par le vagin de la vache. Au moment
de la récolte, la température du vagin artificieik @tre d’environ 40 a 42°C. Les
températures externes sont comprises entres 3B@t ba pression est assurée par
insufflation de I'air par 'orifice du robinet. Labrification doit étre faite par une substance

insoluble dans le plasma séminal et non toxique [@osperme



Tube gradue Manchen intérieur »
: Cone ! Manchon exiarieur

]

AH FIG3.PIC

Figure N°18: Constitution d’un vagin artificiel pour taureauxANZEN, 2005).

a.2- Récolte a I'électro-éjaculation

C’est une méthode permettant d’obtenir le préleverde la semence a partir du taureau, sans
intervention des mécanismes normaux, sensori@isyehiques de I'éjaculation.

L’appareil utilisé se compose d’un transformatelun rhéostat, d’'un voltmétre et d'une
électrode bipolaire de dimension adaptée a I'espeasidérée. Aprés contention de I'animal,
I'électrode lubrifiée est introduite dans le rectuitié, puis on fait passer une série de
stimulations répétées en augmentant progressivdiimtansité selon les instructions du
fabriquant jusqu’a érection compléte et éjaculatlansperme est recueilli par un appareil de
récolte. Les éjaculats recueillis par électro-dgton sont généralement d’un volume plus
grand et d’'une concentration plus faible en spesawities que ceux recueillis par le vagin
artificiel.

Cependant, le nombre total de spermatozoides uegidrertilisant et I'aptitude a la
congélation ne semblent pas étre affectés. L'atilim de I'électro-éjaculation méme durant
une longue période (plus d’'une année) n’a auclet réifaste ni sur la santé, ni sur la fertilité

de I'animal.

—eouvriaht

Figure N°19: Sonde d’électro-éjaculation (HANZEN, 2005)
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Figure N°20: Manche de récolte du sperme a I'électro-éjaculg@ad4-2005)
b- Evaluation de la qualité de la semence

L’évaluation a pour objectif d’apprécier différeatearactéristiques biologiques du sperme et
de préciser le niveau de dilution qu’il pourra soer, afin de préparer une semence

correspondant a 'optimum biologique et économicgaherché. Cette évaluation comporte :

b.1- Examen macroscopique de la semence

Il a pour but d’apprécier le volume de I'éjaculde, la concentration du sperme et sa couleur.
b.2- Examen microscopique de la semence

Il comporte I'évaluation de la mobilité, de la centration en spermatozoides, du
pourcentage en spermatozoides vivants et de lahologie des spermatozoides.

c- Préparation de la semence

La semence est le produit préparé (dilué- cordoooéserveé) par une technique appropriée
en vue de son emploi par I'l.A.
Les objectifs de cette préparation sont :

- Accroitre le volume (dilution) de telle facon qu’ptus grand nombre de femelles

puissent étre inséminées.
- Protéger les spermatozoides pour qu'ils puissqiater sans dégradation la
succession des opérations ultérieures.

- Emballer et identifier chaque portion qui servirdrgsémination de la vache.

c.1- Dilution du sperme

Le diluant doit renfermer des substances collofdeme d'ceuf, lipoprotéines, lécithines),
susceptibles de protéger les spermatozoides.

Les substances tampons permettent de maintenid davyorable aux spermatozoides (6,2 a
6,8). Leur présence est plus importante pour lenspelu taureau étant donné la concentration
élevée en spermatozoides et donc la glycogénolysestiresponsable d’'une diminution



rapide du pH. Les substances nutritives sont serfageriser le métabolisme, la vitalité et la
longévité des spermatozoides. Le milieu de dilutioi étre dépourvu d’agents infectieux,
car ils sont préjudiciables a la survie des spayrtities, a la fertilité et au développement de
'embryon.
Les milieux utilisés pour la dilution du sperme\dmit répondre aux exigences de :
- Non toxicité pour le spermatozoide (pression osiueti équilibre électrolytique,
pouvoir tampon) ;
- Apport énergétique pour le spermatozoide ;
- Pouvoir protecteur a I'égard des variations defimmnement (température,
lumiere) ;
- Facilité de préparation, clarté permettant 'obaéon des spermatozoides, faible prix
de revient ;

- Limitation du développement microbien.

Les dilueurs: on peut ainsi distinguer les dilueurs a base diegal’ceuf phosphaté « Milieu
de LARDY et PHILIPS » ou citraté « Milieu de SALISRY », a base de sucres « Glucose,
Fructose : Milieu de KAMPSCHMIDT, de CHOMINAT, delRITROPOULQOS, de

FOOTE), a base de Glycocolle et de Glycérol « MILIBE ROY », de CO2 « MILIEU DE
VAN DEMARK OU IVT : ILLINOIS VARIABLE TEMPERATURE » ou et plus
classiqguement maintenant a base de lait dont nersaint commercialisés « LAICIPHOS

IMV ».

Exemple de dilueurs :

BIOXCELL -

Le taux de dilution :
Elle doit tenir compte :
- Du volume du sperme récolté ;

- De la concentration du sperme ;
- De la proportion de spermatozoides vivants daspdeme ;

- De la proportion des spermatozoides anormaux ;



- De la proportion de spermatozoides qui serontéadtgar les manipulations techniques
ultérieures, décide quel volume de dilueur doi &outé au sperme pour étre certain
gue ce nombre minimum de spermatozoides vivanaspgésent dans la semence

inséminée.

c.2- Conditionnement de la semence
La semence est présentée sous forme de pailleti@agique jetables, d’'une longueur de 133
mm. La paillette fine (la plus utilisée actuellerjemun diamétre compris entre 1,7 et 2 ,2

mm et un volume utile de 0,25 ml.

c.3- congélation de la semence
Les paillettes préparées peuvent étre conservéds ai leur utilisation est programmée dans
les 72 heures.
Ensuite, elles doivent subir une congélation esgatsenviron 8 minutes dans la vapeur
d’azote liquide a -120°C.

-

Figure N°22: Les machines pour la congélation automatiquademmence



c.4 Conservation des palillettes apres la congélation
Aprés la congélation, les paillettes son conserdé@es des récipients cryogénique contenant
de l'azote liquide & -196°C (containers ou bonbahne

i ‘
- A i —

Figure N° 23: Le réservoir pour 'azote Iiduide dans quuél semtreposées les paillettes
(bonbonne)

3- Technique d’insémination artificielle chez les bovis
a- Le moment de I'insémination

Il est fonction des parametres suivants :
- Moment de 'ovulation de la femelle (14 heures emviapres la fin des chaleurs) ;
- Durée de la fécondabilité de I'ovule (environ 5 tes)), en fonction du temps de
remontée des spermatozoides dans les voies géritala femelle (de 2 a 8 h).

- Durée de fécondabilité des spermatozoides (en2@dmeures).

Le bon choix du moment de I'insémination est totedat tributaire de la détection des
chaleurs et de I'enregistrement des observations.

La détection de 'oestrus entraine plus de suieiié lorsque les animaux sont aux paturages
(bovins a viande ou génisses laitieres), et daitedile représente une contrainte qui,
associée aux nécessités de manipulation des anjimepiique le moindre degré d’application
de I'l.A en production de viande qu’en productiaitiere. Ces observations de I'oestrus sont
largement facilitées par une bonne gestion teclenitps troupeaux (plannings, information)
(PAREZ et DUPLAN, 1987).



b- La technique d’insémination
b.1- la décongélation de la semence

Le réchauffement du sperme du taureau doit étra eayside que possible.

Classiguement, la paillette sera tout d’abord séeqour en tomber le reste de I'azote liquide
puis plongée et agitée dans de I'eau a 34-37°@ekcangélation s’observe au bout d’'une
trentaine de secondes. Pendant ce temps, il estidérde frotter le pistolet d'insémination
pour le réchauffer. Cependant, si la températurgame est inférieure a 20° C, il est
préférable de maintenir la paillette dans I'eaué@dbauffement jusqu’a son utilisation, pour

éviter tout choc thermique au sperme.

b.2- Méthodes d’'insémination

Le matériel se compose d’un pistolet d'inséminataiune longueur de 40 a 45 cm, et d’'un
diameétre de 5 a 6 mm, comportant un corps extdrng mandrin interne. Il se compléte
d’'une gaine en matiere plastique externe fixéeistolpt d'insémination au moyen d’'une
petite rondelle. Deux méthodes d’'inséminations patiétre utilisées chez les bovins :

- Méthode vaginale : C’est la plus ancienne, et reos I'emploi d’un spéculum
vaginal en métal ou en plastique, et sur la loaabs du cervix en ayant recours a une
source lumineuse. Le sperme est déposé dans ia pastérieure du canal.

- Méthode recto vaginale : Elle assure le maximumprdereté dans les manipulations
de la semence, évite les dangers de contaminaimisiplifie considération la main
d’ceuvre.

Elle consiste au cathétérisme du col de l'utéresammobilisation de ce col a travers
la paroi rectale, 'opérateur introduit de la meinite I'appareil d'insémination dans
la vulve (préalablement nettoyée) en le poussanstiavant et en suivant le plafond
du vagin pour éviter le méat urinaire. Les repliaginaux sont évités en poussant le
col tenu de la main gauche vers I'avant. La loasili; de I'orifice du col par lequel le
cathéter doit pénétrer est le temps le plus déiiedlintervention. Il a été rapporté que
insémination du tractus génital par massage dar@ apres insémination, augmente

le pourcentage de conception chez la vache.
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Figure N° 24: Schéma de mise en place d’'une dose de semenckedaisle I'utérus
(HANZEN, 2003-2004).

4- Techniques de diagnostic de gestation:

- Détermination du taux de non retours :

Le retour en chaleurs trois (3) semaines apmesdinination est le signe le plus fréquent
d’'une non gestation.

- Niveau de progestérone circulant dans le sang :

C’est la technique qui consiste a estimetdex de progestérone dans le sang ou dans
le lait 21 a 24 jours apres la conception. La mesrtaux de progestérone se fait par la
méthode immunologique ; Les vaches pleines onaux tle progestérone qui se maintient a
un niveau supérieur a 1ng/ml dans le sang et 3y8irdgns le lait.

Ce diagnostic constitue une technique di&wde théorique pour la non gestation et
seulement une présomption pour une gestation pesiti
Par conséquent, le diagnostic positif par dosageralgestérone doit étre confirme par
exploration rectale vers la fin did"2 mois de gestation.

- Méthodes utilisant les ultra-sons ou « Echographie

Cette technigue permet de confirmer avec certitesigestations a partir duéi‘:‘“Sjour doit au
moins 10 a 15 jours plutét que I'exploration tratsale. Par contre, son cout élevé entrave
son utilisation courante chez les bovins.

- La palpation transrectale :

Elle est souvent dite examen de cortrom du fait qu’elle permet de mettre en
évidence les mortalités embryonnaires tardives &t possible dés le 4Gjour (6
semaines) chez les génisses et [@'40ur (7 semaines) chez les vaches.
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CHAPITRE | : MATERIELS ET METHODES

I- MATERIELS :
1- Lieux d’étude :
A- AU NIGER
Introduction
Au Niger, I'élevage constitue la deuxieantivité économique apres la production
veégetale.

Parmi les activités génératrices de reverauaqunpte le pays, I'élevage est considéré
comme un secteur porteur de croissance au Niger.

Ce secteur occupe 87% de la population nigéei@h contribue a plus de 12% de PIB
(RGAC 2004-2007). L'élevage participe aussi de fesobstantielle a la sécurité alimentaire
du pays a travers la production de viande, dede#,ceufs et autres produits d'origine animal.
Le cheptel nigérien est composé de 31.039.041 @5, 20ec principalement des bovins a
hauteur de 1.336.088 tétes selon le recensemeétajéie I'agriculture et du cheptel (RGAC)
de 2004/2007, et des petits ruminants. Le cheptghlui, est constitué de cing races qui
sont entre autre le zébu azawak, le zébu Nborerglhu peul (djelli), le zébu goudali, et
enfin la race kouri avec cependant, une large danta de la race azawak et également la
race choisie pour notre travail.

Pourtant, et malgré son importance sur le pamomique, sa grande diversité biologique
dotée d’un potentiel génétique adapté au milieurdssources animales n’échappent pas a la
crise économique et aléas climatiques, entrainast la disparition d’une partie du cheptel.
Selon MEYER et al. (1999), les biotechnologies atés, notamment I'insémination
artificielle, suscitent un intérét de plus en pluandissant en Afrique subsaharienne.

Le Niger dispose grace a l'université Abdoul Mowmiode Niamey, en collaboration avec la
faculté vétérinaire de Turin (Italie), d'un labaia¢ d’insémination situé au niveau de la
station sahélienne expérimentale de ToukounousTR3Eu d'one partie de notre travail

expérimental.



a- Présentation du site expérimental

Crée en 1931, le SSET est situé a 20 km au tieflingué et a 200km au nord-est de
Niamey (14°31’ de latitude N, 3°18’ de longitudeest), dans la vallée fossile du Dallol
Bosso, qui s’étant sur 33 km de la frontiere nardvidli au sud du fleuve du Niger. La station
couvre une superficie de 4.474 hectares, dont hé6tares paturables. Elle compte 5 grands
parcs subdivisés en 30 parcelles de superficieablas (49 a 283 hectares). L'ensemble est
cloturé avec du fil barbelé. La capacité de chdeyi station est estimée a 1.241 unités de
bétail tropical (UBT) par an (soit 3,6 ha/UBT/an).

La SSET est une ferme étatique avec untehepmposé essentiellement de bovins de
race Azawak.

Le climat est tropical semi-aride dpdyahélien, caractérisé par une courte saison des
pluies de juin a septembre et une saison sechemi®9 La température moyenne journaliére
varie entre 20°c et 45°c, et le taux d’humiditétige de I'air peut atteindre 70% en saison
pluvieuse puis descendre a 30%, voire 10% en saistme chaude.
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Figure N°25: Carte représentative de la SSET



b-Présentation de la race

- Origine géographique
La race Azawak représente 60% des effectifs balinNiger (Francois, 1994). Elle a
son berceau dans la vallée de 'Azaonagh entm®fdiére Nigéro-Malienne. Elle se
rencontre dans la plupart des régions du Niger.

Ses qualités laitieres exceptionnelles dassdaditions marginales en font
incontestablement la meilleure race laitiere deolae sahélienne. Elle est aussi a considérer
comme un animal a plusieurs fins, étant donné eesds aptitudes bouchéres. Présentant en
prime des qualités remarquables de rusticité étriété, elle ne cesse d’étre de plus en plus
prisée.

o
ol e L o

Figure N°26 : Photo de la race AZAWAK

c- Type d’élevage
L’élevage est principalement du type laitier.dystéeme d’élevage est semi-extensif et le

fourrage herbacé est important, voire indispensable I'alimentation du cheptel pendant
toute I'année.
La productivité bovine est conditionnée par la féite, I'état sanitaire, le potentiel génétique
du troupeau et aussi la disponibilité alimentaire.

Ces Zébus recoivent un complément en seksfeome de pierre a lécher pendant la

saison des pluies et une partie de la saison froide



Les vaches laitieres, les gestantes et certainsaam affaiblis ou malades recoivent des
aliments complémentaires (grains de coton, touxteéarachide, de son de blé et...... ) entre
Novembre et Juin. L’abreuvement des animaux sedhitbitum.

La vaccination contre les principales épizootiele eléparasitage sont systématiques a la

station. Des soins sont régulierement apportésaaumaux malades.



d-Constitution des lots

Au Niger, notre travail s’articulait sur une totalde trente (30) vaches de race Azawak

compose de :

Tableau N°ll : Données sur le lot de la race Azawak utilis&aer.

Numéro des Vaches

Age des Vaches

Nombre de Vélages

Délai Postpartum en jour

(en année) pour chaque Vache

1 14 09 341
2 13 08 400
3 13 08 382
4 13 06 326
5 12 06 350
6 12 08 50

7 10 04 47

8 10 05 409
9 10 05 106
10 10 03 294
11 09 04 305
12 09 04 423
13 09 05 78

14 08 03 384
15 08 05 221
16 08 04 329
17 07 02 399
18 07 02 424
19 07 03 50

20 06 02 93

21 06 02 105
22 06 02 101
23 06 02 68

24 05 01 401
25 05 01 413
26 05 01 379
27 05 01 378
28 05 01 403
29 04 01 402
30 05 01 378




e-Matériels utilisés pour la synchronisation et I'insémination :

- Synchronisation des chaleurs :

Au Niger, la principale hormone utilisée pda synchronisation des vaches est la
prostaglandineRGF2a).

Figure N°27: PGF2x ou Estrumate
Afin d’assurer I'asepsie et notre sécurité au cagrsotre manipulation, nous avions eu
recours aux :
- Désinfectants, seringues, gants et pinces motgcpetir la contention.
- L'insémination artificielle :
Le matériel cité ci-dessous a été utilisé lors'ide:|
* Un pistolet d'insémination
* Une gaine rigide
* Une chemise en plastique
* Une cuve d’azote
* Un thermos pour la décongélation des paillettes
* Une paire de ciseaux
* Lubrifiant



E— \

Figure N°28: Matériel d’insémination artificielle utilisé au Neg

B- En ALGERIE

Introduction

L’élevage bovin en Algérie se caracgn@r une exploitation présentant deux types
d’associations, a savoir l'association élevage moviorét et ou herbage lacustre, ou
I'association élevage bovin-céréaliculture (Gregdal

Le cheptel Algérien est constitué diemw trois (3) millions de tétes de bovin,
localisés pour plus de la moitié dans les régibmd’est algérien. Son importance diminue
avec la pluviométrie décroissante, ce qui explism@rédominance dans la zone humide. La
partie centrale et orientale de la zone subhumédeaaive dans la région de Tiaret, pour la
majeure partie de I'ouest du pays.

La plus part des élevages bovins en Algéri¢ dertype laitiers, assurés pour la majeure
partie par des vaches importées d’Europe (Frakitmmagne, Belgique...).

L'Algérie a l'instar des autres pays en déppement, a jusqu’ici largement fait appel aux
importations de poudre de lait et presque autant f@s vaches de races améliorées, pour
répondre aux besoins d’une population toujourssesite.

Les performances de reproduction du chemeihbalgérien apparaissent insuffisantes, du
moins par rapport aux objectifs, souvent optimisadfichés.

De ce fait, I'induction et la synchronisatiadles chaleurs ainsi que I'lA en tant que
techniques conventionnelles de I'élevage, ont letmé’avoir évoluées et tiennent une place
de tout premier choix dans le cadre de la maitteséa reproduction.



Afin d’évaluer I'évolution de ces techniques, noagons choisi I'exploitation "Hadidi"
typiqguement laitiere, comme lieu de notre étudeéermentale, par le billet de la clinique
vétérinaire de fertilité du cheptel a Tiaret (Vad)an

a- Présentation du site expérimental

Crée vers 1994, L'exploitation de la familledit#i est située au sud-ouest de la wilaya de
Tiaret, a 310 Km d'Alger. Elle se place sur la suw’Ain Bouchekif, en allant vers
I'aéroport, a 8 Km de Tiaret. L'exploitation couwnae assez grande superficie. Le cheptel est
constitué de prés de 70 vaches laitieres, des vetalex quelques taureaux.

Le climat étant identique a celule la wilaya, de type semi- aride, trés froid en hijrezige),
sec et chaud en été. Sa morphologie et sa pogjéographique conférent a cette région un
cachet agro pastoral.

Figure N°29 :Photo de L’exploitation Hadidi

b- Présentation de la race !

- Origine géographique

La race pie noire Holstein, matérielnaali de notre travail, constitue la majorité de
I'effectif du troupeau. Cette derniére trouve soigioe en Europe (France). C’est une race
haute productrice laitiére. Actuellement, I'expédion posséde des descendances de race pie
noire importées d’Allemagne.
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Figure N°30 : La race pie noire de I'exploitation.
c- Type d'élevage:

L'élevage typiquement laitier est pratiqué en detlnn libre. L’alimentation est distribuée
suivant un rationnement réparti en deux repasifeit soir). Le régime alimentaire est
constitué essentiellement du foin, concentré biEést une alimentation type VL.
Malheureusement, ce régime n’est pas stable, cqugtiiie le mauvais état corporel des
vaches. L’hygiene est acceptable dans I'exploitatio
Les vaches sont vaccinées contre la rage et leefegphteuse.

Des prélevements de sang sont effectués cléamees pour un test de brucellose.

Les soins sont effectués sur les animaux malades.



d- Constitution des lots

Notre lot expérimental est constitué de 20 vactiest 19 pies noires et une pie rouge, toutes

multipares.

Tableau N°lll : Données sur le lot des vaches pie noire utilisaesligérie

Numéro des vaches Age des Vaches Nombre de vélages polirDélai Postpartum en Joufs
(en année) chaque vache
1 09 06 180
2 09 06 150
3 09 05 390
4 09 05 240
5 09 05 210
6 08 05 330
7 08 05 120
8 07 05 330
9 07 04 390
10 07 04 390
11 07 04 270
12 06 04 150
13 06 04 120
14 06 03 360
15 06 03 150
16 05 02 210
17 05 01 390
18 04 01 420
19 04 01 420
20 04 01 300




e- Les mateériels utilisés pour la synchronisation etihsémination
- Pour la synchronisation de chaleurs :

En Algérie, la principale hormone utilisée pour Eynchronisation des vaches est le

« PRID » C'est un élastomere en silicone, contenant deegptagenes
Applicateur de PRID

Les matériels cités ci-dessous été utilisé lorsdgnchronisation :
- Désinfectant, gants, pinces mouchette pour léecion.

- Pour I'insémination artificielle :

Figure N°32 Matériel d’'insémination Artificielle utilisé en gérie

Comme la photo lillustre, nous avons eu recourmatgériel classique suivant:
* Un pistolet d'insémination

* Une gaine rigide
* Une chemise plastique



* Une cuve d’azote
* Un thermos de décongélation
* Une paire de ciseaux

e Lubrifiant.

[I-METHODES :

A- Au NIGER
1- Evaluation de la cyclicité des vaches et leur étabrporel

Au Niger, I'ensemble des vaches sur lesquelles treosaux ont été faits, fus des vaches
cycliques. Ces dernieres ont été triées apresraugiion de leur cyclicité. L’'état corporel est
bon avec un score body compris entre 2 et 3.

2- Diagnostic de gestation avant le traitement

Apres l'identification de toutes les femelles, uaghostic de gestation fut posé par fouiller
rectal. Le résultat nous a révélé que toutes leBesmétaient présumées vides.

3- Traitement utilisé

Au Niger, le traitement des vaches était basé pahement sur I'utilisation de la PGF
(prostaglandine F2alpha). Le protocole s’articutainme suit:

- La premiere injection a été réalisée le 17/08R@%ec une dose de 2 ml /vache ;

- Une seconde injection effectuée le 28/08/201@ é&venéme dose.

Donc entre les deux injections un intervalle deegh) jours fut respecté.

4- Détection des chaleurs

Deux jours apres la premiere injection des PGFst@edire le 19/08/2010, des signes de
chaleur commencaient a étre observés. L'observagdaisait deux (2) fois par jour: le matin

a 07 heures puis le soir a 17 heures.

Ainsi, toutes les vaches présentant les signeshdsacachement, d’écoulement vaginal,
d’agitation.....etc., étaient déclarées en chaleur.

5- Insémination artificielle

Au Niger, 72 heures aprés la synchronisation dededhs, I'acte d'l.A fut effectué le
31/08/2010, puis une seconde fois le 01/09/20dhda technique suivante :

D’abord, nous réalisons I'asepsie en vidamettum, suivie du nettoyage de la vulve et de
toute la région inguinale. La dose de semence ¢éagstockée dans le récipient de transport
a -196°C est immédiatement immergée dans un thecontenant de I'eau a la température
ambiante (37°C). La semence est ainsi décongeléaneins de 30 secondes. Cette
combinaison de temps et de température de décoiogekemble étre celle qui affecte le
moins les spermatozoides du point de vue structereacrosome et motilité, et qui évitera
tout choc thermique ultérieur.



La paillette est alors essuyée pour enlever taateetd’'eau puis sectionnée (ciseaux) a son
extrémité fermée au laboratoire. Elle est ensuititoduite dans le pistolet. Une gaine
plastique (jetable) assure la protection sanittil&tanchéité de I'appareil ultérieur.

La techniqgue de linsémination est celle du catfeige du col de [l'utérus, avec
immobilisation de ce col par voie rectale. La mdnoite tenant le col a travers la paroi
rectale, I'opérateur introduit de la main gauclappareil d’insémination dans la vulve en le
poussant vers I'avant et en suivant le plafond alyirvpour éviter le méat urinaire. Les replis
vaginaux sont évités en poussant le col dans ldgxélémité du cathéter doit pénétrer est le
temps le plus délicat de l'intervention. Elle dem@rhabileté sans brutalité et devient aisée
avec l'expérience.

6- Diagnostic de gestation aprés insémination

Deux (2) mois apres I'l.A, un diagnostic de gesiata été fait par fouiller rectal en vue de
distinguer les vaches gestantes des vaches nantgest

B- ALGERIE :

1- Evaluation de la cyclicité des vaches et leur étabrporel

En Algérie, apres un tri de 20 vaches Surselon I'état d’'embonpoint, nous avions
soumis celles-ci a un une antibiothérapie (Oxytstthne, tyrosine), un déparasitage
(albendazol), et une vitaminothérapie dans le barmndliorer leur état qui n'est pas des plus
enviés.

Le score body est aux environ de deux. Une foudldale a été faite pour mieux évaluer
I'état des ovaires et par conséquent la cycliditelgré cette manceuvre, nous n’avions pas pu
évaluer a 100% leur cyclicité.

2- Diagnostic de gestation avant le traitement

Toutes les vaches étaient confirmées vides apaa@&x échographique.

3- Traitement utilisé

En Algérie, selon I'état des vaches et en fonatiortraitement le plus approprié€, nous avons
répartis les vaches en 3 lots :
Le premier lot a été synchronisé le 09/11/2010@&RID en association avec la P@FER2 la
PMSG, et il était constitué de 06 vaches. Il &aihposé des vaches : N°1, N°2, N°9, N°12,
N°14 et la vache N°19.
Le deuxieme lot a été synchronisé le 28/12/10gRRID en association avec la PGt
constitué de 10 vaches. Il comprend les vache8,; N°4, N°7, N°8, N°9, N°10,
N°11,N°12,N°13,N°14, N°17, N°18, N°19 et la vaciN®0.
Le troisieme lot est celui des vaches qui ontgmi&es des chaleurs naturelles. Il était
composé de 04 vaches. Il comprend quant a luidebes : N°5, N°6, N°15 et la vache N°16.
Le protocole est le suivant :

- Pour le premier lot :

Le 09/11/2010 est nommeé J1 : c'est le jour du dép®RID chez les 06 vaches ;
Le 18/10/2010 qui est le J2 : correspond au joumjettion de la PGR2;



Le 20/11/2010, nous avons retiré le PRID puis tgee la PMSG.

- Pour le deuxiéme lot :

Le dépdt du PRID a été effectué le 28/12/2010, isd& l'injection de la PGP le
06/01/2011. Le 08/01/2011, nous avons retiré leDRPRLUivi d'une injection de PMSG le
méme jour au 10 vaches.

- Pour le troisieme lot :

Sans aucun traitement, les 04 vaches restantesamitestées des signes d’oestrus.

4- Détection des chaleurs

A partir du 22 novembre, des signes de chaleur cems@rent & étre détectés a savoir :
Les chevauchements, [I'écoulement de la glaire syrtodes beuglements...
Notons également qu’un appareil détecteur de chaleutilisé.

5- Insémination artificielle

- Pour le premier lot :
06 vaches on été inséminées le 23/11/2010.

- Pour le deuxiéme lot :
06 vaches on été inséminées artificiellement ebdegaches restantes on été saillies par le
taureau (il s’agit des vaches N°3, N°10, N°17 atdehe N°18) le 11/01/2011.

- Pour le troisieme lot :
La vaches N°5 a été inséminée le 14/11/2010 ; taddt inséminée le 24/11/2010 ; la N°15
le 28/12/2010 et ensuite la N°16 le 28/12/2010.

La technique de linsémination est celle du cathéie du col de l'utérus avec
immobilisation de celui-ci par voie rectale. Cattéme technique a été utilisée dans tous les
lots.

6- Diagnostic de gestation apres insémination
Le 05/05/2011, un diagnostic de gestation a été@#a fouille rectale en vue de distinguer les

vaches gestantes des vaches non gestantes.
Un examen échographique a été effectué le ni@mefin de confirmer le diagnostic.



CHAPITRE Il :



CHAPITRE Il : RESULTATS ET DISCUSSIONS

A- AU NIGER

1- Pour I'induction des chaleurs
a- Résultats :

Tableau N°1V : Résultat de 'induction et de la synchronisatios diealeurs obtenus au
Niger.

Numeéro des Date de la deuxieme | Date d'observation desSignes des chaleurs
vaches synchronisation chaleurs observées

1 28/08/2010 30/08/2010 a 16H Chevauchement,
Agitation et
Beuglement

2 28/08/2010 31/08/2010 a 08H Chevauchement et

Agitation

3 28/08/2010 NON RAS

4 28/08/2010 NON RAS

5 28/08/2010 NON RAS

6 28/08/2010 NON RAS

7 28/08/2010 NON RAS

8 28/08/2010 31/08/2010 a 08H Beuglement ef]

Chevauchement

9 28/08/2010 NON RAS

10 28/08/2010 31/08/2010 a 08H Glaire

11 28/08/2010 NON RAS

12 28/08/2010 31/08/2010 a 08H Signes Difficilement
Observables

13 28/08/2010 30/08/2010 a 16H Glaire

14 28/08/2010 NON RAS

15 28/08/2010 30/08/2010 a 16H Glaire

16 28/08/2010 30/08/2010 a 16H Chevauchement et
Beuglement

17 28/08/2010 NON RAS

18 28/08/2010 NON RAS

19 28/08/2010 31/08/2010 a 08H Glaire

20 28/08/2010 NON RAS

21 28/08/2010 NON RAS

22 28/08/2010 NON RAS

23 28/08/2010 NON RAS

24 28/08/2010 NON RAS

25 28/08/2010 30/08/2010 & 16H Glaire

26 28/08/2010 30/08/2010 a 16H Chevauchement et
Beuglement

27 28/08/2010 NON RAS

28 28/08/2010 NON RAS

29 28/08/2010 NON RAS

30 28/08/2010 NON RAS




b- Discussion :

Apres deux injections de PGir2ffectuée le 17/08/2010 pour la premiére injectne
28/08/2010 pour la deuxieme, nous avions consiaésqulement 11 vaches ont manifestées
des signes de chaleurs sur les 30 vaches syncbesnis

Les résultats obtenus sont inferieurs a I'objedsié. Ceci est di d'une part au mauvais état
corporel présenté par certaines vaches.

Les animaux maigres, c’est-a-dire ayant une a&dtat corporel inférieure a 2, lors de la
mise en place du traitement ont des mauvais taunduttion d’ovulation et de gestation.
Seules les vaches en bon état corporel (note déadrieure a 2) ont présentées des résultats
satisfaisants (MATHIEU et al, 1992).

Il faut noter aussi que le flushing n'a pas étdiséapour les vaches ayant présentées un
mauvais état corporel avant le traitement de symisation. Alors que ce dernier a un effet
positif sur la croissance folliculaire et amélidee fertilité a I'oestrus induit (peut-étre en
diminuant la mortalité embryonnaire) (GRIMARD et 2003).

D’autre part, le traitement de synchronisation clesleurs a été effectué en majorité par des
stagiaires (manque d’expérience) et le nombre itapbide stagiaire (10) sur le lieu est un
moyen de stress pour les vaches.

En plus, la non observation continue des animanfw@e sur le faible taux de détection des
vaches venues en chaleur. D’aprés COLAZO et @DZ}, la détection des chaleurs influence
directement la fertilité, puisque normalement Knsnation artificielle doit étre réalisée une
douzaine d’heures aprés le début de I'oestrus.

Pour les 11 vaches qui ont manifestées des sigaeshdleurs, lintervalle traitement-
apparition des chaleurs a été en moyenne de 5éseur

L’avancement de I'apparition des chaleursaidgmentation du taux de synchronisation ont
été aussi rapportées par LABUSSIERE (1983).

2- Pour I'insémination artificielle
a- Résultats

L'l.A réalisée sur la race Azawak au Niger nousart les résultats suivants :

Les vaches gestantes sont les vaches N° :1, 26125, et 26.

En totalité, 6 vaches seulement parmi les 30 vaicis&sninées, ont été déclarées gestantes;
donc, il y'a eu 24 vaches qui sont restées vides.

Ce résultat représente le nombre de vaches gestatdgremiere insémination.

b- Discussion

Malgré la réalisation de deux inséminations (erugl®, les résultats sont trés mauvais.

Ceci est d0 aux travaux de collecte, des differerganens, de la dilution, de mise en paillette
et des procédures de la congélation de la seneffextués par les stagiaires, mais épaulés
par deux professeurs et des techniciens supérieurs.

Le SSET dispose d'un laboratoire de productionadeeimence, et ces mémes semences sont
utilisées pour I'insémination des vaches de laatabDonc, il y a un risque d’'inséminer les
vaches avec des semences de mauvaise qualitév&eeirtainement influencer le taux de
fertilité et de fécondité des vaches inséminées.

Du faite que le type d’élevage est extensif au NiBgs vaches se nourrissent aux paturages

(mise a I'herbe). La mise a I'herbe, par exemp$t,liée a une baisse de la fertilité et a un



arrét de la cyclicité. Pour DELETANG (1983), sirtase a I'herbe a lieu dans les 10rs
suivant le traitement, le taux de mise bas estld2%93. Il passe a 49,2% si I'on avance
traitement de 10 jours. Les traitements de syndbation doivent donc étre mis en ceuvre
moins deux a trois semaines avant la mise a I'h

Le mauvais étatorporel de certaines vaches a joué égalementdailde taux

c- Taux de réussite

Tableau N°V: Taux de réussite obtenu a la synchronisation’edgau Niger.

Nombre de vache Taux de vaches venues en Taux de vaches gestar
chaleur
30 36% (11) 20% (6)
Résultats de synchronisation et d'l.A obtenus au Nig
30
25
20
15
= Niger

10

5 l

0

Nombre de vachesnombre de vaches Nombre de vaches
venus en chaleur gestantes

Figure N°33: Résultats de synchronisation et d’l.A obtenus agel



B- EN ALGERIE

1- Pour I'induction des chaleurs

a- Résultats

Tableau N°VI: Résultat d’'induction et de synchronisation de almatdtenu en Algérie

Numéro des vaches

Date de la deuxier

nBate observation des

5 Signe de chaleur

synchronisation chaleurs observé

1 09/11/2010 22/11/2010 Glaire abondante

2 09/11/2010 22/11/2010 Glaire abondante

3 28/12/2010 10/01/2011 Glaire

4 28/12/2010 10/01/2011 Glaire et Agitation

5 Chaleur Naturelle 09/11/2010 Beuglement,

Agitation

6 Chaleur Naturelle 09/11/2010 Agitation,
beuglement

7 28/12/2010 10/01/2011 Aucun signe de

chaleur observé

8 28/12/2010 10/01/2011 Glaire

9 09/11/2010 22/11/2010 Glaire

10 28/12/2010 10/01/2011 Glaire

11 28/12/2010 10/01/2011 Glaire abondante

12 09/11/2010 22/11/2010 Glaire

13 28/12/2010 10/01/2011 Glaire

14 09/11/2010 22/11/2010 Glaire

15 Chaleur Naturelle 09/11/2010 Agitation,
Beuglement

16 Chaleur Naturelle 09/11/2010 Agitation,
Beuglement

17 28/12/2010 10/01/2011 Glaire

18 28/12/2010 10/01/2011 Aucun signe de

chaleur observé
19 09/11/2010 22/11/2010 Glaire
20 28/12/2010 10/01/2011 Aucun signe de

chaleur observé




b- Discussion

En Algérie le protocole de synchronisation de eba(a base du PRID) effectué sur les
vaches, s’est révélé efficace due aux bons résuttat chaleurs induites. Les chaleurs
apparaissent dans un délai de trois a cinq jolnez 88 a 90% des femelles ayant recu une
spirale vaginale (HANZEN, 1991). Rappelons égaldanies avantages de la PGFaurant
cette phase de synchronisation décrite ci-dessefficacité de ce traitement se confirme
avec un retour en chaleur des vaches qui étaiesm@estrus prolongé du post-partum ;

Les traitements a base de progestagenes sontaiesmients de choix pour induire ou
synchroniser les chaleurs chez les vaches en ane¢AGUER, 1981).

Ajoutons également qu’a la fin du traitement etlques heures avant I'lA, une injection de
PMSG fut réalisée afin d’optimiser les chances éeomdité par I'effet ovulant de cette

hormone.

2- Pour l'insémination artificielle
a- Résultats

En Algérie, le 05 mai 2011 le diagnostic de gestatiar Echographie due a l'acte d’l.A
réalisé s’est révélé par les résultats suivants :
Vaches gestantes : N°: 9, 14, 19, 5, 6, 16.
Par conséquent le reste des vaches sont vides.
b- Discussion

Les résultats obtenues en Algérie ne sont pasregésais par rapport a ceux du Niger mais
restent quand méme faibles.
Ces vaches étaient sous alimentée, alors que &atation est sGrement I'un des facteurs
essentiel de la réussite des traitements d’induaiode synchronisation des chaleurs, non
seulement au moment de la mise a la reproductiais ggalement tout au long du cycle de
reproduction.
Il faut noter que c'est la mauvaise gestion d’éevau niveau de cette exploitation qui a
entrainé cette sous alimentation mais aussi unstnseprolongée chez certaines vaches.

Certaines génisses ont présentées des dystocsedd leur derniere mise bas, alors qu’une
simple intervention manuelle au dernier vélagerdetd' observation des premiéres chaleurs
ou de la premiere ovulation (MIALOT et al. 1998).

L’élevage de cette exploitation étant de typiidr, tandis que, plus la production est

élevée, plus le taux de cyclicité est faible a date fixe au cours du post-partum. Quant au
sub oestrus, il est également augmenté avec launide production (Mialot et al. 1998).

3- Taux de réussite

Tableau N°VII: Taux de réussite obtenu a la synchronisation’eden Algérie.

Nombre de vache Taux de vaches venues en Taux de vaches gestantes
chaleur

20 85% (17) 30% (8)
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Figure N°34: Résultats de synchronisationd’l.A obtenus en Algér




C- COMPARAISON DES DEUX RESULTATS

- Pour la synchronisation des chale :

L'utilisation associée du PRID, de la PCua et de la PMSG en Aégie a logiguement donr
un résultat supérieur que celui du N, ou seule la PGk2a été employée
Malgré que I'état corporel de la race Azawak dueNigoit un peu meille, cela n’a pas trop
influencé le résultat.
Rappelons également I'environnement, le type dagevet le régime alimentaire qui infl
sur les maifestations des chaleur
Les résultats de la synchronisation des chaleumsrespectivement pour I'Algérie et le Nigc
de 85% et 36%avec une superiorité significative pour I'Algéri

- Pour l'insémination artificiell :

Tout comme la synchronisan des chaleurse$ résultats de [I'.IA en Algérie sont supérs
a ceux du Nigeravec des taux respectifs de 30% et 2(

Comparaison des résultats de synchronisation des chaleurs et de
obtenus au Niger et en Algérie

30

25

20

15 = Niger

10 u Algérie

Nombre de vachesnombre de vache Nombre de vaches
venus en chalet gestantes

Figure N°35: Comparaison des résultats de synchronisatioil.Atabtenus au Niger et €
Algérie.

Il est vrais que les résals de la synchronisation des chaleurs et de 6bfenues en Algéri
sont meilleurs a ceux du Niger maiss deux résultats sont insuffisants en général etitent
d’étre améliorées.



RECOMMANDATIONS

Les principales actions qui conditionnent ¢ente réussite de I'l.A incombent a I'éleveur
et a I'inséminateur. Le premier, a travers sesiquas de gestion du troupeau, doit choisir et
préparer la matrice de fagcon a optimiser la fomctie reproduction de ce dernier, quand il
doit maitriser et réaliser rigoureusement les ciffiées étapes de la technique d’'insémination.
Pour I'éleveur :

Savoir que I'l.A n'est pas compatible avec la pnésede males « vagabonds ». Par
conséguent, tout mode d’élevage qui favorise larsdion des sexes éléve le taux de
réussite de la technologie.

Avoir la capacité de détecter les chaleurs par édhode d’observation directe, qui
consiste a observer le comportement des vachesd,uouanimal détecteur, le plus
souvent un taureau boute-en-train (male rendu énaptcoit par déviation chirurgicale
du pénis ou par vasectomie). Cette observation peudaire en continu sur toute la
journée (détection de 90% a 100% des chaleurs) roudiscontinu, soit deux
observations généralement réalisées t6t le matine(e6 h et 7 h) et tard I'apres-midi
(entre 17 h a 18 h) (identification de 88% des etna).

Pouvoir prévenir rapidement l'insémination afin ke pas rater le moment propice
d’'insémination.

Savoir qu’une bonne conduite du troupeau néceksit®ennaissance individuelle de
tous les animaux. Il est donc indispensable de titoes une base de données
indiquant l'identité des animaux (pere, mere, denaissance), les informations sur
la reproduction, la sante, I'alimentation, et lefres pratiques de gestion.

L'éleveur doit veiller a l'alimentation des femedlale son troupeau particulierement aux
périodes suivantes :

Période de croissance des vélesassurer a celles-ci une bonne alimentation en
particulier de la naissance a 6 mois ;

Période de mise a la reproduction pratiquer le flushing qui consiste a augmenter le
niveau énergétique de la ration, trois semainestatarois semaines apres I'l.A, pour
ameliorer le taux d’ovulation chez les primiparésieez des vaches initialement en
mauvais état corporel, et réduire la mortalité grobnaire.

Période de fin de gestation :pratiquer le steaming, c’est-a dire suraliments |
gestantes deux mois avant la mise bas pour augmlents réserves corporelles et
couvrir ainsi, en cas de nécessité, leurs besangroduction en cours de lactation.
Concernant les rations, I'éleveur doit :

» Eviter les rations déséquilibrées telles que lgé®mma uniguement a base de
fourrages médiocres ;

» Eviter les rations trop riches telles que I'ensélagy volonté qui a le défaut de
favoriser les dépots de tissu adipeux ;

* Mettre a la disposition suffisamment d’alimentsuff@ges et concentrés) afin
d’éviter la compétition entre animaux ;

» Eviter le changement brutal de ration pendant teodé de mise a la reproduction.



Pour I'insémination

La répétition de l'acte de mise en placdalsemence entraine sa banalisation et peut
induire quelque fois des déviations techniqueslonaires généralement inconscientes, plus
ou moins importantes quand a leurs conséquenceslesurésultats, courage, habilité
professionnelle, honnéteté, dévouement sont ledit@égiadont doit surtout faire preuve
linséminateur.

Quelles pratiques maitriser ?
La technique d’insémination comporte quatapes fondamentales, qui doivent étre
réalisées avec rigueur pour réussir I'lLA. Ces ésagont :
- Lacollecte du sperme,
- La préparation des paillettes,
- La conservation des palillettes,
- L’acte d’insémination

La réalisation des trois premiéres étapes ne rep@s obligatoirement a l'insémination. Des
paillettes toutes prétes peuvent s’acquérir aupesscentres d’'insémination.

Que faire aprés I'acte d’'insémination ?

L’insémination doit assurer un suivi dddaelle inséminée durant toute la gestation ou

au moins jusqu'au diagnostic tardif de gestation.
En collaboration avec I'éleveur, I'insé@ation doit gérer toutes les données collectées

sur les animaux. Ensuite, il doit procéder aux éatidbns prévues a 21 jours, a 60 jours et a 90
jours aprés l'insémination, et remettre a la repotidn les femelles qui n'auraient pas été
fécondées. Il doit continuer a s’intéresser a llgtion de la gestation jusqu'a la mise bas en
apportant des conseils de proximité.



Conclusion :

La médecine vétérinaire est une miédede masse, autrement dit de gestion des
troupeaux, qui doit répondre aux normes internates déja fixés. Notre élevage
comptabilise beaucoup de manque en cette matielleest loin de répondre aux normes, et
d’étre en finalité compétitif. Afin de donner unug de pousse a I'amélioration de ces
imperfections, nous avons jugeés utile vus la négess son importance d’aborder un sujet
toujours d’actualité. Il pourrait contribuer a apjgo une solution afin de potentialiser le
rendement reproductif de nos cheptels qui doivatdraatiqguement passer par le contréle et
la maitrise des cycles sexuels du cheptel bovielque soit le type de race, les conditions
environnementaux, et zootechniques.

Dans cette étude nous avons notéisatibn seule de la PG&2u Niger sur la race
Azawak qui nous a donné un taux faible de vaclkeesi@s en chaleurs, ce qui a engendré un
taux de gestation inferieur a ce dernier.

Rappelons également I'associationade®GF2, du PRID, et de la PMSG, qui hous a
conduit logiqguement a un tres bon pourcentageadbes venues en chaleur, alors que le taux
de gestation reste malgré tout faible.

Finalement nous avons constaté que pitssiacteurs ont contribués a I'échec de I'lA,
entre autre nous avons : |'état corporel des ammaugualité de la semence surtout au Niger
(récolte analyse et mise en paillettes effectuée des étudiants stagiaires), les conditions
d’élevages... . La détection des chaleurs reste le probleme&unajue a la négligence des
éleveurs surtout le grand retard qu'ils font av@aprévenir le vétérinaire pour réaliser I'acte
de I'lA au bon moment.

Reste a dire que I'lA est un formidableefficace outil d’amélioration du potentiel
génetique, et par conséquent d’accroissement dedugions animales. Cependant, sa
réussite exige de I'éleveur et du vétérinaire llagghion d’'un savoir faire tant sur le plan
technique que sur le plan de la gestion du troup€aite technologie pourra alors étre
valorisée et vulgarisée pour un plus grand bieéevage en Afrique et en particulier en
Algérie et au Niger.
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RESUME

Notre étude se référe sur une totdi&0 vaches dont 30 de race Zébus Azawak du
Niger et 20 de race pie noire d’Algérie composépritaipares et de multipares.

Notre objectif est de donner un apergu $ pratique des techniques de
synchronisation et d’l.A au Niger et en Algérieravers une étude comparative des deux
résultats obtenus. Egalement de montrer 'imposdathe la maitrise de la reproduction dans
'industrie de I'l.A bovine.

Les vaches du Niger dont la majoétéient cycliques ont subi un traitement de
synchronisation des chaleurs a base de I'utilisad® la PGF& par deux injections réalisées a
intervalle de onze (11) jours avec une injectior2de en IM. Egalement 72 heures apres le
traitement, I'l.A fut réalisée a intervalle d’uneurnée. Les vaches utilisées en Algérie dont
certaines étaient en anoestrus ont subi un traiteenéase du PRID, de la PGF2t de la
PMSG, afin d’'induire et de synchroniser le maximadenchaleurs et celles-ci représentent les
vaches du lot N°1 et N°2, tandis que celles duNIit& sont venues en chaleur naturellement,
sans subir de traitement. Ces vaches ont été inéémiune seule fois a 56 heures apres
I'injection de la PMSG.

Les résultats obtenus en Algérie pausyinchronisation ont été nettement supérieur
gue ceux du Niger avec des taux respectifs de 85 86%. Les taux de gestation dans les
deux cas restent faibles respectivement de 3(@%t

Les paramétres environnementaux, technjquestechniques et climatiques ont
enormément influencés les résultats obtenus. Sabieo de mentionner I'amélioration
apportée par ces traitements, malgré les obstactdamment le PRID qui est un moyen

performant de maitrise des cycles sexuels chezdess.



RESUME

Our study refers to a total of 50 coinsyhich 30 cows are Zebu Azawak breeds from
Niger and 20 others are black and white cows frdgeAa, composed of primiparous and
multiparous cows.

Our goal consists to provide an overvigwractical techniques for synchronization
and Al (Artificial Insemination) in Niger and Algerthrough a comparative study of two
results obtained, and also show the importancemtral of reproduction in the bovine Al
industry.

Cows from Niger, which the majority hawl oetrous cycle, received a treatment of
synchronization of oestrus based on use of J@®¥ two injections made at the interval of
eleven (11) days with a dose of 2 ml. Also 72 haitsr the treatment, the 1A was performed
at the interval of one day. The cows from Algeiaywhich some were in anoestrus period
received a treatment with the PGi-#he PRID and the PMSG in order to induce and
synchronize the oetrous cycle and these cows représe batch No. 1 and 2, whereas the
cows from the batch No. 3 got a natural oetrouse¢\go that they didn’t undergone any
induction treatment. Those cows were inseminateg & hours after injection of the PMSG.

The results obtained in Algeria during theaywonization were significantly higher than
those obtained in Niger, with respective ratess®8nd 36%. Pregnancy rate in both cases
remains low by 20% and 30% respectively.

Environmental, technical, zootechnical, and alienparameters have greatly influenced our
results. It is important to mention the improvemgrtvided by these treatments, despite
some obstacles, the PRID is particularly an efficigay of controlling the sexual cycle in
cattle.



