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75 74 2,77 0.71 28 0.3 235 0.62 0.43 027 144 11,39 0.13 0.36 0.08 1.22 2 2 1 3 0
76 75 0.09 1.1 0.89 0.1 3.1 0.15 0.47 0.34 1.12 18.1 0.44 0.42 0.11 0.43 2 3 2 1 ]
77 76 0,09 1.2 0.9 0.1 32 0,14 035 0,65 011 1,04 028 023 0,04 04 2 3 2 1 ]
78 77 0.77 105 0.1 02 L8 0.14 0.3 0.58 0 0.37 0.74 0.33 0.25 042 3 1 2 3 0
79 78 287 0.72 27 0.1 23 0.63 026 0.7 0.02 5.5 041 0.61 0,03 1.73 2 2 1 4 ]
80 79 254 14 1.9 0.23 1.8 0,98 0,03 0.34 1.13 112 0,76 017 043 0.68 1 1 1 2 ]
21 80 0.97 1.8 23 0.21 1,98 0,68 0.81 0.64 1.8 18 0,77 022 0,24 0,32 1 1 1 5 0
82 81 1.13 35 1.9 0.12 334 0.27 0.38 0.7 1.71 11.02 0.47 0.3 0.1 1.24 1 1 3 1 ]
83 82 33 1.54 0.4 011 1.9 0,58 047 0,53 0,09 0.1 0,71 019 0,36 025 2 1 1 3 ]
24 83 23 1.1 0.2 0.1 1.67 0,94 0,28 0.34 1,03 11 0.36 0.39 0,18 0,84 1 1 1 2 0
85 84 1.2 L8 25 02 1.88 0.66 0.38 0.33 1.62 18.12 0.51 0.83 0.28 0,53 2 1 1 3 0
86 85 0.75 1.06 0.11 011 1.7 0.67 0.33 0.13 1.12 18.1 1.24 0.07 0.38 0.45 2 1 1 5 ]
87 86 2,65 0,72 27 0.3 23 0,16 0,06 0.1 0,12 1.1 0,54 018 0,55 0,16 1 2 1 4 0
88 87 L13 L6 1.6 0.1 3.3 0.11 0.21 0.79 1.06 12 0.74 0.48 0.78 0.7% 1 1 3 5 0
89 88 0.47 26 0.6 0.13 1.7 0.28 0.19 0.27 0,02 54 0.18 0.17 0.08 0.08 2 1 1 1 ]
ap 89 1.28 1.36 0.5 0.1 1 0,86 0.47 0,03 0 0,37 04 037 1.04 1,04 1 1 1 3 ]
91 20 0.08 14 0.81 0.1 31 0.15 0.33 0.53 0.04 551 0.71 0.2 0.36 025 1 1 1 3 0
92 921 0.12 29 0.83 0.12 1.57 0.07 0.06 0.34 0.12 4.1 0.36 0.39 0.84 0.34 1 3 1 2 ]
a3 92 1.1 344 1.7 0.1 1.88 1.95 0,59 0,34 333 332 0,51 083 0,53 0,53 2 2 2 3 ]
94 23 1.25 23 0.4 0.11 28 0.59 0.64 0.14 0.11 0.13 1.25 0.08 0.45 0.45 2 2 1 5 0
a5 24 13 344 042 0.12 2.06 0.71 0.84 0.1 0.3 331 0.53 0.1% 0.16 0.16 1 2 1 4 ]
96 95 279 1.6 142 0,13 1.9 0.24 0,55 0,02 0,09 0,08 0,79 033 1.19 1,19 1 1 1 1 ]
a7 1 07 075 111 07 17 0 62 {1 45 15 18 11 013 003 025 21 3 2 1 4 1
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Accueil Insertion Mise en page Formules Données Révision Affichage '9) -8 X
I Al46 - (0 X o fx| 185 .
A B C D E F G H | J K L M N 0 P Q R S T L
97 26 0.7 0.75 1.11 0.2 12 0.62 045 03 18 13 033 0,03 025 23 3 2 1 1
98 97 13 1.4 03 0.1 1 101 057 043 0,16 0.66 0,61 034 037 0.21 2 3 1 1 1
99 08 0.63 112 0.11 02 13 0,09 0.1 0.64 0.54 0.64 0,17 025 033 0,28 1 2 2 1 1
100, 99 0.76 0.75 1.1 02 19 23 0.13 0.73 0.52 0.75 0.29 0.26 0.11 0.62 4 3 2 1 1
101 100 0.3 36 1.6 0.1 L6 0.1 04 03 0,33 0.12 0.36 0.25 017 0.7 1 3 1 5 1
102 101 0,78 234 0.7 0.1 1.7 117 0.1% 0.63 0.31 1.01 0.54 0,05 039 0.01 4 2 1 4 1
103 102 38 1.88 1.11 0.2 1% 1 0,06 0,52 0,36 321 0,51 033 0,11 0.8 4 2 3 3 1
104 103 12 1.7 041 0 1 0,08 0.26 0,01 1.8 46 0.21 0,15 0.3 0,18 3 1 1 3 1
105 104 0.75 232 0.71 0.1 17 1.17 046 0,68 046 1.03 0.7 0,19 0.1 0.82 2 3 1 1 1
106 105 1 29 14 0.1 15 0.21 021 0.3 0,15 1.54 0.62 0.04 043 0.04 2 1 1 1 1
107 106 0,76 0.7% 112 0.11 0,15 0.82 045 0,55 1.87 13 0,33 0,06 0.24 213 4 2 1 4 1
108 107 28 0.77 0.3 0.9 12 19 021 0.8 025 0.74 0.68 0.3 0.67 123 4 3 1 3 1
109 108 123 141 1.1 0.1 2.1 1.01 0.1 0,14 221 113 047 0.62 031 133 3 3 2 2 1
110 109 0.8 21 0.7 0,15 0,01 0,16 045 0.6 0,15 0.72 0.8 0.26 0.3 125 4 2 4 1 1
111 110 0,57 27 1.6 0.1 L6 0,12 034 0353 0.14 0.17 12 0,18 0.1 0.81 1 3 2 3 1
112 111 0.21 1.7 14 0.2 03 0.4 0.3 0,52 152 3.58 0.1 022 045 0.9 2 2 4 1 1
113 112 0,61 1.04 0,12 0,12 13 0.1 0.1% 0.8 0,39 1 0.5 0,16 0.11 0.9 4 2 3 4 1
114 113 1.87 108 0.1 0.7 0.7 23 013 0,73 0,02 025 117 0,01 0.62 0,08 3 1 4 1 1 =
115 114 0.7 27 13 0.1 1.6 0,12 032 043 0.4 0.17 1 022 012 0.71 1 2 2 3 1
116/ 115 32 1.8 111 02 0,12 16 0,02 0.3 L5 324 0,63 033 0.14 (.88 2 1 3 3 1
117 116 0.6 111 0.15 02 143 0,08 0.1 0.6 0.54 04 0,17 0.2 033 0.26 1 1 2 1 1
118 117 0,58 3.06 1.6 0,12 1,62 0.1 042 03 0.33 0.16 0.46 0.25 0.11 0.77 2 3 1 5 1
119 118 12 12 112 0.1 21 1.1 0.1 0.14 221 113 047 0.62 031 133 3 3 2 2 1
120 119 0,04 1.6 14 0.2 1.7 037 039 01 012 17.6 038 017 042 0.69 4 2 2 5 1
1210120 (158 23 12 012 13 12 013 53 (14 11 1722 018 (11 08 3 1 1 3 1
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I Al46 *(» X ¥ ﬁr| 145 .
A B C D E F G H | J K L M N 0 P Q R S T T

122 121 0.8 2 033 0.1 0.11 0.8 0.12 0.26 0.37 1.1 0.3 0.04 0.28 0.6 3 3 4 4 1

123 122 28 2 1.1 0.1 115 0.82 0.17 0.68 112 179 0.04 0.06 0.21 0.82 2 3 3 1 1

124 123 125 1.8 1.1 1 1.6 0,12 0.02 0,34 122 36 1.34 033 022 1.04 1 3 4 2 1

125 124 18 2 1.11 0.13 1.5 0.7% 0.15 0.68 112 1.7 0,04 0.1 022 0.82 3 3 2 1 1

126 125 0.7 21 1.6 0.12 2 0,12 03 0,52 0.15 0.11 13 0.18 0,14 0.85 1 3 2 4 1

127 126 13 L5 032 0.1 1.9 1 0,53 0.4 0.1 035 0.6 0.36 0.39 021 3 3 1 1 1

128 127 0.65 23 0.6% 0.11 1.7 1.1 04 0.5% 0.35 1,02 0.7 0.2 0.1 0.8 3 1 2 1 1

129 128 0.5 3 12 0.1 1,62 0,12 04 032 033 022 04 0.25 02 0.77 2 3 1 5 1

130 129 287 1,08 0.1 0.7 0.7 23 0.13 0.73 0.02 0.25 117 0,01 0,62 0.08 3 1 4 1 1

131 130 0.62 215 12 0.1 1.8 0,15 032 0.5 0.2 0.15 13 022 0,14 0.8 2 1 2 4 1

132 131 0.7% 1.6 22 0.13 1.9 024 0.55 0,02 0.03 0.08 0.7% 033 119 119 1 1 1 1 0

133 132 125 23 0.4 0.11 238 0.35% 0.64 0,14 0.11 0.13 125 0.08 045 045 1 2 2 5 0

134 133 26 0.8 25 033 13 0.16 0.06 0,13 0.1 1.11 0.5 0.18 0.6 0.16 1 2 1 4 0

135 134 125 23 0.4 0.11 28 0.5% 0.64 0.14 0.11 0.13 125 0.08 045 045 1 2 2 5 0

136/ 135 23 15 0.5 012 19 0.5 047 0,58 0.08 0.1 0.71 0.2 03 025 2 1 1 3 0

137 136 25 1.6 1.1 0.2 1.97 0.9 0.38 0,01 0 032 14 0.31 0.8 141 1 1 1 4 0

138 137 0,12 1.2 0.83 0.12 1.57 0.07 0.06 0,34 0.12 41 036 033 0,84 0.8 1 1 3 2 0

129 138 21 25 22 0.1 1.76 0.9 0.28 031 1 11.6 04 033 0,18 0.72 1 1 1 2 0

1401 139 0,08 1.4 0.81 0.1 31 0,15 0.33 0.53 0.04 551 L7 02 0.36 0.25 1 1 1 3 0

141 140 12 1.6 12 013 1.8 024 0.5 0,02 0.1 0.08 0.81 0.31 119 L1 2 1 1 1 0

142 141 L1 M 1.7 0.1 1.88 185 0.58 0.34 333 332 051 0.83 0,53 0353 2 2 2 3 0

143 142 0.1 1.1 0.8 0.12 1.5 0.07 0.1 0,34 0.1 412 0,36 0.35 0.8 0.84 1 3 1 2 0

144 143 13 344 0.42 0.12 26 0.71 0.84 0.1 03 331 033 0.1% 0,16 0.16 1 1 2 4 0

145 144 0.7 1 0.12 0.21 39 0,16 032 0.5% 0.1 037 0,72 035 025 0.4 3 1 2 3 0

146, 145 | 13 22 21 (11 27 123 0 26 (13 (11 11 (151 026 (1 68 0 68 1 1 2 1 1]
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Chi-square ;lz :02 3y 3

Asymp. Sig. (2-
Value df sided)
Pearson Chi-Square 29.5162 2 .000
Likelihood Ratio 47.154 3 .000
Linear-by-Linear Association 27.120 1 .000
N of Valid Cases 75
Chi-Square Tests
Asymp. Sig. (2-
Value df sided)
Pearson Chi-Square 7.8342 2 .019
Likelihood Ratio 9.314 2 .015
Linear-by-Linear Association 5.290 1 .013
N of Valid Cases 75
Chi-Square Tests
Asymp. Sig. (2-
Value df sided)
Pearson Chi-Square 5.4272 3 .200
Likelihood Ratio 5.723 4 .230
Linear-by-Linear Association 1.327 1 .180
N of Valid Cases 75
Chi-Square Tests
Asymp. Sig. (2-
Value df sided)
Pearson Chi-Square 4.8252 4 .002
Likelihood Ratio 9.202 3 .000
Linear-by-Linear Association 7.247 1 .000
N of Valid Cases 75

. SPSS w2 1l
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Statistiques descriptives

N Moyenne Ecart type

x1 46 0,1024 0,33252
x2 46 1,9702 5,40530
X3 46 0,8156 2,74594
x4 46 0, 2604 0,3644091
x5 46 1,2164 9,23899
X6 46 0,5827 5,06732
X7 46 0,2913 0,51166
x8 46 0,4848 10,49212
x9 46 0,7586 2,14937
x10 46 2,3759 5,33623
x11 46 0,5816 6,31879
x12 46 0,2021 0,25425
x13 46 0,3248 3,44323
x14 46 0, 7481 9,23899
N valide (listwise) 46

8ol ol joll Aol Sl ol dygleall 81 919 oot 0 3

Statistiques descriptives

N Moyenne Ecart type

x1 46 0,1024 0,33252
x2 46 1,9702 5,40530
X3 46 1,1631 4,89577
x4 46 0, 2604 2,94261
x5 46 2,1977 6,85392
x6 46 0,5827 5,06732
X7 46 0,414 0,51166
x8 46 0,4848 10,49212
X9 46 0,5815 4,51337
x10 46 5,4522 5,33623
x11 46 0,5816 6,31879
x12 46 0,2021 0,25425
x13 46 0,3248 3,44323
x14 46 0, 7481 9,23899
N valide (listwise) 46

SPSS JlaxYl elp)l wlz 2 1 el
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Levene's Test for Equality of VVariances

Sig. (2-
F Sig. T df tailed)
X1 Equal variances assumed 11.876 .082 -.809- 83 221
Equal variances not assumed -1.084- 83.176 .292
X2 Equal variances assumed .003 .984 .654 63 .365
Equal variances not assumed 1.763 54.945 .324
X3 Equal variances assumed 14.7543 .000 4.655 76 .000
Equal variances not assumed 3.319 26.017 .001
X4 Equal variances assumed 61.687 .317 -1.554- 73 .002
Equal variances not assumed -2.477- 39.027 .015
X5 Equal variances assumed 7.4761 .000 5.765 71 .001
Equal variances not assumed 4.032 25.147 .001
X6 Equal variances assumed 3.956 .170 -.707- 75 .523
Equal variances not assumed -1.053- 79.028 431
X7 Equal variances assumed 7.081 .006 1.451 73 .190
Equal variances not assumed 1.647 24.065 .733
X8 Equal variances assumed 1.072 .285 -.283- 73 .652
Equal variances not assumed -.265- 54.176 .781
X9 Equal variances assumed 65. 766 .000 4.033 73 .000
Equal variances not assumed 3.217 29.088 .003
X10 Equal variances assumed .0743 .007 1.651 73 .000
Equal variances not assumed 1.258 72.876 .012
X11 Equal variances assumed 9.7662 .062 1.444 73 .165
Equal variances not assumed .900 14.561 .768
X12 Equal variances assumed .876 .359 2.653 73 .078
Equal variances not assumed 2.494 42.068 .045
X13 Equal variances assumed 913 .201 -.057- 73 .876
Equal variances not assumed -.055- 32.962 .766
X14 Equal variances assumed .073 779 .250 73 .872
Equal variances not assumed .265 44.87 .887

SPSS slaxYl bl ol 2 1 jal)
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ile View Dats Network Query Options Help

W - Bl | B Anabyze - B - [ | o Breprocess ~

2+ Design [ o® -

B Ioin - & - 0 BITet # | 9 Queny & 3 - | @

Analysis B
TR VLD TST TGN s [ B 12 BB ¥ % ‘ Target: [ETAT - & ‘ 79 [ Show row numbers | (T - H
MR1 M) R2 | R3 1) R4 |00 RS MRS [0 R7 | RS [ R |09 R10 [0 R11 [M)R12 [0 R13 | R14 (€9 RIS [(€3) RIS |(c4) R17 |(C5) R18 |(C2) ETAT ~ |Daahasb ~
TRN |2 151 06 0 11 0,28 04 (0,8 082 0,9 04 0,1 09 1,14 3 1 1 3 1 ?;gﬁj"‘:g
TRN|0,52 2,71 08 07 07 002 (0,09 064 047 048 (065 005 (013 1,54 |3 3 2 2 1 18 columns
TRM0se 2,16 06 (02 01 08 (0,37 005 02 [L16 (015 005 (015 052 |4 3 1 1 1 5 categoric
TRN|387 (408 0,1 (07 07 23 [043 073 002 025 (4,17 001 (0862 008 |3 1 + 1 1 Eg
TRN|1,28 (136 05 (01 (1 02 (047 054 014 121 (088 013 (011 2,3% |3 1 3 2 1 R17
TRN|1,25 |1 1 1 1 012 (0,02 014 122 3,5 |1,34 035 (0,22 1,01 |1 2 + 2 1 R18
TRN|1,15 1,54 04 0% (16 054 (046 068 043 153 007 009 008 034 1 2 4 1 1 lsm'“m
TRMlo, 0,03 05 (02 (136 035 |08 054 005 072 (027 03 (051 064 |3 H + 2 1 "1
TeN|L3 (432 (42 ot (47 052 [043 031 008 (L16  [031 025 (081 067 |3 H 2 2 1 R2
TRN|254 (428 02 o1 07 014 |03 03 005 013 (05 006 (04 151 |3 1 1 3 1 R3
TRNoos 22 (44 o2 (18 027 |03 03 013 21 03 022 (09 038 2 2 + 2 1 ;2
TRM|1,il (1,35 04 0L 04 005 (0,58 043 048 135 (1,07 038 08 05 2 2 1 4 1 R6
TRN(38 (188 (411 |2 (19 |1 006 (0,52 15 321 @05 033 011 08 2 3 + 3 1 R7
TRM|o02 0,02 05 (oL (45 031 [0,24 034 004 075 (023 02 (087 08 |3 1 2 1 1 22
RN 0,77 03 08 12 18 [0,21 081 005 074 (08 031 (0,67 1,23 |4 3 1 3 1 RI10
TeNfo7s 232 071 o0 (L7 (1,17 |o46 068 04 L0307 0318 o1 082 |3 1 2 1 1 R1L
TRM|341 (L0301 04 24 018 (0,34 053 213 561 (1,39 0,18 0,24 034 3 1 4 1 1 Eg
TRM|0,03 0,02 052 o0 (1,4 033 |08 (053 005 075 (026 026 (04 061 |3 H + 2 1 R12
TR0, (337 (1 ot (o1 (082 (031 [045 127 37 008 047 042 087 2 H + 1 1 Output col
TRN047 26 06 01 (L7 011 [0,07 087 025 06 (017 027 (0,05 067 |3 3 2 5 1 ETAT
TRNjo# 27 (L3 08 18 034 (o1 058 215 99 (1,25 013 0,29 009 2 2 2 3 1 D::uf,:g;
TRM|0,21 24 L1 02 03 04 0,3 05 157 358 00 0,17 (045 082 2 2 4 1 1 Data partit
TRM|063 (412 (011 02 (43 008 |01 064 054 064 (007 025 (033 0,28 |2 H 1 1 1 94 record
TRMlosl 28 (L1 08 28 041 o4t 01 L1 L1805 011 (018 0,28 |3 1 2 5 1 é(;e,?:ﬁ
TRN|15 2,04 03 08 (L3 054 (0,76 062 023 161 (008 011 (015 032 |1 2 + 1 1
TRN|132 (L7204 |1 1 008 (084 025 008 011 (054 002 (0,53 005 |3 1 1 3 1
TRM|03 361 L2 04 21 0% (02 03 L74 354 075 012 0,3 016 3 1 1 1 1
TRN|13 2 12 03 (08 05 043 [031 05 L0135 041 045 0,17 2 1 3 4 1
TRMog |2 L1 0t |15 [082 047 |08 1,12 L735  004 006 021 082 3 3 2 1 1
TRMos 301 07 02 03 011 |02 068 033 06 05 017 (0,88 05 2 2 1 5 1
TeNo2t 09 (L1 (045 (18 13 |03 055 05 L1 047 031 081 05 |3 1 1 4 1 N
Ton In na & 14 N 17 n 7 n 20 nA ni7 17 & nm n 17 n a1 n &o ki kl a I3 1 i S B
Nﬂvilﬁmocem|nesm|T'm|Tﬁm|QHv|
[Ready fort
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0 Test | 9P Query @ 7 -

% ~ [~ Show row numbers ‘ «
R13 R14 |(C4R15 |(C)R16 |(CHR17 |(CS)R1B |(C2) ETAT

09 1,14 3 1 1 3
0,5 005 (0,13 1,54 3 3 2 2 1
015 009 015 052 4 3 1 1 1
14,17 001 (062 0,08 3 1 4 1 1
0,8 0,13 [0,11  2,3% 3 1 3 2 1
1,34 0,35 pa a
007 009
0,27 10,35 W partition |Drdar |
0,31 0,25
058 0,06 Partition sets using: | ( Records | Percentage
03 02
17 om Total: [145 100
o5 o Training set: |34 65,51
023 0.2 Validation set: |1 o
0 03l Testset: [50 X
07 los Ignored set: [0 o
1,39 0,18
0,2 0,25
0,08 0,17 Defaults | Mok | Cancel
0,17 0,27
14,25 0,13 0,29 0,09 2 2 2 3 1
0,1 0,17 (0,45 0,92 2 2 4 1 1
017 02 033 0. 2 2 1 1 1
0,5 0,11 |0,18 0,29 3 1 2 5 1
0,08 0,11 |05 0,32 1 2 4 1 1
0,5 002 |053 005 3 1 1 3 1
075 012 03 06 3 1 1 1 1
1,35 0,11 (0,15 0,17 2 1 3 4 1
0,04 008 [021 0,8 3 3 2 1 1
0,5 0,17 (0,8 0,52 2 2 1 5 1
047 031 031 05 3 1 1 4 1
nm  ni7 Inar  nee o > A < -
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Eile View Data Network Query Options Help

W - B | B Ansyze + B~ 0| g Breprocess | B Design L2 o2 - | b Tran - - b | B et 50 | 9% Quey @ 7 - | @
Preprocessing ||
R2 H
R3 R1 |r2 |rz [rs_[rs R6 [ R8s Rg |r10 |R11 Rz |r13 |r14 |r15: 3 [R15: 4 [R15: 1 [R15: 2 [R16: 1 |R16: 3 [R16: 2 A |Data preprocessiv
R4 0,028571 -0,369979 -0,571420 -1  -0,435897 -0,77193 |0,045455 0,513043 |-0,627623 -0,004656 -0,461078 -0,780488 |0,606838 -0,030043 |1 1 4 1 1 -1 Egm;: :;;f”’;z
;g 0,74026 0137421 0428571 0,4  -0,641025 -1 -0,340309 0,095652 |-0,897898 0,955654 0,269461 -0,302438 0,811966 031315 1 -1 4 a1 -1 1 1 Input columns sca
7 -0,548052 -0,095137 -0,571429 |-0,6 -0,948718 -0,263158 |,204545 |-0,86087 |-0,831832 -0,880266 -0,858263 0804878 0,7777M 0562232 -1 1 |1 |4 1 1 |1 Output column(s)
R8 1 -0,551797 -0,928571 0,4 -0,641026 1 0,75 0,252174 |0,987988 -0,381153 0,353203 1 0,025641 |-0,939914 |1 -1 -1 -1 1 -1 -1 N;TF{’,“E‘I’Q‘:E‘“
Eiﬂ 0,345455 -0,433404 0642857 0,8 -0,467179 0,77183 |0,022727 06171 |0,915916 -0,674723 0,005388 -0,707317 0846154 1 R S S U R S R2: 0422833
it -0,361039 -0,585624 0285714 |1 -0,487179 -0,912381 |-1 -0,773913 |-0,267267 0,614191 0556886 -0,170732 065812 |0,141631 -1 -1 4 1 a R3: 0,714285
12 0,412987 -0,357254 0714285 0,8 -0,179487 0,54386 0 0,165217 |-0,921922 -0,839246 -0,964072 -0,804878 0,726%96 |0,716738 -1 -1 1 1 R%: 2
;1{3 0,058442 -0,995772 0642857 0,6 -0,302564 -0,710536 |,636364 -0,078261 |0,96997 -0,929047 -0, 724551 0196341 |0,162393 |D,450227 1 1 |1 1 -1 gégg%ﬁé
215 0,335085 -0,450317 -0,142857 0,8 -0,128205 -0,561404 0,75 | -0,478261 0,951952 -0,630266 -0,676647 -0,414634 0,350427 04347 1 1 -1 1 1 - R7: 2,272727
R16 0,308091 -0,46723 -0,857143 0,8 -0,641026 0,894737 0,227273 0,495652 0,96997 -0,994457 -0,353293 -0,878049 -0,316239 0,287554 1 -1 -1 -1 1 -1 -1 R8: 1,73913
;g 0,984416 -0,078224 0 06 0,076923 -0,780702 |-),227273 |0,495652 |-0,921922 0,776053 -D,688623 487805 O,709402 067382 1 1 1 1 |1 1 1 E’i’uf’iﬁggés
ETAT 0,433766 -0,437632 0,714285 0,8 -0,734672 0,973684 0,272727 |-0,269%65 0, 711712 0853202 0,233533 0073171 0,504274 |0,579399 1 -1 4 1 1 -1 1 R1L: 1197605
0,963636 -0,213531 -0,207143 |-0,6 -0,025641 -0,140351 0,909091 |-0,113043 |-0,063063 -0,652993 -0,437126 0,219512 -0,846154 |0,321888 -1 -1 |1 (1 -1 1 |1 R12:2,439024
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Scaling factor | 0,510481 | 0,854545 0,51797  0,142857 0,2 0,076923 -0,22807 |-0,772727 -0,485652 0,045045 -0,616408 -0,149701 -0,731707 0,521368 0871245 1 4 1 4 1 4 -
-0,335085 -0,162791 -0,142857 0,8  -0,589744 -0,578947 -0,068182 |-0,478261 |,645646 0896896 0,568862 0,756098 -0,777778 |,862661 1 1 |1 1 14 |1
-0,534805 -0,162791 0,214286 0,8 -0,230769 0,298246 -0,659091 0165217 |0,327327 -0,810421 -1 0878048 0,675214 03047211 -1 4 a1 1 1 |4
-0,594805 0,254271 0,5 0,6 084154 -0,921053 |-0,772727 |0,165217 |-0,801802 -0,935698 -0,449102 -0,609756 0,470085 |0,562232 -1 -1 -1 1 -1 a4 1
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Résumé:

Cette recherche vise a étudier la possibilité d'appliquer les méthodes de l'intelligence artificielle
pour estimer la solvabilité dans les banques algériennes, a travers la modélisation de la méthode
des réseaux de neurones artificiels, et la méthode des systémes d’expert sur 1’'une des banques
algériennes représentée par le crédit populaire algérien- agence de Tiaret, basée sur un échantillon
de 145 entreprises ayant bénéficié d'un crédit au moins de la banque d'étude, et 18 variable
quantitative et qualitative.

L’¢étude a conclu qu’il ya une relation statistique entre le modé¢le des réseaux de neurones
artificiels, et de la méthode des systémes d’expert, et entre 1’estimation de la solvabilité, lors que
les deux méthodes ont réalisé un taux de classification correcte de 92 % et 88,97 %,
respectivement.

L'étude recommande la nécessité de I'adoption de méthodes modernes, classés dans les
recherches de l'intelligence artificielle afin d’estimer la solvabilité, plutét que la méthode
classique.

Mots-clés: risque de crédit, la solvabilité, l'intelligence artificielle, les réseaux de neurones
artificiels, systémes d’expert.

Abstract:

This research aims to study the possibility of applying the artificial intelligence methods to
estimate the creditworthiness of Algerian banks, through modelling the artificial neural network
technique and the systems expert method on the fact of one of Algerian banks represented by the
Algerian popular credit: Tiaret agency, based on a sample of 145 enterprises which obtained a
loan on at least from the bank under study, and 18 quantitative and qualitative variable.

The study concluded that there is a statistically significant relationship between the model of the
artificial neural network and expert system and the creditworthiness estimation, where the two
methods achieved a correct classification rate that was estimated at 92 % and 88.97 %,
respectively.

The study recommends the necessity for the adoption of modern scientific methods classified in
artificial intelligence research to assess creditworthiness rather than the classic currently used.
Key words: the loan Risk, creditworthiness, artificial intelligence, artificial neural network,
expert systems
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