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Résumé

La chévre (Capra aegagrus hircus) est une espece domestique d'une grande importance économique et
sociale dans de nombreuses régions du monde. Cependant, la santé reproductive des chévres est un
facteur déterminant pour l'efficacité de la production des élevages caprins. Les affections de I'appareil
génital peuvent entrainer des pertes économiques significatives en affectant la fertilité et la
productivité des troupeaux. La présente étude a pour objectif de déterminer la morphométrie de
I’appareil génital de la chévre Arbia (poids, longueur, largeur, et épaisseur de chaque organe excepté
le vagin), de rechercher les Iésions macroscopiques et microscopiques du systeme reproducteur de la
chévre abattue dans la région de Tiaret, ainsi que la caractérisation des bactéries colonisant 1’utérus et
leur résistance. Un total de trois-cent douze appareils génitaux a été inclus dans cette étude, I’examen
anté-mortem a permis de classer les animaux en trois groupes en fonction de leur age, et de leur note
d’état corporel, et en deux groupes selon le stade de gestation. Les mesures de tous les segments de
I’appareil génital de la chévre Arbia ont été réalisées. L’examen post-mortem a permis de caractériser
les lésions macroscopiques, les organes lésés ont été soumis a des examens histo-pathologiques. Des
prélévements utérins ont été réalisé pour I’identification ultérieure des bactéries. La morphométrie de
I’appareil génital de la chevre de la race Arbia varie en fonction de 1’age, de la note d’état corporel, et
les stades de gestation. Chez la race Arbia, 1I’étude anatomo-pathologique a révélé une prédominance
des lésions ovariennes (26,04%), suivi par les lésions utérines (13,83%), puis celles des trompes de
Fallope (10,17%), et enfin les lésions cervicales (2,85%). Il s’agit du premier rapport de Kystes de la
séreuse ovarienne et d’adénome de la trompe utérine chez la chévre non gestante de la race Arbia, et
de cystadénome de 1’ovaire chez la chévre gestante de la race Arbia. L’age et la note d’état corporel
sont des facteurs de risque pour I’apparition des 1ésions génitales chez la chévre Arbia. L’étude
bactériologique a révélé que 63,1% des prélevements étaient positifs. Parmi les bactéries isolées,
E.coli était prédominante (25%), suivie de S.xylosus (23,75%) et de Pseudomonas spp (11,25%).
Toutes les especes bactériennes isolées ont montré une résistance a au moins un des antibiotiques
testés, mais elles ont toutes été sensibles aux quinolones de deuxiéme génération. Les lésions de
I’appareil génital de la chévre peuvent entrainer des pertes économiques importantes. La fréquence
d’abattage des chevres gestantes enregistrée dans cette étude suscite 1’application des mesures strictes
pour éviter ces pratiques illégales. L’apparition de multi résistance des bactéries aux antibiotiques
nécessite I’importance de la sensibilisation contre I’usage aléatoire des antimicrobiens. Cette recherche
vise & apporter une contribution significative a la médecine vétérinaire et a I'élevage caprin, en

fournissant des bases scientifiques pour le diagnostic et le traitement des affections génitales.

Mots clés : Chévre, Appareil Génital, Race Arbia, Morphométrie, Lésions, Bactéries



Abstract

The goat (Capra aegargus hircus) is a domestic species of great economic and social importance in
many regions in the world. However, the reproductive health of goats is a determining factor for the
production efficiency and profitability. Reproductive diseases can cause significant economic losses
by affecting the fertility and productivity of herds. The objectives of this study are to determine the
biometry of the genital tract of the Arbia goat (weight, length, width, and thickness of each organ
except the vagina), to search for macroscopic and microscopic lesions of the reproductive system of
the goats slaughtered in the region of Tiaret, and to characterize the bacteria colonizing the uterus and
their resistance. A total of three hundred and twelve genital tracts were used in this study, the ante-
mortem examination was made to classify the animals into three groups according to their age and
their body condition score, and into two groups based on the stage of pregnancy. Measurements of all
portions of the genital tract of the Arbia goat were carried out. The post-mortem examination was
made to characterize the macroscopic lesions. A histopathological study was performed on the
affected organs. Uterine swabs were taken for subsequent identification of bacteria. The morphometry
of Arbia’s genital tract vary according to age, body condition, and stages of pregnancy. In the Arbia
breed, the pathological study revealed a predominance of ovarian lesions (26.04%), followed by
uterine lesions (13.83%), then those of the fallopian tube (10.17%), and finally cervical lesions
(2.85%). To our knowledge, this is the first report of sub-serosal cyst of the ovary and of adenoma of
the uterine tube in non-pregnant goats in the Arbia breed, and of ovarian cystadenoma in pregnancy
goats of the Arbia breed. Age and body condition score are risk factors for the appearance of genital
lesions in Arbia goat. Bacteriological study revealed that 63.1 % of the samples were positive, among
the bacteria isolated, E.coli was predominant (25%), followed by S. xylosus (23,75%) and
Pseudomonas spp (11,25%). all bacterial species showed resistance to at least one of the antibiotics.
But all were susceptible to second-generation quinolones. Lesions of the goat’s reproductive system
can cause problems related to fertility, leading to significant economic losses. The frequency of
slaughtered pregnant goats recorded in this study call for the application of strict mesures to stop these
illegal practices. The appearance of multi-resistance of bacteria to antibiotics requires the importance
of raising awareness against random use of antibiotics. This research will provide a significant
contribution to veterinary medicine and goat breeding by providing scientific bases for the diagnosis

and treatment of genital diseases.

Key words: Goats, Genital Tract; Arbia Breed, Morphometry, Abnormalities, Bacteria
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INTRODUCTION

Les petits ruminants, y compris les caprins jouent un réle tres important dans la
sécurité alimentaire (Wodajo et al., 2020), ils fournissent du lait, de la viande, des fibres, et
constituent une source de revenue aux éleveurs, notamment dans les pays en voie de
développement (Escareno et al., 2013). De plus, le lait de chevre est préférable pour ses
bienfaits nutritionnels (Nayik et al., 2021), la consommation de la viande caprine constitue
une bonne alternative des autres types de viande, par rapport a sa richesse en protéines,

vitamines, minéraux, et sa faible teneur en cholestérol (Ivanovic et al., 2016).

En Algérie, la population caprine est estimée a quatre millions de tétes en 2017, soit
18% du cheptel total (FAOSTAT, 2018).

Il existe quatre races caprines principales en Algérie : la race Arbia, Mekatia, Naine of
Kabyle, et M’zabite (Tefiel et al., 2018).

La race Arbia est la dominante des autres races, élevée dans les régions de steppe et
les hauts plateaux (Tiaret, Laghouat, Djelfa, M’Sila, Sétif, Guelma, Souk Ahras, et Tébessa)
(Ouchene-Khelif et al., 2021).

Phénotypiquement, elle se caractérise par un poil long, une téte pourvue de cornes dans
la majorité des cas, avec oreilles longues et pendantes, une robe multicolore (noir et blanc

surtout), et d’une hauteur au garrot de 69,28+0,46 cm (Laouadi et al., 2020).

Le mode d’¢levage est de type extensif vue la rusticité et les capacités d’adaptation de
cette race, qui posséde de bonnes qualité et quantité de poil, et de viande (Ouchene-Khelif et

al., 2021), et une production laitiere acceptable (Djouza & Chehma, 2018).

Etant donné que la physiologie des animaux varie considérablement, en fonction de la
race, de 1’age, du sexe, des conditions nutritionnelles, et des facteurs environnementaux
(Alpak et al., 2009), I’étude de I’anatomie de I’appareil génital femelle est utile pour
I’évaluation de I’état général, le diagnostic de gestation, le traitement et la gestion des

problémes liés a I’infertilité (Bhat et al., 2011).

Chaque organe de ’appareil génital femelle a une fonction spécifique, assurant une
meilleure reproduction. L’ovaire constitue le siege de [’ovogénése (la production des

ovocytes) (Arthur et al., 1989), et produit les hormones sexuelles (cestrogene et



progestérone), qui jouent un réle tres important dans la reproduction (Arthur et al., 1989 ;
Anetal., 2012).

Les trompes utérines sont chargées de la captation de I’ovocyte (Ali et al., 2006) et sa
difféerentiation, la capacitation des spermatozoides (Coy et al., 2012), le transport de deux
gametes, la fécondation et le transport de 1’ceuf fécondé a 1’utérus (Ali et al., 2006 ; Coy et
al., 2012).

L’utérus a pour fonction principale de maintenir une gestation, assurant I’implantation

et la croissance de I’embryon (Homer et al., 2017).

Le col constitue un canal permettant I’expulsion du feetus et le passage des
spermatozoides, il représente aussi une barriére de protection utérine pendant la gestation
(Jordan etal., 2021).

L’amélioration des performances de reproduction par 1’insémination artificielle et la
fécondation in vitro nécessite une compréhension approfondie de la morphométrie de

I’appareil reproducteur femelle.

La bonne gestion du troupeau sur le plan reproductif par la synchronisation des
chaleurs, le suivi de gestation, le traitement et la surveillance des maladies liées a I’appareil
génital femelle permet une meilleure production. Les Iésions génitales ont un impact majeur
sur la productivité en réduisant la fertilité et en entrainant des pertes économiques (Azawi et
al., 2010). La détection précoce des maladies est cruciale pour avoir les meilleures chances de
prévenir D’infertilité et la stérilit¢ (Beena et al., 2017). De plus, la compréhension de
I’incidence des lésions génitales, et les bactéries les plus couramment incriminées dans les

infections utérines permet une meilleure gestion et prévention des maladies.
De ce fait, cette étude vise a réaliser les objectifs suivants :

= Déterminer la morphométrie des différentes parties de l'appareil génital (excepté le
vagin) de la chevre Arbia.

= FEtudier les lésions anatomo-pathologiques de I'appareil génital des chévres abattues
dans la région de Tiaret.

= Rechercher les bactéries colonisant l'utérus et déterminer leur sensibilité a certains

antibiotiques.
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1.1  Anatomie de ’appareil génital de la chévre

L'appareil génital est composé des ovaires, des oviductes (les trompes de Fallope), de
I’utérus, du col, du vagin et des organes genitaux externes (vulve et clitoris) (Pugh & Baird,
2012) (Figure 1).

1.1.1 Ovaire

Les ovaires sont des gonades ovales de forme irréguliere, situées dans la région caudale
de la cavité abdominale et suspendues a la paroi abdominale par un ligament appelé
mésovarium (Bone, 1988) qui est composé principalement de fibres musculaires lisses en
comparaison avec celui de la vache. Il pese entre 1 a 3 grammes et mesure environ 15 a 20

mm de longueur et 10 a 15 mm de largeur (Barone, 1978).

1.L1.2  Trompes utérines (salpinx)

Ce sont des conduits paires, étroits et sinueux, d’une longueur de 12-16 cm (Barone,

1978). Elles assurent la connexion entre 1’ovaire et I’utérus (Bone, 1988).

L’extrémité de la trompe de Fallope la plus proche de I’ovaire se dilate en une structure
en forme d’entonnoir appelée infundibulum, dont le bord libre présente des projections en

forme de doigts appelées fimbriae, qui se fixe au hile de ’ovaire (Bone, 1988).

Cette trompe est positionnée latéralement a 1’ovaire et est soutenue par le méso-salpinx

qui est modérément développé chez les ruminants (Barone, 1978).
1.1.3 Utérus

I s’agit d’un organe creux, de couleur jaune rosée et de consistance ferme, son poids

varie en fonction du stade physiologique.

Les ruminants ont un utérus bipartitus qui se prolonge cranialement par deux longues
cornes mesurant de 12-15 cm de long, ces cornes se rejoignent en une partie caudale appelée
corps, qui mesure environ 2-3 cm de long et qui se communique avec le vagin par le col
(Barone, 1978).
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Il existe des épaississements localisés au niveau de 1’endometre appelés caroncules,
chaque corne contient environ 15 caroncules disposées en quatre rangées, ces caroncules
servent de points d’attachement entre le placenta maternel et les cotylédons du placenta foetal
(Eurell & Frappier, 2006). Les cornes utérines sont en contact avec les culs-de-sac du

rumen, notamment le cul-de-sac ventral, ainsi qu’avec la vessie (Barone, 1978).

Le ligament large richement vascularis€¢ sert a maintenir 1’utérus dans la cavité

abdominale (Pugh & Baird, 2012).

.14 Col

Le col de I'utérus est localisé au sein du bassin (Barone, 1978), il est caractériseé par 5-8
anneaux irrégulierement espacés (Pugh & Baird, 2012). Sa longueur est d’environ 4 cm
(Barone, 1978).

1.1.5 Vagin

C’est un canal impair et médian ; logé completement dans la cavité pelvienne (Barone,
1978), situé entre le col de 'utérus et la vulve ( Abiaezute & Nwaogu, 2015), mesurant
environ 8-10 cm de long (Barone, 1978), la muqueuse présente des plis longitudinaux qui
s’étendent sur toute sa longueur (Eurell & Frappier, 2006). C’est ’organe de copulation et

sert de passage pour le feetus pendant la parturition (Bone, 1988).
1.1.6 Sinus uro-génital

Il est constitue par le vestibule du vagin, la vulve et le clitoris (Barone, 1978). Le
vestibule du vagin est la partie terminale de celui-ci (Bone, 1988).

La vulve est composée de deux lévres, constituees de tissu adipeux et du muscle
constricteur recouverts de peau. Ces levres sont délimitées par une commissure dorsale et

ventrale (Barone, 1978).

Le clitoris se trouve en avant de la vulve, constituée de tissu érectile (Bone, 1988 ;
William et al., 2013), d’un gland et d’un prépuce (William et al., 2013).
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Come uteérine gauche

Ovaire gauche
Trompe utérine droite
Ovaire droit
Ligament propre de l'ovaire

Ligament intercornual
Corps de l'uterus
"™NA ovarique droite

A. utérine droite

Col de I'utérus Mesometrium

Fornix du vagin

Cavité du vagin

Ostium externe de l'uretre

Vestibule du vagin

Clitons - Levre droite de Ia vulve

4.0cm

Figure 1. Anatomie de I’appareil génital de la chévre (Clarisse, 2012).
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.2 Histologie de I’appareil génital de la chévre
.21 Ovaire

L’ovaire comporte deux zones distinctes : une zone périphérique de tissu
parenchymateux appelée cortex, et une zone centrale vasculaire appelée médulla (Barone,
1978) (Figure 2).

> Cortex

L’¢épithélium germinal qui recouvre le cortex est un épithélium pavimenteux ou cubique
simple. La tunique albuginée qui se trouve sous 1’épithélium est formée d’un tissu conjonctif
dense (William et al., 2013), Cette couche a un stroma cortical contient des follicules a

différentes phases de développement.
Médulla

C’est un tissu conjonctif lache richement vascularisé (William et al., 2013), contenant
plusieurs vaisseaux sanguins enroulés, des vaisseaux lymphatiques, et des nerfs (Eurell &
Frappier, 2006), avec des faisceaux de fibres musculaires lisses continus avec ceux du
mésovarium (Barone, 1978), Cette zone contient des canaux tapissées d’un épithélium

cubique appelé rete ovarii (William et al., 2013).

1.2.2 Trompes utérines

La paroi de la trompe est composée de I’intérieur vers 1’extérieur de trois couches : la

muqueuse, la musculeuse, et la séreuse (William et al., 2013) (Figure 3).

L’épithélium est cylindrique pseudo-stratifié avec présence de cils sur la majorité des
cellules, les deux types de cellules sécrétoires ciliées et non ciliées contiennent des
microvillosités (Eurell & Frappier, 2006), qui facilitent le passage de I’ovule a 1’utérus
(Bone, 1988). De plus, ’ovule et le zygote regoivent les nutriments essentiels a partir des

cellules sécrétoires (Eurell & Frappier, 2006).

Le stroma est constitué d’un tissu conjonctif lache riche en fibres de collagéne, fibres
réticulaires et vaisseaux sanguins, avec présence de lymphocytes et de macrophages. La

mugqueuse de ’infundibulum présente de nombreux plis, qui sont divisées en plis primaires,
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secondaires et tertiaires. Au cours de la phase folliculaire, les plis plus ramifiés semblent

converger a la base pour former des pseudo-glandes (Bharti et al., 2015).

La musculeuse de I’infundibulum et de I’ampoule est mince, formée d’une couche
circulaire interne et des faisceaux longitudinaux externes de muscles lisses (Kirbas Dogan et

al., 2019), dans I’isthme, la musculeuse est plus épaisse (William et al., 2013).

La séreuse est formée d’un tissu conjonctif lache (Kirbas Dogan et al., 2019), riche en
vaisseaux sanguins et fibres nerveuses (Eurell & Frappier, 2006).

1.2.3 Utérus

La paroi utérine est composée de I’extérieur vers l'intérieur de trois couches : le
périmétre, le myometre et I’endométre (Saleem et al., 2022). L’endométre qui présente des
plis muqueux (Bagade et al., 2018), est divisé en deux couches : 1’une est superficielle « zone
fonctionnelle », I’autre est profonde « zone basale ». La couche superficielle est formée d’un
épithélium cylindrique pseudo-stratifié et dans certains endroits simples, et d’un tissu
conjonctif lache contient de nombreux vaisseaux sanguins, des macrophages, des fibrocytes et
des mastocytes. Par rapport a la zone fonctionnelle, la zone profonde est formée d’un tissu

conjonctif lache est moins cellulaire (Eurell & Frappier, 2006) (Figure 4).

Les glandes utérines présentes dans tout 1’endometre sauf dans la région caronculaire,
sont tapissées d’un épithélium cylindrique simple (Bagade et al., 2018), Ces glandes sont
tubulaires, simples et enroulées (Saleem et al., 2022). Les caroncules sont constituées de

fibrocytes, et sont bien vascularisées.

Le myomeétre est formé d’une couche circulaire épaisse interne (William et al., 2013),
qui contient un réseau vasculaire bien développé (Saleem et al., 2022), et une couche
longitudinale externe mince de fibres musculaires lisses (William et al., 2013), pendant la
gestation, ces fibres musculaires s’hypertrophient et deviennent plus nombreuses (Eurell &

Frappier, 2006).

Le périmétre est composé d’un tissu conjonctif lache recouvert de mésothélium
péritonéal. Cette couche contient beaucoup de vaisseaux sanguins et lymphatiques, des fibres

nerveuses et des fibres musculaires lisses (Eurell & Frappier, 2006).
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1.2.4 Col

La muqueuse cervicale est tapissée d’un épithélium cylindrique simple contenant des
cellules caliciformes et présente des plis longitudinaux qui peuvent étre subdivisés en plis
secondaires et tertiaires (William et al., 2013). Le tissu conjonctif sous-jacent contient des
glandes tubulaires simples (Eurell & Frappier, 2006) (Figure 5).

La couche musculaire est constituée de deux couches de muscle lisse : une couche
circulaire interne et une couche longitudinale externe. La couche circulaire est
particulierement riche en fibres élastiques. La séreuse est formée d’un épithélium
pavimenteux simple supporté par un tissu conjonctif lache, elle contient le canal de Gartner

qui est un canal longitudinal de 1’epoophoron (Eurell & Frappier, 2006).
1.2.5 Vagin

La paroi vaginale est constituée d’'une muqueuse, musculeuse, et d’une adventice ou
d’une séreuse (William et al., 2013), sa muqueuse est tapissée d’un épithélium pavimenteux
stratifié non kératinisé qui forment des invaginations dans le tissu conjonctif sous-jacent (
Abiaezute & Nwaogu, 2015) (Figure 6).

Dans la partie caudale, la sous-muqueuse se forme d’un tissu conjonctif lache riche en
nodules lymphatiques (Eurell & Frappier, 2006). La musculeuse est composée d’une couche

circulaire interne épaisse, et d’une couche longitudinale externe fine (William et al., 2013).

Une séreuse tapissée d’un mésothélium supporté par un tissu conjonctif lache recouvre
la partie craniale, par contre, une adventice (un tissu conjonctif lache) recouvre la partie
caudale. Ces deux couches contiennent des plexus veineux et lymphatiques, et des fibres

nerveuses (Eurell & Frappier, 2006).

1.2.6 Vestibule, clitoris, et vulve

La paroi vestibulaire ressemble a la région vaginale caudale, elle est plus riche en
vaisseaux sanguins et lymphatiques, plexus veineux, nodules lymphatiques, et tissus
caverneux érectiles (Eurell & Frappier, 2006), Il existe deux types de glandes vestibulaires :
des glandes majeures tubulo-acineuses a mucus, et des glandes mineures tubulo-muqueuses
ramifiées (William et al., 2013).
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La structure des lévres est similaire a celle de la peau externe, elles sont pourvues de
glandes sébacées et des glandes tubulaires apocrines (William et al., 2013), ainsi que des
vaisseaux sanguins et lymphatiques. L’hypoderme contient des fibres musculaires striées du

muscle constricteur vulvaire (Eurell & Frappier, 2006).

Le clitoris est riche en nodules lymphatiques, terminaisons nerveuses sensorielles et

autonomes (Eurell & Frappier, 2006).
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Figure 2. Structure histologique de I’ovaire : Ta (Tunica albuginea) : la tunique
albuginée, C : Cortex (Emara et al., 2019).

Figure 3. Structure histologique des trompes utérines : C : isthme (Arrighi et al., 2016).
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Figure 4. Structure histologique de I’utérus : C (caruncle) : caroncules, MF (mucosal
folds) : les plis muqueux, GL : glandes, ICM ( inner circular muscle) : la couche
circulaire interne, OLM (outer longitudinal muscle) : la couche longitudinale externe,
SV (stratum vasculare) : couche vasculaire (Abiaezute et al., 2017).

Figure 5. Structure histologique du col : LF (longitudinal folds) : plis muqueux
longitudinaux, LP (lamina propria) : tissu conjonctif sous-jacent, 1C (inner circular) : la
couche circulaire interne, OL (outer longitudinal) : la couche longitudinale externe
(Abiaezute et al., 2021).
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Figure 6. Structure histologique du vagin : SS (stratified squamous) : épithélium
pavimenteux stratifié, LP (lamina propria) : tissu conjonctif sous-jacent, TM (tunica
muscularis) : la couche musculaire, V (vessels) : vaisseaux sanguins (Abiaezute &
Nwaogu, 2015).
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I1.1 Lésions de ’ovaire
11.1.1 Anomalies de développement
11.L1.1.1 Agénésie

Elle peut affecter 1’un ou les deux ovaires (Zachary, 2017), elle a été rapportée chez les
ruminants, les carnivores et le porc (Jubb et al., 2016), et se traduit par I’absence du tissu
ovarien (Zachary, 2017), le reste de 1’appareil génital peut étre absent ou sous développé en
cas d’agénésie bilatérale (Jubb et al., 2016).

11.1.1.2 Duplication

C’est une anomalie trés rare, dont les deux ovaires se développent séparément ou un

ovaire en développement qui se divise en deux (Zachary, 2017).

11.1.1.3 Hypoplasie

Elle peut étre unilatérale ou bilatérale, et correspond a une diminution du nombre des
follicules primordiaux et la proportion des follicules de De Graaf. L’ovaire est de petite taille
(Zachary, 2017), ferme, lisse, en forme d’haricot (Jubb et al., 2016), dépourvu des follicules
ou corps jaune (Zachary, 2017), la structure histologique de I’ovaire est caractérisée par la
présence d’un tissu conjonctif riche en vaisseaux sanguins (Jubb et al., 2016), avec absence

de la zone corticale et des follicules (Zachary, 2017) (Figure 07).

11.1.1.4 Hamartome ovarien

Il est trés rare chez les petits ruminants, il s’agit d’une masse de couleur rouge foncé
(Zachary, 2017), de taille variable (Jubb et al., 2016), implantée sur la surface de I’ovaire,

formée de tissu conjonctif, contenant des canaux vasculaires (Zachary, 2017).

11.1.2 Lésions non inflammatoires
11.1.2.1 Kystes ovariens

Les kystes ovariens peuvent se développer a I’intérieur de 1’ovaire : ce sont les kystes
folliculaires et du corps jaune, ou a coté de ’ovaire : ce sont les kystes para-ovariens (Jubb et
al., 2016).

13
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> Kystes para-ovariens

IIs sont plus fréquents, et se développent a partir des canaux paramésonephriques, et des
canaux ou des tubules mésonéphriques. Ces kystes sont transparents, remplis de liquide clair,
ayant la taille d’un pois (0,2-1 cm), parfois plus grande (Beena et al., 2016), leur paroi est
revétue d’un épithélium cubique simple et de fibres musculaires lisses (Sliva et al., 2020)
(Figure 08).

» Kystes ovariens
1. Kystes folliculaires

IIs résultent des follicules de De Graaf qui ont un diametre plus élevé (Zachary, 2017),
ils sont généralement unilatérales (Karim et al., 2017 ; Beena et al., 2016), transparents,
contenant du liquide clair (Garba et al., 2019), la dégénérescence des cellules de la granulosa
est suivie par la desquamation dans la lumiére du Kkyste, I’ovocyte secondaire se dégénére
également, les cellules thécales soit se dégénérent et s’infiltrent par du tissu fibreux, soit
subissent une lutéinisation partielle (Jubb et al., 2016). Le follicule de De Graaf n’ovule pas
suite a un déficit en hormone lutéinisante (LH), ou & un manque de ses récepteurs au niveau
ovarien, ce déséquilibre est di a I’augmentation du cortisol, du progestérone, I’endométrite a
E. coli, ou les endotoxines bactériennes. L’ impact majeur de ces kystes est la prolongation de

la période post-partum jusqu’au premier cestrus (Zachary, 2017) (Figure 9).

2. Corps jaune kystique

C’est un corps jaune de plus d’un centimetre, constitué de paroi épaisse et renfermant
une cavité remplie de liquide, généralement unilatéral. Histologiquement, la lumiére du kyste
est entourée d’une fine couche de tissu conjonctif, qui entoure les cellules lutéales (Karim et
al., 2017). Ces kystes sont accidentelles et n’ont pas d’effet sur la reproduction (Zachary,
2017) (Figure 10).

11.1.2.2 Adhésions

Elles peuvent étre unilatérales ou bilatérales (Garba et al., 2019), modérées ou séveres
(Karim et al., 2017), se développent entre 1’ovaire et sa bourse (Beena et al., 2016), ou avec
la trompe utérine du méme coté, par la formation du tissu conjonctif fibreux (Zachary, 2017).

11 est possible que cette adhérence soit d’origine ovulatoire (Regassa et al., 2009) (Figure 11).

14
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11.1.2.3 Follicules atrétiques

L’atrésie folliculaire concerne tous les follicules a différents stades de développement,
c’est un processus pathologique lorsqu’il perturbe la réponse hypophysaire a la GnRH ou sa
libération par I’hypothalamus. Elle est caractérisée par 1’apoptose de 1’ovocyte, la pycnose, la

vacuolisation et la desquamation des cellules de la granulosa (Zachary, 2017).

11.1.2.4 Hemorragie

Elle est physiologique au cours de I’ovulation, si I’hémorragie est importante, elle va
entrainer la formation d’un hématome ovarien ou éventuellement un hémopéritoine, des
adhérences ovariennes avec l’infundibulum se forment suite a I’organisation de cette

hématome (Zachary, 2017).

11.1.3 Lésions inflammatoires
11.1.3.1 Oophorite

C’est I’inflammation de 1’ovaire, clle est rarement observée chez les animaux
domestiques (Jubb et al., 2016 ; Zachary, 2017), elle est suppurée dans la majorité des cas
(Jubb et al., 2016). La médulla s’infiltre par les cellules inflammatoires, avec congestion des
vaisseaux et cedéme (Azab et al., 2006) (Figure 12). Les infections utérines, les manipulations
ovariennes, et les maladies infectieuses sont impliquées dans I’inflammation de 1’ovaire

(Agarwal et al., 2005).

11.1.4 Tumeurs de ovaire

Chez les animaux domestiques, les tumeurs ovariennes se divisent en trois types
principaux : les tumeurs épithéliales, les tumeurs des cellules germinales, et les tumeurs

stromales des cordons sexuels (Zachary, 2017).
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11.1.4.1 Tumeurs des cellules germinales

1. Dysgerminome

Il est bénin, indifférencié, rarement observé (Zachary, 2017), et unilatéral (Jubb et al.,
2016), il se présente sous forme d’une masse lobulée, dure, de couleur blanchatre, de
consistance friable (Zachary, 2017), d’aspect gras a la section (Jubb et al., 2016), et
contenant des zones nécrosées et hémorragiques. Microscopiquement, elle est constituée de

grandes cellules arrondies, avec un rapport noyau / cytoplasme élevé (Zachary, 2017).

2. Tératome

Tumeur de cellules somatiques, bénigne et bien différenciée, elle est composée de
plusieurs tissus ; tissu nerveux, osseux, cartilagineux, adipeux, des follicules pileux et des
glandes sébacées (Jubb et al., 2016 ; Zachary, 2017).

11.1.4.2 Tumeurs des cordons sexuels

1. Tumeurs de la granulosa

C’est la tumeur ovarienne la plus répondue chez les animaux (Zachary, 2017), elle est
bénigne (Jubb et al., 2016), elle se présente sous forme d’une masse ronde, lisse, unilatérale,
avec un diameétre de 20-30 cm. Son aspect est dur, kystique ou poly kystique, ces kystes sont
de diametre varié et contiennent un liquide rouge marron. Sur le plan microscopique, les
cellules sont cylindriques a rondes, groupées en une ou plusieurs rangées, entourant des zones
remplies de liquide, le stroma peut étre abondant ou rare. Des rosettes des cellules de la
granulosa bordant un espace central « corps Call-Exner » peuvent étre présentes (Zachary,
2017) (Figure 13).

2. Thécome (lutéome)

Il est rarement observé chez les animaux domestiques, formé d’une masse blanchéatre a
orange, de consistance ferme, constitué de cellules ovales ou fusiformes (Jubb et al., 2016)
(Figure 14).

11.1.4.3 Tumeurs épithéliales

Elles sont peu fréquentes et proviennent de I’épithélium ovarien dans la plupart des cas,
et occasionnellement du rete ovarii, elles sont décrites comme des structures papillaires

s’étendant dans la lumiére du kyste tumoral (Purohit, 2014).
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Figure 9. Kyste folliculaire (Karim et al., 2017).
17
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Figure 12. Oophorite (Abou-Rawash et al., 2008).
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Figure 14. Thécome (Beena et al., 2016).
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1.2 Lésions des trompes utérines

Les lésions des trompes utérines les plus fréquentes chez les animaux domestiques sont
la salpingite, I’hydrosalpinx, et le pyosalpinx (Jubb et al., 2016 ; Annie et al., 2022), le plus
souvent secondaires aux infections utérines (Jubb et al., 2016), ou aux lésions ovariennes
(Jubb et al., 2016 ; Vijay et al., 2021).

11.2.1 Hydrosalpinx

C’est une dilatation uniforme ou irréguliére des trompes utérines, pouvant aller jusqu'a
1.5 cm (Jubb et al., 2016), par accumulation du liquide clair dans la lumiére (Zachary,
2017). Les trompes utérines deviennent plus longues et plus tortueuses, avec parois minces
(Jubb et al., 2016 ; Zachary, 2017). Histologiquement, il est caractérisé par 1’oblitération de
la lumiére et I’apparition des kystes dans la muqueuse (Jubb et al., 2016), qui montre une
réduction des plis (Purohit, 2014). Il se produit suite a une salpingite, hématome ovarien,
obstruction ou aplasie segmentaire de 1’utérus (Jubb et al., 2016 ; Zachary, 2017), ou dans le
cas de free martinisme (Jubb et al., 2016) (Figure 15).

11.2.2 Salpingite

C’est une inflammation de I’oviducte, suite a des infections utérines (endométrite,
pyomeétre, ou métrite), donnant une salpingite bilatérale, ou a des infections ovariennes
virales. La muqueuse devient congestionnée, épaisse, et cedémateuse (Zachary, 2017).
Microscopiquement, les Iésions modérées se traduisent par la desquamation de I’épithélium et
la perte de cils (Zachary, 2017), plus de la congestion des vaisseaux sanguins (Jubb et al.,
2016). En cas de lésions séveres, la muqueuse est lésée en totalité, voire la musculeuse
(Zachary, 2017), elle se caractérise par I’épaississement des plis muqueux suite a
I’accumulation de cellules inflammatoires et la congestion des vaisseaux, et la lumiere se
remplit de I’exsudat inflammatoire (Jubb et al., 2016) (Figure 16 & 17).

11.2.3 Pyosalpinx

C’est I’accumulation de pus dans la lumiére des trompes (Jubb et al., 2016 ; Zachary,
2017), aprés obstruction de celle-ci (Jubb et al., 2016), et se produit suite a une infection
bactérienne (Zachary, 2017), par Escherichia coli, staphylocoques, streptocoques, et
Trueperella pyogenes. La muqueuse s’épaissit par infiltration des cellules inflammatoires :

neutrophiles, lymphocytes et plasmocytes, qui se trouvent aussi dans la lumiere, les
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adhéerences entre les plis muqueux dénudeés forment des kystes (Jubb et al., 2016). La
péritonite locale et les adhérences sont généralement associées au pyosalpinx (Purohit, 2014)
(Figure 18).

Figure 16. Salpingite aigue (Abou-Rawash et al., 2008).
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Figure 18. Pyosalpinx (Karim et al., 2020).
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1.3 Lésions utérines
11.3.1 Anomalies congénitales
11.3.1.1 Utérus didelphe

C’est une anomalie congénitale, dont laquelle chaque corne utérine est liée a un col
distinct, elle est due a I’absence de fusion des segments caudaux des canaux de Muller

pendant la vie embryonnaire (Fathalla, 2008) (Figure 19).
11.3.1.2 Utérus unicorne

C’est une malformation congénitale, survient suite aux anomalies de développement des
canaux de Muller (Chethan et al., 2017), elle correspond a 1’absence d’une corne utérine
(Jubb et al., 2016), et les autres segments de 1’appareil génital présentent un développement
normal (Chethan et al., 2017) (Figure 20).

11.3.2 Lésions non inflammatoires
11.3.2.1 Torsion

Elle est plus fréquente chez la vache et la jument au cours de la gestation, elle peut étre
¢galement causée par les polypes, I’hydrometre, le pyometre et les tumeurs utérines. La
torsion se développe autour de 1’axe transversal de 1’utérus (Jubb et al., 2016). La paroi de
I’utérus gravide et celle du placenta présentent de 1’cedéme et de la congestion, le feetus, soit il
se momifie aprés la mort soit il se putréfie, la rupture peut survenir suite a la friabilité de la

paroi utérine (Zachary, 2017).

11.3.2.2 Rupture

La rupture utérine peut étre spontanée ou provoquée par la torsion utérine, la dystocie
prolongée (Jubb et al., 2016), ou lors de la perfusion des liquides et des médicaments
pendant le traitement des infections utérines (Zachary, 2017). Une rupture compléte entraine
la mort (Jubb et al., 2016).
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11.3.2.3 Rétention des membranes feetales

Cette rétention constitue un milieu favorable pour la multiplication des bactéries
pathogenes, provoquant une endométrite post-partum, qui peut conduire a une septicémie
(Zachary, 2017).

11.3.2.4 Atrophie de ’endometre

La paroi endométriale devient mince (Zachary, 2017), de coloration grisatre, dépourvue
de caroncules (Beena et al., 2018), elle se produit au cours de 1’anoestrus, la cachexie, la

malnutrition, ou les anomalies du développement sexuel (Zachary, 2017).

11.3.2.5 Polypes

Ce sont des nodules localisés et pédonculés, formés de glandes et de stroma
endomeétriales (Zachary, 2017), isolés ou multiples, prenant la forme de la lumiere utérine
(Jubb et al., 2016), leur longueur peut atteindre plusieurs centimetres. Ces nodules peuvent

obstruer la lumiére conduisant a 1’accumulation du mucus (Zachary, 2017).

11.3.2.6 Hyperplasie endométriale

Elle correspond histologiquement a 1’augmentation de la taille et la superficie des
glandes endométriales sans modification du stroma, les cellules de I’épithélium glandulaire
sont hypertrophiées avec cytoplasme vacuolé. 1l existe deux types: I’hyperplasie
endométriale simple qui se caractérise par un épaississement localisé ou diffus de I’endométre
et I’hyperplasie endométriale kystique ou les glandes présentent un épithélium pavimenteux
simple suite & la rétention des produits de sécrétion dans la lumiére glandulaire (Zachary,
2017). La stimulation et la sécrétion prolongée des cestrogénes lors des tumeurs de la
granulosa, ou I’ingestion des plantes riches en estrogene entrainent une activité accrue des
glandes endométriales (Jubb et al., 2016) (Figure 21).

11.3.2.7 Endométriose

Elle se traduit par un épaississement localise du myométre (Zachary, 2017), due a la

présence du stroma et des glandes utérines entre les fibres musculaires (Jubb et al., 2016).
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11.3.2.8 Hydrometre

Il correspond a I’accumulation du liquide clair dans la cavité utérine par blocage de
I’écoulement suite a des obstructions congénitales ou acquises ou dans le cas de
I’hyperoestrogénisme (Zachary, 2017), I'utérus présente une distension uniforme ou
segmentaire, si cette Iésion persiste, la paroi endométriale va s’atrophier, un pyomeétre se

développe si I’utérus s’infecte (Jubb et al., 2016) (Figure 22).

11.3.3 Lésions inflammatoires
11.3.3.1 Endométrite

C’est I’inflammation de la couche interne de 'utérus « I’endométre », elle est plus
fréquente aprés 1’insémination artificielle, apres une dystocie ou suite a 1’échec de I’involution
utérine. En cas d’endométrite sévere, la muqueuse présente des débris nécrotiques et de la
fibrine avec une surface ondulée. Microscopiquement, les Iésions de la muqueuse pouvant
aller d’une simple desquamation des cellules épithéliales a une nécrose sévere avec
infiltration des glandes et du tissu interstitiel par les neutrophiles. L’endométrite chronique se
caractérise par 1’apparition du tissu de granulation (Zachary, 2017), riche en lymphocytes et
plasmocytes (Jubb et al., 2016), qui va se transformer en tissu fibreux (Zachary, 2017)
(Figure 23&24).

11.3.3.2 Métrite

Toutes les couches de I'utérus a savoir la muqueuse, la musculeuse, et la séreuse
présentent une inflammation (Jubb et al., 2016). La muqueuse est congestionnée,
cedémateuse, souvent ulcérée, présentant des taches hémorragiques et contenant du liquide

nauséabond.

La séreuse est granuleuse, présente des pétéchies et des filaments de fibrine adhérant au

mésothélium. Les trois couches s’infiltrent par les neutrophiles et le liquide d’cedéeme

(Zachary, 2017).

11.3.3.3 Pyometre

C’est une accumulation de pus dans la lumiére utérine (Zachary, 2017), donnant
une dilatation symétrique ou asymétrique des cornes utérines, uniforme ou en forme
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d’ampoule. La paroi utérine devient sombre et friable avec visibilité des vaisseaux sanguins,
les neutrophiles s’infiltrent dans la lumicre utérine et dans les glandes, qui deviennent
kystiques, les cellules épithéliales sont vacuolées avec noyaux pycnotiques (Jubb et al.,
2016) (Figure 25).

Figure 20. Utérus unicorne (Chethan et al., 2017).
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Figure 22. Hydrométre. A. (Zachary, 2017), B. (Karim et al., 2020).
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Figure 24. Endométrite chronique (Garba et al., 2019).
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Figure 25. Pyométre (Karim et al., 2020).

1.4 Lésions cervicales

Dans la majorité des cas, les lésions cervicales sont associées aux lésions utérines
11.4.1 Lésions non inflammatoires
11.4.1.1 Lésions congénitales

Elles apparaissent suite aux anomalies du développement sexuel, comprenant
I’hypoplasie cervicale, 1’absence de tous ou certains anneaux cervicaux, le double col, la

diverticulose et la dilatation du canal cervical (Zachary, 2017).
11.4.1.1.1 Hypoplasie cervicale

Elle est caractérisée par un canal ouvert et I’absence de tous ou certains anneaux
cervicaux, conduisant a des infections utérines et des difficultés lors de 1’insémination

artificielle (Jubb et al., 2016).
11.4.1.2 Kystes

IIs sont de petit diametre, sans influence sur la reproduction (Jubb et al., 2016).
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11.4.1.3 Sténose

Elle peut étre congénitale ou acquise, survient apres une inflammation chronique ou une
lacération profonde (Jubb et al., 2016).

11.4.2 Lésions inflammatoires
11.4.2.1 Cervicite

Elle est toujours associée a I’endométrite ou a la vaginite par contiguité (Zachary,
2017), un exsudat muco-purulent s’accumule entre les anneaux qui deviennent hypertrophiés,
congestionnés et cedémateux. Il se produit une desquamation, dégénérescence épithéliale, et

infiltration par les cellules inflammatoires (Jubb et al., 2016) (Figure 26).

Figure 26. Cervicite hémorragique (Garba et al., 2019).

I1.5 Lésions du vagin et de la vulve
11.5.1 Lésions non inflammatoires
11.5.1.1 Hypertrophie de la vulve

Elle peut étre physiologique au cours de I’cestrus, ou pathologique dans les cas de
sécrétion prolongée d’cestrogene (kystes folliculaires, tumeurs de la granulosa, les

mycotoxines) (Jubb et al., 2016).
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11.5.1.2 Kystes

IIs se forment dans la paroi vaginale en cas d’inflammation du canal de Gartner, ou les

glandes de Bartholin, ou en cas d’hyperoestrogénisme (Zachary, 2017).

11.5.2 Lésions inflammatoires
11.5.2.1 Vaginite et vulvite post-partum

Elles surviennent au cours de la dystocie par traumatisme et lacération de la muqueuse
vaginale et vulvaire, aggravée par les infections bactériennes secondaires, ce traumatisme peut

étre survenir lors de 1’insémination artificielle, ou pendant le transfert embryonnaire

(Zachary, 2017).

11.5.2.2 Vulvite granuleuse

Elle s’observe chez les animaux de tout 4ge et dans n’importe quel troupeau (Jubb et
al., 2016), La muqueuse vulvaire est cedémateuse, congestionnée et granuleuse suite a
I’hyperplasie des follicules lymphoides (Zachary, 2017), ces granulations sont de couleur
rosatre ou rougeatre, et de diamétre variable (Jubb et al., 2016).

11.5.3 Tumeurs
11.5.3.1 Carcinome épidermoide de la vulve

L’exposition aux rayons ultra-violets est la cause principale, il s’accroit dans les régions
vulvaires dépigmentées (Zachary, 2017), il se présente sous forme de nodules arrondies ou
ovales, comme il peut prendre ’aspect de chou-fleur, de consistance ferme, de taille variable,
et d’aspect blanc-grisatre a la coupe. Sur le plan histologique, il se compose soit des cordons,
des travées, des nids ou des files, formés de grandes cellules polygonales avec des noyaux

irréguliers, hypertrophiés, et hyperchromatiques (Khodakaram et al., 2013).

1.6 Tumeurs de ’utérus, du col, et du vagin
11.6.1 Carcinome

Il peut étre petit, ferme et annulaire, ou peut couvrir une grande partie de la paroi
utérine, il est caractérisé microscopiquement par la pléomorphisme et ’augmentation de la
taille des glandes endométriales, dispersées dans un tissu fibreux abondant (Zachary, 2017)

(Figure 27).
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11.6.2 Lymphome

Il peut aller jusqu'a trois centimetres d’épaisseur, affectant une ou toutes les couches de

la paroi utérine, de couleur blanchatre et de consistance friable (Zachary, 2017).
11.6.3 Léiomyome

Trés rarement observé chez les petits ruminants, bénin, et non invasif. Il se développe
dans la couche musculaire de I’utérus, du col, et du vagin, de couleur blanchatre, ferme, isolé
ou multiples, leur diamétre mesure jusqu’a 12 cm (Jubb et al., 2016). Cette tumeur est
composée de cellules musculaires lisses néoplasiques montrant différents degrés de
différentiation, le stroma peut étre abondant ou rare (Hananeh et al., 2019).

11.6.4 Leiomyosarcome

Il est malin, invasif, et métastatique, il se présente comme des masses multiples, bien
circonscrites, et de taille variable. Cette tumeur est constituée de cellules fusiformes

polymorphiques, avec un tissu conjonctif dense (Hananeh et al., 2019) (Figure 28).

11.6.5 Adénome des glandes de Bartholin

Il est rare chez les animaux, c’est une masse lobulée présentant plusieurs kystes,

composée de cellules épithéliales néoplasiques de différentes formes (Hananeh et al., 2019).

Figure 27. Adénocarcinome (Dockweiler et al., 2017).
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Figure 28. Leiomyosarcome (Karim et al., 2020).
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Partie Il : Partie expérimentale

Chapitre 111 : Mateériel et méthodes

111.1 Objectifs

Nous avons entrepris d'étudier 1’appareil génital de la chévre dans la région de Tiaret sur

le plan morphométrique et 1ésionnel afin d’atteindre les objectifs suivants :

> La détermination de la morphométrie (longueur, largeur, épaisseur et poids) des
différentes parties de I’appareil génital (excepté le vagin) chez la chévre de la race
Arbia.

» La recherche des Iésions macroscopiques et microscopiques de I’appareil génital de la
chévre abattue dans la région de Tiaret.

> La caractérisation des bactéries présentes dans 1’utérus, ainsi que leur résistance a

quelques antibiotiques.
I11.2 Présentation générale de la wilaya de Tiaret
111.2.1 Localisation

La wilaya de Tiaret, située a 1'ouest de 1’ Algérie, s'étend sur une partie de I'Atlas tellien
au Nord et sur les hauts plateaux au centre et au Sud, elle a une superficie de 20399,10 km?2.
Elle est limitée par plusieurs wilayas a savoir : les wilayas de Tissemsilet et Relizane au Nord,
Laghouat et El-Bayadh au Sud ; les wilayas de Mascara et Saida a 1’Ouest et la wilaya de
Djelfa a I’Est (Figure 29) (Achir & Hellal, 2016).
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Figure 29. La région de Tiaret https://www.alamyimages.fr/

111.2.2 Climat

C’est un climat semi-aride, qui Se caractérise par deux périodes a savoir : un hiver
rigoureux et un été chaud et sec avec une température moyenne de 37,2°C (Achir & Hellal,
2016).

111.3 Population caprine dans la région de Tiaret

La wilaya de Tiaret comprend 137194 tétes du cheptel caprin (110517 femelles et 26677
males) (DSA, 2023). Les caprins sont élevés en nombre limité avec les ovins dans la majorité
des cas, suivant un systeme extensif, le lait est destiné généralement a la consommation
familiale, la consommation de la viande est en augmentation grace a ses bienfaits
nutritionnels. Cette population est prédominée par la race Arbia, qui se caractérise par un poil
long, profil facial droit, oreilles longues et pendantes, robe multicolore (noir et blanc), et

d’une hauteur au garrot de 69,28+0,46 cm (Laouadi et al., 2020). Elle présente une
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production laitiere acceptable (Djouza & Chehma, 2018), une bonne qualité de viande, et
une bonne quantité et qualité de poil (Ouchene-Khelif et al., 2021). Le regime alimentaire est
basé sur le paturage, supplémenté dans certains cas par des concentrés. Les conditions

d’élevages sont traditionnelles (batiments d’¢levage).

Figure 30. Chevre de la race Arbia
(Laouadi et al., 2020).
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111.4 Matériel
111.4.1 Animaux de I’étude

Un total de trois-cent douze (312) appareil génital femelle a été collecté de différents
abattoirs (I’abattoir principal de Tiaret, 1’abattoir de Takhemaret ; et celui de Mahdia),
I’examen anté-mortem a permis de caractériser les animaux de 1’étude par leur race, leur age

et leur état corporel.
111.4.2 Conception de I’étude
Cette étude a été effectuée en trois volets :

Le premier volet consiste a la réalisation des mesures morphométriques (longueur, largeur,
épaisseur et poids) de chaque organe (ovaires, salpinx, utérus, et cervix) de I’appareil génital

de la chévre de la race Arbia, les données ont été traités par la suite a I’aide du logiciel Spss.

Le deuxiéme volet a été réalisé au niveau du laboratoire d’histopathologie de I’Institut des
Sciences Vétérinaires de Tiaret, les organes présentant des Iésions ont été fixés dans une

solution de formol a 10% pour la réalisation ultérieure des coupes histo-pathologiques.

Le troisiéme volet a été effectué¢ au niveau du laboratoire de microbiologie de I’Institut des
Sciences Vetérinaires de Tiaret, les prélevements utérins réalisés ont fait 1’objet d’un

diagnostic bactériologique.
111.5 Méthodologie de I’étude
111.5.1 Examen a ’abattoir

La détermination de la race, de 1’age, de 1’état corporel et de I’état général de chaque
animal a été effectuée. Les appareils génitaux ont été collectés apres éviscération puis
acheminés a I’'Institut des Sciences Vétérinaires de Tiaret pour effectuer la démarche

suivante :
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Abattoirs

[ Examen ante-mortem ] Examen post-mortem

/ \ Collecte des appareils
Race génitaux femelles

Age |
NEC l l
o Examen Ecouvillonnage
Etat général Morphométrie
\ / Macroscopique Utérin
Examen Identification
Microscopique Bactérienne

Figure 31. Schéma du protocole expérimental.
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111.5.2 Les examens de laboratoire
111.5.2.1 Etude morphométrique

Un total de cent quarante-huit (148) appareil génital, macroscopiquement sains, a été
soumis a des mesures : cent-vingt (120) chévres vides, classées en trois groupes selon leur age
(6-12mois, 12-36mois, >36mois) (en fonction de la dentition), et en trois groupes selon leur
état corporel (1-1,5, 1,5-2, 2,5-3) (Ghosh et al., 2019).

Vingt-huit (28) chevres gestantes, classées en deux groupes selon leur stade de gestation
(le premier tiers : 21-40jours (18), le deuxiéme tiers :42-77jours :(10), I’age feetal a été estimé
par la mesure de la longueur du feetus (de la base de la téte a la base de la queue)

(Sivachelvan et al., 1996 ; Martinez et al., 1998).

La longueur, la largeur, et I’épaisseur de chaque organe ont été mesurées avec une regle,
et enregistrées en millimetres (mm) (Figure 32), le poids a été pris avec une balance électrique

et enregistré en gramme (g) (Figure 33).

La longueur de I’ovaire droit et gauche a été mesurée par la distance entre la surface
antérieure et postérieure de celui-ci, la largeur a été considérée de la ligne perpendiculaire a la

longueur, I’épaisseur a été déterminée par la distance entre les bords dorsal et ventral.

La longueur des trompes utérines a ¢été mesurée de I’extrémité antérieure de
I’infundibulum a la jonction utéro-tubaire apres la séparation de chaque oviducte de son

mésosalpinx.

La longueur de chaque corne utérine a été déterminée par la distance entre la bifurcation
des cornes jusqu’au sommet de celle-ci, la largeur a été déterminée par la distance entre la
surface latérale et médiale, I’épaisseur a ét¢ mesurée par la distance entre les bords dorsal et

ventral.

La longueur du corps de I'utérus a été prise de la bifurcation des cornes utérines jusqu'a
I’orifice interne du col, la largeur a ét¢ mesurée entre les bords latéraux gauche et droit,

I’épaisseur a été déterminée par la distance entre les bords dorsal et ventral.
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La longueur du col a été déterminée par la distance entre 1’orifice interne et externe de
celui-ci, la largeur a été mesurée entre les bords latéraux gauche et droit, 1’épaisseur a été

déterminée par la distance entre les bords dorsal et ventral.

» Analyse statistique
L’analyse statistique des données a été réalisée par le systeme IBM Spss, version 21.

Les résultats ont été exprimés en moyenne + erreur standard.

Le test Kolmigorov-Smirnov a été utilisé pour tester la normalité des données. Les tests de
Kruskal-Wallis, et ANOVA ont été utilisé pour déterminer la présence de signification entre
les groupes d’age et entre les groupes de la note d’état corporel. Les tests de Mann-whiteny et

tukey ont été fait pour la précision de la localisation de la signification.

La différence significative entre les groupes de la gestation a été déterminée par les tests

T et Mann-whiteny. Elle a été fixée a 5%.
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Figure 32. Prise de poids de I’ovaire
(Photo personnelle).

Figure 33. Prise de la longueur de la trompe
utérine droite (Photo personnelle).
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111.5.2.2 Etude anatomo-pathologique
111.5.2.2.1 Examen macroscopique

L’inspection des appareils génitaux a été faite par examen visuel, palpation et incision.
Les lésions ont été examinées et classées en fonction de leur forme, leur taille, leur couleur,
leur consistance, et leur localisation (Assey et al., 1998). Les follicules et les corps jaunes de
plus de 10 mm ont été considérés comme kystiques (Karim et al., 2017).

111.5.2.2.2 Préparation des échantillons pour I’examen histo-pathologique

Cette partie a été réalisée au niveau du laboratoire d’histopathologie de I’'ISV-Tiaret,

suivant ce protocole :

v" Amincissement et fixation
Les tissus prélevés ont été découpés en fragments de 0,5 cm d’épaisseur, et placés dans

une solution de formol a 10% (Etape 01).

v Traitement des tissus
Les fragments ont été traités a 1’aide d’un automate (Leica TP 1020) (Etape 02), qui
procede a :

= La déshydratation dans des bains d’alcool a concentrations croissantes (70%/2h,
80%/2h, 95%/2h, et 100%/3h).
= L’éclaircissement dans deux bains de xyléne pendant une heure et demi chacun.

= Inclusion par la paraffine dissoute a une température de 56°C pendant deux heures.

v Confection des blocs
Les échantillons ont été placés dans des moules en acier inoxydable, préalablement
remplies au quart par la paraffine, des cassettes ont été ensuite déposées sur les tissus et

remplies de paraffine pour former des blocs (Station d’enrobage Leica 2615) (Etape 03).
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v Confection des coupes

Apreés 1’¢limination de I’excés de paraffine, les tissus ont été découpés a cinq

micrométres d’épaisseur utilisant un microtome rotatif (Leica 2125) (Etape 04), le ruban

réalisé apres la coupe est ensuite placé dans un bain marie a 50°C (Etape 05). Les coupes

déposées sur les lames ont été séchés a I’étuve a 37°C/ 24H.

v" Colorations réalisées

>

e Coloration simple
Coloration hématoxyline-éosine (Etape 06)

Principe

Cette coloration comporte deux colorants : I’hématoxyline, qui est un colorant basique,

colore les structures acides tel que le noyau en bleu violacé, 1’éosine est un colorant acide,

colore le cytoplasme et les fibres tissulaires en rose.

>

Technique

Déparaffinage par passage dans deux bains de xyléne de 15 minutes chacun.
Réhydratation par passage dans deux bains d’éthanol absolu, un bain d’alcool a 95°,
puis a 80°, ensuite a 70° (cing minutes pour chaque bain).

Coloration avec I’hématoxyline pendant 25 minutes.

Rincage a I’eau du robinet.

Coloration a I’éosine pendant 15 minutes.

Lavage a I’eau du robinet pour éliminer I’exces de colorant.

Déshydratation dans 1’alcool a 70° pendant 10 minutes puis dans I’alcool absolu
pendant 3 minutes.

Séchage des lames par papier buvard.

Clarification dans le xyléne pendant 15 minutes.

Montage des lamelles utilisant le baume de Canada, et veillant a dégager les bulles

d’air.
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» Reésultats
Les noyaux se colorent en violet, le cytoplasme et les fibres se colorent en rose
(Suvarnaetal., 2012).

e Colorations spécifiques

Les colorations spécifiques ont été realise au niveau du laboratoire de pathologie
numérique a la faculté des sciences vétérinaire de 1’université du Caire en Egypte, elles

ont été choisies en fonction des Iésions microscopiques de I’utérus (Annexe 1).

v Coloration de trichrome de Masson
Cette coloration est utilisée pour monter 1’abondance de fibres de collagéne en cas de
fibrose, et la différenciation entre les fibres de collagene et les fibres musculaires dans les

tumeurs.

» Principe
Trois colorants sont utilisés de maniére sélective : coloration du muscle, des fibres de
collagéne, de fibrine et des érythrocytes. Le tissu est d’abord coloré avec le Biebrich scarlet
(colorant acide), qui se lie aux composants tissulaires acidophiles, aprés 1’ajout des phospho-
acides, les tissus les moins perméables retiennent le rouge, il établit un lien avec le collagene

pour se lier avec le bleu d’aniline.

» Technique

e Déparaffinage et réhydratation

e Lavage a I’eau courante du robinet pour éliminer I’acide picrique pendant 5 minutes

e Hématoxyline de Weigert pendant 10 minutes

e Lavage a I’eau courante pendant 5 minutes, puis ringage a 1’eau distillée

e Biebrich Scarlet pendant 5 minutes

e Ringage a I’eau distillée

e Différenciation dans une solution d’acide phosphotungstique-phosphomolybdique
pendant 10 minutes

e Transférer directement dans le bleu d’aniline pendant 5 minutes

e Ringage a ’eau distillée

44



CHAPITRE Il : MATERIEL ET METHODES

e [’acide acétique 1% pendant une minute, ringage a I’eau distillée
e Déshydratation, clarification et montage
> Résultats

Le noyau se colore en noir, le cytoplasme, les fibres musculaires et les érythrocytes se

colorent en rouge, les fibres de collagene se colorent en bleu (Crookham & Dapson, 1991).

v" Coloration Bleu alcian

» Principe

Le bleu alcian colore les mucosubstances acides et les mucines acétiques. Le bleu alcian
est un groupe de colorants basiques polyvalents hydrophiles, il colore a la fois les
mucopolysaccharides acides carboxylés et sulfatés, la couleur bleue est due a la présence de

cuivre dans la molécule.

» Technique

e Hydratation avec de I’eau distillée

e Acide acétique pendant 3 minutes

e Solution de bleu alcian pendant 30 minutes a la température ambiante

e Lavage a I’eau courante de robinet pendant 2 minutes, puis ringage a 1’eau distillée
e Rouge nucléaire pendant 5 minutes, puis lavage a I’eau du robinet

o Déshydratation, clarification et montage

> Résultats

Les muco-substances et les mucines se colorent en bleu, le noyau se colore en rose

rougeatre (Crookham & Dapson, 1991).
111.5.2.2.3 Examen microscopique (lecture des lames)

La lecture a ¢été faite a 1’aide d’un microscope optique aux différents grossissements
(x40, %100, x400), I’identification finale des lésions a été basée sur les caractéristiques

macroscopiques et microscopiques.

Les images numériques sont capturées avec un microscope associé a un appareil photo

numérique (Primo Star) connecté a un ordinateur (hp) (Etape 07).
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» Analyse statistique
La fréquence des lésions génitales a été calculée en pourcentages, la corrélation entre la
fréquence de ces I¢ésions et les facteurs de risque (Age et note d’état corporel) a été obtenue a

partir du logiciel Spss : corrélation de Pearson.

Figure 34. Etapes de préparation des lames (Photo personnelle).

46



CHAPITRE Il : MATERIEL ET METHODES

111.5.2.2.4 Immunohistochimie

La technique d’immunohistochimie a été réalisée au niveau du laboratoire de pathologie
numérique a la faculté des sciences vétérinaire de 1'université du Caire en Egypte. Elle a été
effectuée sur des coupes de tissus fixés au formol et inclus dans la paraffine pour la
visualisation des marqueurs inflammatoires, apoptotiques, et papillaires (IL-6, TNFa, Bax,
Bcl2, PCNA, et Ki67). Ces marqueurs ont été choisi en fonction des lésions utérines

microscopiques.
Les marqueurs inflammatoires : IL-6 : Interleukine 6, TNFa : Tumor Necrosis Factor-alpha.

Les marqueurs de 1’apoptose : Bax : (Bcl-2- associated X- protein), Bcl2 : B-cell lymphoma

protein.
Les marqueurs papillaires : PCNA : Proliferating Cell Nuclear Antigen, Ki67 : Kiel 67.

» Technique (Annexe I1)

e Les coupes de 3 um d’épaisseur ont été montées sur des lames adhésives (StarFrost)
pour éviter le décollement des tissus.

e Déparaffinage dans trois bains de xylene (3 minutes chacun), puis réhydratation dans
quatre bains d’éthanol & concentration croissante (3 minutes).

e Rincage a I’eau distillée.

e Les coupes ont été plongées dans une solution de TBS (tris-buffered saline) et
incubées avec trois cycles au micro-onde (LG®) (1 min a 200 W) pour démasquer les
antigenes.

e Refroidissement a température ambiante et ringage a 1’eau distillée.

e Les lames ont été ensuite immergées dans une solution de peroxyde d’hydrogéne
(H202) a 10% pendant 10 minutes pour bloquer I’activité de la peroxydase endogene,
puis ringage a 1’eau distillée.

e Application de I’anticorps primaire : utilisation des anticorps monoclonaux de souris
contre TNFa et Bax (Santa Cruz, Biotech), des anticorps monoclonaux de lapin contre
PCNA, Bcl2, et IL-6, et des anticorps monoclonaux humains contre Ki 67, les lames
ont été ensuite incubées pendant une heure a la température ambiante dans un

environnement humide.
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e Ringage dans la solution TBS.

e Application de I’anticorps secondaire pendant 30 minutes.

e Une solution de DAB a été déposée sur les lames et laissées jusqu'a I’apparition du
couleur marron.

e Une contre coloration a été faite avec 1I’hématoxyline de Mayer.

e Ringage a I’eau de robinet puis a 1’eau distillée.

e Réhydratation, clarification, et montage avec le milieu de montage Biomount DPX,

e La lecture a été faite par un microscope optique de type Leica DMC 4500 connecté a

un appareil photo numérique connecté a un ordinateur.
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111.5.2.3 Etude bactériologique

Un total de quatre-vingt-quatre (84) chévres abattues a I’abattoir a été inclus dans cette
partie, aprés le sacrifice, les appareils génitaux collectés ont été¢ acheminés a 1’Institut des

Sciences Vétérinaires de Tiaret.
111.5.2.3.1 Prélevements utérins

Les prélevements ont été realisés par écouvillonnage au niveau du corps et des cornes
utérines a été effectué a I’aide d’un écouvillon apreés la réalisation d’une incision entre le col
et le corps utérin par une lame bistouri stérile. L’échantillonnage était aléatoire et dépendait
de la fréquence de 1’abattage au niveau de I’abattoir.

111.5.2.3.2 Diagnostic bactériologique
111.5.2.3.2.1 Isolement

Un enrichissement dans le bouillon nutritif a été réalisé, puis ensemencement dans les
milieux sélectifs suivants (milieu de Chapman, Hektoen, et Cétrimide) sur les boites de pétri,

qui ont été placées retournées, dans I’étuve a 37°C pendant 24 heures.

111.5.2.3.2.2 Identification des bactéries

L’identification des bactéries était basée sur leurs caractéres culturaux, morphologiques,
et biochimiques.
Recherche des caracteres culturaux
Par ensemencement sur des milieux sélectifs (milieu de Chapman pour les staphylococcus,
milieu MacConkey /Hektoen pour les entérobactéries et gélose au cétrimide pour
Pseudomonas aeroginosa

v/ Examen macroscopique
Il permet de décrire les colonies bactériennes par leur taille, forme et couleur.
v/ Examen microscopique

Il sert a déterminer la forme et le type de la paroi de chaque bactérie.
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» Recherche des caractéres biochimiques
v Test de la catalase

% Principe

La catalase est une enzyme qui décompose le peroxyde d’hydrogéne en oxygene et en
eau (Abilo & Meseret, 2006).

% Technique

Des colonies prélevées par une pipette pasteur et émulsionnées dans 2-3 ml d’une
solution de peroxyde d’hydrogéne mise sur une lame propre, une réaction positive se traduit

par le dégagement des bulles d’oxygénes (Abilo & Meseret, 2006).

v' Test de la coagulase

% Principe

La coagulase est une enzyme qui convertit le fibrinogene en fibrine induisant ainsi la

coagulation du plasma (Abilo & Meseret, 2006).

% Technique

Coagulase sur tube

Quelques colonies prélevées par 1’anse de platine et ajoutées dans un tube stérile
contenant du plasma, placé ensuite dans 1’étuve, la formation du caillot indique une réaction

positive aprés incubation a 37°C pendant 24H (Sue, 2010).

v Test da la désoxyribonucléase (DNase)

s Principe

La désoxyribonucléase est une enzyme qui dégrade 1’acide désoxyribonucléique (Abilo
& Meseret, 2006), utilis¢ dans I’identification présomptive des Staphylococcus aureus
(Cowan & Steel, 1993).

s Technique

A T’aide d’une anse de platine, des colonies prélevées et ensemencées en strie unique a

la surface de boite de Pétri contient un milieu enrichi en ADN, apres incubation, la boite est
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inondée d’une solution d’HCL (1 N). L’apparition d’une zone claire autour de la strie indique

une réaction positive (Cowan & Steel, 1993).

v Test d’oxydase

% Principe

Le cytochrome oxydase est une enzyme qui transforme le N’-tetramethyl-p-

phenylenediamine dihydrochloride en un composé coloré en bleu.

Il est utilisé pour identifier les espéces possédant dans leur chaine respiratoire du
cytochrome oxydase comme Pseudomonas, Neisseria, Vibrio et Pasteurella, utilisé aussi pour

distinguer les souches de Pseudomonas des entérobactéries (Cowan & Steel, 1993).
% Technique

Des colonies prélevées par une pipette pasteur ont été étalées sur un disque d’oxydase,
préalablement déposé sur une lame propre, imbibé d’eau physiologique, une réaction positive

se traduit par une couleur bleu-violéte aprés quelques secondes (Abilo & Meseret, 2006).

v Galeries API (Analytical Profile Index)

0,

% Principe

La galerie APl comporte 20 microtubules contenant des substrats déshydratés. Les
microtubules sont inoculés avec une suspension bactérienne qui reconstitue les tests. Les
réactions produites pendant la période d'incubation se traduisent par des virages colorés
spontanés ou révélés par l'addition de réactifs.

La lecture de ces réactions se fait a I'aide du tableau de lecture et I'identification est
obtenue a l'aide d'un logiciel d'identification.

s Technique

Une suspension bactérienne a été préparée a partir d’une culture pure et jeune dans de
I’eau physiologique et standardisée a I’échelle 0.5 McFarland, les microtubules sont ensuite
remplis de la suspension par une pipette Pasteur, puis incubation a 37C°/18-24 H. la lecture
des réactions positives ou négatives a été faite selon les variations de couleur (Annexe VI &
VII) (Microbiologie clinique, 2022).
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111.5.2.3.2.3 Antibiogramme

Paralléelement a 1’identification, un antibiogramme devrait étre réalisé dans le but

d’étudier la sensibilité des bactéries isolés aux différents antibiotiques afin de pouvoir

envisager les profils de résistance et de sensibilité de I’ensemble des bactéries isolées.

La méthode utilisée en routine était la méthode standard recommandée par ’OMS en 2014

(méthode de diffusion des disques imprégnés d’antibiotiques).

>
v

Mode opératoire de I’antibiogramme selon les recommandations de ’OMS
Milieu
Gélose Mueller Hinton (MH), coulée en boites de Pétri sur une épaisseur de 4 mm. Les

géloses sont séchées avant I’emploi.

v

Inoculum

A partir d’une culture pure de 18 h sur milieu d’isolement, racler a I’aide d’une anse
de platine, quelques colonies bien isolées et parfaitement identiques.

Décharger I’anse dans 5-10 ml d’eau physiologique stérile & 0,9%.

Bien homogénéiser la suspension bactérienne, son opacité doit étre équivalente a 0,5

McFarland ou a une densité optique de 0,08 a 0,10 lux a 625 nm.

L’inoculum peut étre ajusté en ajoutant, soit de la culture s’il est trop faible, ou bien de 1’eau

physiologique stérile s’il est trop fort. L’ensemencement doit se faire dans les 15 mn qui

suivent la préparation de 1’inoculum.

v Ensemencement
= Tremper un écouvillon stérile dans la suspension bactérienne.
= L’essorer en le pressant fermement (en le tournant) sur la paroi interne du tube, afin de
le charger au maximum. Frotter I’écouvillon sur la totalit¢ de la surface gélosée, de
haut en bas, en stries serrées.
= Répéter ’opération deux fois, en tournant la boite de 60° a chaque fois sans oublier de
faire pivoter I’écouvillon sur lui-méme. Finir ’ensemencement en passant 1’écouvillon
sur la périphérie de la gélose.
Dans le cas ou I’on ensemence plusieurs boites de Pétri, il faut rechanger 1’écouvillon a
chaque fois.

v Application des disques d’antibiotiques

Il ne faut pas mettre plus de 6 disques d’antibiotiques sur une boite de 90 mm de

diamétre. Les disques d’antibiotiques doivent étre espacés de 24 mm, centre a centre.

Presser chaque disque d’antibiotique a I’aide de pinces stériles pour s’assurer de son

application. Une fois appliqué le disque ne doit pas étre déplacé.
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Incubation : 18-24 heures a 37°C.

v" Lecture

= Mesurer avec précision les diametres des zones d’inhibition a I’aide d’un pied a

coulisse métallique, a I’extérieur de la boite fermée.

= Comparer ces résultats aux valeurs critiques figurant dans les tables de lecture (Annexe

VI

Les antibiotiques testés appartenaient & 7 familles différentes (Tableau 01)

Tableau 01 : Antibiotiques utilisés dans I’antibiogramme

Famille Antibiotiques Symbole Charge
Amoxicilline-acide AMC 30 ug
B-lactamines clavulgn_iq_ue
Amoxicilline AML 10 pg
Ampicilline AM 10 pg
Céphalosporines Cephalexine CL 30 ug
2émé G
Aminosides Gentamicine CN 10 ug
Streptomicine S 10 ug
Macrolides Erythromicine E 15 pg
Tetracyclines Tetracycline TE 30 ug
Quinolones 1°¢G Acide nalidixique NA 30 ug
Quinolones 2°MG Ciprofloxacine CIP 5 ug
Pefloxacine PEF 5 ug
Norfloxacine NOR 10 pg
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CHAPITRE IV :

RESULTATS ET DISCUSSION

Chapitre 1V : Résultats et Discussion

V.1 Etude morphométrique

Tableau 02 : Morphométrie de 1’appareil génital de la chévre Arbia en fonction de 1’age

Organes

Ovaire

Trompes
Utérines

Cornes
Utérines

Corps utérin

Col

Droit

Gauche

Droit

Gauche

Droit

Gauche

Mesures

(moyenne + ES)

Poids (g)
Longueur (mm)
Largeur (mm)
Epaisseur (mm)
Poids (g)
Longueur (mm)
Largeur (mm)
Epaisseur (mm)
Poids (g)
Longueur (mm)
Poids (g)
Longueur (mm)
Poids (g)
Longueur (mm)
Largeur (mm)
Epaisseur (mm)
Poids (g)
Longueur (mm)
Largeur (mm)
Epaisseur (mm)
Poids (g)
Longueur (mm)
Largeur (mm)
Epaisseur (mm)
Poids (g)
Longueur (mm)
Largeur (mm)
Epaisseur (mm)

6-12 mois
n=40

0.79 + 0.052
15.50 + 0.472
10.98 + 0.29?
6.78 + 0.24
0.75 + 0.032
15.35 + 0.332
10.73 £ 0.28%
7.10£0.23?
0.36 + 0.01°
165.55 + 4.352
0.40 + 0.022
176.88 + 4.35°
2.38 £ 0.21°
62.05 + 1.88%
9.63 + 0.412
7.13 £0.29
2.44 £0.17°
66.80 + 2.00?
9.25 + 0.39°
6.80 + 0.31°
5.51 + 0.65°
32.83+ 153
19.30 + 0.70%
7.55 +0.32¢
2.99 +0.30°
25.50 + 1.90?
13.63 + 0.59?
8.20 + 0.49?

12-36 mois
n=40
1.03+0.07°
17.20 + 0.41°
11.83 + 0.40%
8.18 £ 0.31%®
1.06 +0.11°
16.40 + 0.38°
12.18 £ 0.47°
8.10 £ 0.31%
0.45 + 0.02°
170.80 + 4.38
0.46 + 0.02°
178.70+4.18
4.41 £0.35
79.70 + 2.85P
11.35 +0.38°
8.80 + 0.35%®
4,67 +0.34°
84.83 + 2.76°
11.30 £ 0.43°
8.25 £ 0.32%
8.84 + 0.95"
39.35 + 1.51%
22.30 + 0.89°
10.03 £ 0.43°
5.76 + 0.46%
35.30 + 1.53%
16.85 + 0.61°
11.03 £ 0.42%

> 36 mois
n=40

1.68 +£0.12°
20.08 + 0.49°
13.65 + 0.52%
8.98 + 0.38%
1.60 +0.10°
19.08 + 0.39°
13.88 + 0.36°
8.80 + 0.35%
0.56 + 0.03°
175.85 + 4.51%
0.60 + 0.03°
190.65 + 4.02%
6.52 + 0.51°
93.28 + 4.43°
13.58 + 0.53°
9.73 + 0.40%
6.82 + 0.53°
101.70 + 4.45¢
12.68 + 0.48°
9.13 +0.33%
14.41 + 1.11°
43.25 + 1.68%
27.88 + 1.02°
11.73 £ 0.41°
8.46 + 0.99
36.51+ 2.84%
19.49+ 0.85°
11.13 £ 0.59%

Les valeurs avec différentes lettres (3*) indiquent une différence significative (P<0.001).
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Un total de cent quarante-huit (148) appareil génital, macroscopiquement sains, a été mesuré
(120 vides, 28 gravides). Les différentes parties de I’appareil génital présentent des
dimensions (longueur, largeur, et épaisseur) et de poids variables selon 1’age, la note d’état

corporel, et les stades de gestation.
IVV.1.1 Morphométrie en fonction de I’age

La morphométrie de I’appareil génital de la chévre Arbia en fonction de I’dge est

présentée dans le tableau 02.
v Ovaires

L’ovaire droit était plus long et plus gros que I’ovaire gauche, alors que la trompe
utérine gauche et la corne utérine gauche étaient plus longues et plus grosses que celles du

cOté droit.

Dans la présente étude, le poids moyen, la longueur, la largeur, et I’épaisseur moyennes
de I’ovaire droit chez la cheévre Arbia 4gée entre 6 et 12 mois étaient de 0,79+0,05 g,
15,50+0,47 mm, 10,98+0,29 mm, 6,78+0,24 mm, respectivement, et ceux de 1’ovaire gauche
étaient de 0,75+0,03 g, 15,35+0,33 mm, 10,73+0,28 mm, 7,10+0,23 mm, respectivement. Les
valeurs moyennes du poids de 1’ovaire droit et gauche étaient inférieures a celles rapportées
par Uddin et al., (2021) a 7-12 mois, tandis que la longueur et la largeur moyennes étaient
supérieures a celles trouvées par Uddin et al., (2021) chez la chévre Black Bengale. Cette
différence peut étre attribuée a la forme de I’ovaire chez les deux races (en forme d’amande

chez la chevre Black Bengale, et une forme ovoide chez la chévre Arbia).

Le poids et les dimensions de 1’ovaire droit et gauche (la longueur, la largeur, et
I’épaisseur) dans le deuxiéme groupe d’age (12-36 mois) dans cette étude étaient supérieures
aux resultats de Kirbas Dogan et al., (2019) chez la chévre d’Anatolie, et ceux de Haque et
al., (2016) chez la chévre Black Bengale. Cependant, ces résultats étaient nettement inférieurs
a ceux obtenus par Mohammadpour, (2007) chez la chévre lIranienne indigene. Cette
différence peut étre liée a la race, le poids des animaux, et la phase physiologique au moment

de 1’étude.

Le poids et les dimensions (la longueur, la largeur, et 1’épaisseur) entre 1’ovaire droit et
gauche dans cette étude n’ont pas révélé de différence significative (P>0,05), ces résultats
étaient similaires a ceux rapportés par Aliyu et al., (2016) chez la race Sahel du Nigeria, et
Mohammadpour, (2007) chez la race locale Iranienne.
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Le poids de I’ovaire a présenté une différence hautement significative (P<0.001) en
fonction de 1’dge. Cependant, Aliyu et al., (2016) ont enregistré une différence non
significative du poids de 1’ovaire droit et gauche entre les groupes d’age. Le poids de ’ovaire
est influencé par le nombre et la taille des follicules et des corps jaunes qu’il contient.
Kouamo et al., (2015) ont déclaré qu’un bon état nutritionnel avait une influence positive sur
le développement de la population folliculaire. De plus, 1’age de I’animal a un impact sur le
poids de I’ovaire, qui augmente au stade pubertaire et davantage au stade post pubertaire

qu’au stade pré-pubére, selon Sahu et al., (2017).

D’aprés nos résultats, I’ovaire droit était plus gros que le gauche en fonction de 1’age, de
la note d’état corporel et les stades de gestation, ce qui indique que ’ovaire droit est plus actif
que le gauche, ce résultat est supporté par plusieurs études antérieures (Gupta et al., 2011 ;
Reazul et al., 2018 ; Kirbas Dogan et al., 2019) chez les caprins, Aliyu et al., (2016) chez
les ovins, et Ali et al., (2021) chez les bovins, tandis que , ’ovaire gauche est plus actif que

I’ovaire droit chez les camelins (Jaji et al., 2010), chez la jument et la truie (Pineda, 2003).
v' Trompes utérines

Dans cette étude, la longueur moyenne des trompes utérines droite et gauche a 6-12
mois étaient respectivement de 165,554,335 mm et 176,88+4,35 mm. Ce résultat était
nettement supérieur a celui obtenu par Uddin et al., (2021), qui ont noté une longueur de

93+0,57 mm et 90+£0,54 mm & 7-12 mois chez la chévre Black Bengale.

Les longueurs moyennes des trompes de Fallope droite et gauche chez la chevre Arbia
entre 12 et 36 mois étaient de 170,80+4,38 mm et 178,70+4,18 mm respectivement, ce
résultat montre que les trompes utérines de la race Arbia sont plus longues que celle de la race
Red Sokoto, la cheévre Black Bengale, et la race d’ Anatolie, rapportés par Adigwe & Fayemi,
(2005) ; Guptaet al., (2011) ; Kirbas Dogan et al., (2019).

Le poids moyen des trompes utérines droite et gauche a 12-36 mois était de 0,45+0,02 g

et 0,46+0,02 g, ces résultats étaient supérieurs a ceux enregistrés chez la race d’Anatolie par

Kirbas Dogan et al., (2019).

Le poids et la longueur entre les trompes de Fallope droite et gauche dans chaque
groupe d’age n’ont montré aucune différence significative (P>0,05), alors que le poids a

révélé des valeurs hautement significatives (P<0,001) entre les trois groupes d’age.
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Le salpinx de la chevre Arbia est plus long et plus lourd que celui des autres races, cette

remarquable différence peut étre liée a la race des chévres étudiées.

v Cornes utérines
Dans cette étude, la corne utérine gauche est plus longue que la corne utérine droite, ce
qui consiste avec les rapports de Adigwe & Fayemi, (2005) ; Hyacinth et al., (2016) ;
Saleem et al., (2017), alors que Gulseren kirbas et al., (2020) ont observé que la corne

droite est plus longue.

Entre 6-12 mois, la longueur et la largeur moyennes de la corne utérine droite étaient de
62,05+1,88 mm et 9,63+0,41 mm respectivement, et ceux de la gauche étaient de 66,80+2,00
mm et 9,25+0,39 mm. Cependant, Uddin et al., (2021) ont enregistré des résultats supérieurs

chez la race Black Bengale entre 7-12 mois.

Les cornes utérines droite et gauche mesuraient 79,70+2,85 mm et 84,83+2,76 mm de
long a 12-36 mois. Comparativement, Adigwe & Fayemi, (2005) ; Gupta et al., (2011) ont
signalé des longueurs relativement plus élevées chez les chevres Red Sokoto et les chévres
Black Bengale, cette variation peut étre liée a I’alimentation qui influence le développent de
I’appareil génital. Alors que Gulseren Kirbas et al., (2020) ont trouvé une longueur plus
courte pour les chévres Anatoliennes. Quant au poids, Gulseren Kirbas et al., (2020) ont

trouvé des moyennes supérieures au notre.

Le poids et la longueur des cornes utérines ont montré des différences significatives
(P<0,05) en fonction de I’age, ce qui concorde avec les résultats de Abiaezute et al., (2017)

chez la chévre Naine d’Afrique de I’Ouest du Nigeria.

v' Corps utérin
La longueur moyenne du corps de 1’utérus était de 32,83+1,53 mm entre 6 et 12 mois,
comparativement, une longueur inférieure a été obtenue chez les chévres Black Bengale, entre
7 et 12 mois (22,7+0,16 mm) par Uddin et al., (2021). En revanche, une largeur plus élevée a
été enregistree chez les chévres Black Bengale, entre 7 et 12 mois (29,5+0,31 mm) par Uddin
et al., (2021) par rapport a notre étude.

Les valeurs moyennes du poids, de la longueur, de la largeur, et de 1’épaisseur du corps
utérin entre 12 et 36 mois étaient supérieures a celles trouvées par Gulseren Kirbas et al.,

(2020) chez la chevre d’Anatolie, cependant, Adigwe & Fayemi, (2005) ont rapporté une

57



CHAPITRE IV : RESULTATS ET DISCUSSION

longueur plus élevée chez la chévre Red Sokoto. L’augmentation de la longueur du corps de

I’utérus peut étre due aux cycles répétés (Shalini et al., 2013).

Il existe une différence significative (P<0,05) dans le poids du corps utérin entre les
groupes d’age dans cette étude, ce qui est conforme au rapport de Abiaezute et al., (2017)

dans leur étude sur la chévre Naine d’Afrique de 1’Ouest du Nigeria.

v Cervix
La longueur du col entre 6-12 mois dans cette étude était de 25,50+1,80 mm, alors
qu’elle était de 27,8+0,31 mm chez les chevres Black Bengale, agées entre 7 et 12 mois,
rapportée par Uddin et al., (2021). La largeur du col chez la chévre Arbia agées de 6-12 mois
(13,63+0,59 mm) était Iégerement supérieure a celle obtenue par Uddin et al., (2021) chez la
chévre Black Bengale. Cette longueur est influencée par plusieurs facteurs tels que 1’age,

I’espéce, les conditions physiologiques, et le nombre de naissances (Abiaezute et al., 2017).

Les mesures cervicales moyennes (poids, longueur, largeur, et épaisseur) entre 12 et 36
mois étaient supérieures a celle rapportées par Adigwe & Fayemi, (2005) ; Gulseren et al.,

(2020) chez les chévres Red Sokoto et Anatolie, respectivement.

La morphométrie de 1’appareil génital de la chévre Arbia augmente avec 1’age, ceci est
cohérent avec les conclusions de Shah et al., (2015) ; Fernandez et al., (2020) ; Uddin et
al., (2021). Selon Holm et al., (2016), I’dge et le poids vif ont un impact sur le

développement de I’appareil reproducteur.

La différence entre nos résultats et ceux d’autres chercheurs peut s’expliquer par les
différences de race, d’age, le poids des animaux de 1’étude, la saison, la nutrition, la situation

géographique, 1’état corporel, les facteurs génétiques et environnementaux.
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1V.1.2 Morphométrie en fonction de la note d’état corporel

Tableau 03 : Morphométrie de 1’appareil génital de la chévre Arbia en fonction de la note

d’état corporel

Mesures
(moyenne * ES)

Poids (g)

NEC=1-1,5
n=50
0.76 £ 0.03?

NEC=1,5-2
n=47
1.25 + 0.08°

NEC=2,5-3
n=23
1.90+£0.17¢

Droit Longueur (mm) 15.72+0.40° 1823£042°  20.74 % 0.65°
. Largeur (mm) 10.62 +£0.24*  12.60 + 0.35" 14.65 + 0.74°
Ovaire
Epaisseur (mm)  6.70 £ 0.21° 8.38 + 0.26° 9.96 + 0.50°
Poids (g) 0.78+0.03*  1.26+0.08" 1.66 0.17°
Gauche Longueur (mm)  15.62 £0.40° 17.34+0.42"  19.09 + 0.65°
Largeur (mm) 10.80 £ 0.24*  13.04 £ 0.35" 13.87 £ 0.74°
Epaisseur (mm)  7.08 £ 0.21° 8.19 + 0.26° 9.57 + 0.50°
Droit Poids (g) 0.37+0.01%  0.46+0.01% 0.64 + 0.05*
Trompes Longueur (mm)  162.96 +3.76° 170.64+3.92 188.00+5.46°
DIerines Gauche Poids (g) 0.40+0.022  0.51+0.02% 0.62 + 0.05*
Longueur (mm)  174.84 +3.67° 181.87+3.73 196.57 + 5.87%
Poids (g) 240+019°  519+041° 7.34+0.50°
Droit Longueur (mm) 6394+177° 8521389 9561 +4.11°
Confes Largeur (mm)  9.46+032%  1217+0.37°  14.74+0.63°
Utérines
Epaisseur (mm) 7.08+0.28°  9.28+0.29% 10.26 + 0.51%
Poids (g) 251+017*°  534+0.38° 7.86 + 0.60°
Gauche Longueur (mm) 6926 +187° 90.94+3.90°  104.17 +4.31°
Largeur (mm)  9.18+0.35*  11.98+0.39% 13.35 £ 0.58%
Epaisseur (mm)  6.84 +0.30° 8.66 + 0.25% 9.52 + 0.41%
Poids (g) 533+056*  1027+0.85°  17.44+1.37°
. Longueur (mm) 31.66+1.21° 4113+ 126" 47.43 £2.17°
Corps uterin - b .
Largeur (mm)  19.32+0.67*  23.87 +0.69 30.52 +1.30
Epaisseur (mm) 7.66£0.31*°  10.87+0.43"  12.04 +0.48°
Poids (g) 2.93+029°  6.51+0.39% 9.21 +0.99%
Longueur (mm) 24.38 +1.61*  37.66+1.20® 38.87 +2.54%
Largeur (mm)  14.06+0.62* 17.81+051°  20.48+0.75°
Epaisseur (mm) 8.18 £0.40°  11.38+0.28% 11.48 + 0.45%

Les valeurs avec différentes lettres (2*) indiquent une différence significative (P<0.001).
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La morphométrie de I’appareil génital de la chévre Arbia en fonction de la note d’état

corporel est présentée dans le tableau 03.

Dans la présente étude, la biométrie des différentes parties de I’appareil génital a
augmenté en fonction de la note d’état corporel, et le troisiéme groupe (NEC=2,5-3) a

présenté les valeurs les plus élevées.

Nos résultats n’ont pas pu étre comparés avec d’autres parce que nous n’avons trouvé
aucune ¢étude réalisée sur la morphométrie de 1’appareil génital de la chévre en fonction de la

note d’état corporel.

Toutes les dimensions de 1’ovaire ont révélé des différences hautement significatives
(P<0,001) en fonction de la note d’état corporel, et non significatives (P>0,05) entre le c6té

droit et gauche.

La longueur des trompes utérines a présenté des valeurs hautement significatives
(P<0,001) entre le premier (NEC=1-1,5) et le troisieme groupe (NEC=2,5-3).

Il existait des différences hautement significatives (P<0,001) en termes de poids, de

longueur, et de largeur des cornes utérines en fonction de la note d’état corporel.

Les dimensions du corps utérin ont présenté des variations hautement significatives

(P<0,001) entre tous les groupes.

Les mesures cervicales variaient de maniere hautement significative (P<0,001) entre le

premier et le deuxiéme groupe ainsi qu’entre le premier et le troisiéme groupe.
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IVV.1.3 Morphométrie en fonction des stades de gestation

Tableau 04 : Morphomeétrie de 1’appareil génital de la chévre Arbia en fonction des stades de

la gestation
Mesures
(moyenne + ES)
Poids (g) 1.44+0.11 157 +0.15
Droit Longueur (mm)  17.83+0.50 19.80+1.17
Gl Largeur (mm) 13.56 + 0.58 15.50+0.98
Epaisseur (mm) 10.00 £ 0.55 9.90+0.45
Poids (g) 1.31+£0.11 1.54 % 0.42
Gauche Longueur (mm)  17.00 + 0.65 19.50+1.63
Largeur (mm) 14.11 + 0.67 13.30+1.28
Epaisseur (mm) 9.17+0.32 8.80 +0.77
Droit Poids (g) 0.39 +0.03° 0.53+0.03°
Trompes Longueur (mm)  162.17 + 4.93 178.80+10.22
Jterines Gauche Poids () 0.41 +0.03? 0.54 +0.03°
Longueur (mm) 167.83 +5.30 190.70+12.99
Longueur (mm) 109.44 + 7.20? 163.50+16.19°
Droit Largeur (mm) 21.83 + 2.29° 39.40 + 6.24°
Sgérlf;?f(‘es Epaisseur (mm) 16.44 + 1.47° 22.70 + 1.82°
Longueur (mm) 110.44 £ 7.722 173.50 + 9.57°
Gauche Largeur (mm) 20.11 + 1.90° 41.00 +3.22°
Epaisseur (mm) 15.33 + 1.222 23.50 £ 1.67°
Longueur (mm) 77.56 + 4.81° 155.00 + 8.94°
Corps uterin Largeur (mm) 4839 + 4.17° 121.00 + 7.70°
Epaisseur (mm) 22.83+1.11° 34.40 £ 2.29°
Poids (g) 5.71 £ 0.60? 8.37+1.21°
Col Longueur (mm) 3222 +2.16 40.40 + 5.66
Largeur (mm) 16.72 + 0.74 17.40+1.16
Epaisseur (mm) 12.39£0.70 13.90 + 1.14

Les valeurs avec différentes lettres (*°) indiquent une différence significative (P<0,05).
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La morphométrie de 1’appareil génital de la chévre Arbia dans les différents stades de la

gestation est présentée dans le tableau 04.

Le tableau (04) montre des valeurs non significatives (P>0,05) des dimensions entre le
c6té droit et gauche des ovaires, des trompes de Fallope, et des cornes utérines au cours du

premier et deuxiéme stade de la gestation.

La longueur moyenne des trompes utérines n’a montré aucune augmentation
significative, tandis que le poids a révélé des augmentations significatives (P<0,05) pendant la

gestation.

Les cornes utérines et le corps utérin ont présenté des augmentations hautement
significatives (P<0,001) au cours de la gestation, ce qui concorde avec les résultats de Jaji et
al., (2012) chez les chevres, de Jaji et al., (2013) chez les brebis, et de Jaji et al., (2012) chez
les vaches. Ces augmentations peuvent étre liées a la croissance feetale (les liquides et les

membranes feetales) pendant la gestation (Jaji et al., 2012).
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IVV.2 Etude anatomo-pathologique

Un total de trois cent deuze (312) appareil génital de chévres de la race, agés de 6 mois a

8 ans a été inclus dans cette étude.
Le tableau ci-dessous montre le taux des chévres vides et gestantes dans chaque race :

Tableau 05 : Taux des chévres vides et gestantes de la race Arbia

La race Fréquence Gestante Fréquence

Arbia 246 87,23% 66 90,41%

IV.2.1 Lésions de I’appareil génital chez la race Arbia
» Cheévres non gestantes

Sur un total de deux cent quarante-six (246) appareil génital vide, cent trente (130)
(52.85%) lésions ont été enregistré. Ce résultat est supérieur a ceux trouvé par Moghaddam
& Gooraninejad, (2007) ; Anup kumar et al., (2015) ; Mushonga et al., (2017) chez les
caprins, Kouamo et al., (2020) ; Walle & Gashaw, (2021) chez les petits ruminants, qui ont
rapporté des fréquences respectives de 25,8%, 21,6%, 7,8%, 32%, et 13. L’¢étude de
Rahman et al., (2008) a révélé que sur 51 échantillons, 52,9% des appareils génitaux
présentaient des 1ésions. Cette différence peut s’expliquer par 1’dge des animaux, la race, les

conditions nutritionnelles et environnementales.

Getahun et al., (2021) ont enregistré des fréquences de 36,4% et 34,2% chez les
bovins et les camelins, respectivement. Chez le buffle, Azawi et al., (2008) ont rapporté une
fréquence de 53,3%.

Dans la présente étude, les ovaires sont les plus affectés avec une incidence de 26,04%,
suivi par 1'utérus (13,83%), puis les trompes utérines (10,17%), et en dernier lieu le col
(2,85%0) (Figure 35). Ces résultats concordent avec ceux rapporté par Anup kumar et al.,
(2015) chez les caprins et Kouamo et al., (2020) chez les petits ruminants. Par contre,
Rahman et al., (2008) ont montré une prévalence de 11,8% pour les ovaires et 35,2% pour
I’utérus chez les caprins. Chez les ovins, Abou-Rawash et al., (2008) ont observé une

prédominance des lésions utérines avec une prévalence de 27,3%, suivi par les lésions
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ovariennes (23%). Chez les bovins, Getahun et al., (2021) ont constaté une prédominance
des lésions ovariennes (16,4%0), suivi par les lésions utérines (14,2%), alors qu’ils ont
rapporté chez les camelins une prédominance des lésions utérines (21,4%), suivi par les
Iésions ovariennes (7,14%). Chez les équidés, EI-Nesr et al., (2017) ont enregistré une

fréquence de 40,96% de lésions ovariennes et 33,73% de lésions utérines.

Lésions

M Ovaires
W Utérus
13,83% W Trompes utérines

H Col

Figure 35. Répartition des Iésions sur les différentes parties de I’appareil
génital.
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» Lésions ovariennes

Les 1ésions de ’ovaire étaient observées a 26,04%, prédominées par les kystes para-
ovariens avec une fréquence de 10,98%, suivi par les adhérences ovariennes (6,10%o), le

kyste folliculaire (4,88%0), et le corps jaune kystique (2,85%) (Figure 36).

12

10,98
10
8
6,1
6
4,88
4
2,85
2
0,41 0,41 0,41
0 [ | [ | |
KPO AO KF CJK A AOC KS

M Lésions

Figure 36. Les différentes lésions de I’ovaire. KPO : kyste para-ovarien, AO :
adhésions ovariennes, KF : kyste folliculaire, CIJK : corps jaune kystique, A :
agénésie, AOC : adhésion ovaire droit-corne droite, KS : kyste de la séreuse.

Les kystes para-ovariens étaient parfois bilatéraux (3 cas), et parfois unilatéraux (12
gauches et 9 droits), ils varaient en diamétre et contenaient un liquide clair. Leur fréquence
(10,98%) était supérieure a ceux trouvé par Garba et al., (2019) ; Anup Kumar et al.,
(2015) ; Rahman et al., (2008), Uddin et al., (2019) chez les caprins, et Kouamo et al.,
(2020) chez les petits ruminants, mais inférieure a celui observé par Smith et al., (1999)
(14,3%) chez les ovins, et Getahun et al., (2021) (20%) chez les camelins. Selon Kennedy
& Miller, (1993), ces kystes proviennent du mesonephros.

Les kystes para-ovariens de volume augmenté exercent une compression sur les trompes
utérines provoquant une sténose qui peut influencer la fertilité (Hatipoglu et al., 2002).
Histologiquement, la paroi du kyste est revétue d’un épithélium bi-stratifié cubique entouré de
fibres de collagéne, selon Uddin et ses collaborateurs (2019), la paroi kystique est formée

d’un épithélium cubique, de fibres de collagéne et des fibres musculaires lisses. Par contre,
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ces kystes ont éte décrit histologiqguement par la présence d’une couche de tissu conjonctif et

des cellules mésenchymateuses (Beena et al., 2016).

Dans cette étude, la majorité des cas observés des adhérences ovariennes était
unilatérales (4 gauches et 3 droites), en association avec les Kkystes para-ovariens,
I’hydrosalpinx, et le corps jaune kystique. La fréquence des adhésions ovariennes était de
6,10%. Le méme résultat était observé par Anup Kumar et al., (2015) chez les caprins. Les
travaux de Abou-Rawash et al., (2008) ;Karim et al., (2017) ; Kouamo et al., (2020) ont
rapporté des fréquences plus élevées(37,9%) , (8,23%), (11,4%) chez les caprins, et les ovins
respectivement. Par contre, Beena et al., (2015) ; Uddin et al., (2019) ; Ogunbodede et al.,
(2014) ; Abdul & Khan, (1998) ont enregistré des taux plus faibles chez les caprins 0,45%,
0,8%, 1,9%, et 2,99%.

Les kystes para-ovariens et les adhérences ovariennes coexistent en méme temps dans
plusieurs cas, cette observation était confirmée par Regassa et al., (2009). L’ovaire gauche
était le plus affecté dans les deux lésions.
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Figure 37. Appareil génital femelle, chévre. Kystes para-ovarien bilatéraux. A, deux
volumineux Kystes para-ovariens droit et gauche remplies d’un liquide clair. B, la
paroi du Kkyste est revétue d’un épithélium bi-stratifié cubique entouré de fibres de

collagene (H&Ex400) (Photo personnelle).
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Figure 38. Appareil génital femelle, chévre. Adhésions ovariennes. A, Adhésion de
I’ovaire droit a sa bourse ovarienne (fléche) et a la corne utérine droite. B, adhésion
ovarienne bilatérale (Photo personnelle).
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Le kyste folliculaire était uniquement unilatéral (5 gauches et 7 droits), alors que le
corps jaune kystique était unilatéral dans cing cas (2 gauches et 3 droits), et un seul cas
bilatéral, leurs diamétres varient entre 11-18 mm. Concernant le kyste folliculaire, Garba et
al., (2019) ; Regassa et al., (2009) ; Kouamo et al., (2020) ont rapporté des prévalences de
5,2%, 4,3% et 4% chez les caprins et les ovins respectivement, ces constatations sont en
accord avec notre résultat (4,88%0). Les études de Beena et al., (2015) ; Abdul & Khan,
(1998) ; Karim et al., (2017) ont notés des fréquences plus faibles 0,9%o, 0,41%, et 2,05%
respectivement chez les caprins. Abou-Rawash et al., (2008) ont enregistré une prévalence

de 5,74% chez les ovins.

La prévalence du corps jaune kystique dans cette étude (2,85%0) était inférieure a ceux
trouvé par Garba et al., (2019) (4,1%) (5,8%), Dharani et al., (2019) (4,5%) chez les
caprins, Sliva et al., (2020) (11,8%) chez les ovins, et supérieure a ceux rapporté par Karim
et al., (2017) (1,47%) chez les caprins et Abou-Rawash et al., (2008) (1,3%) chez les ovins.
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Figure 39. Appareil génital femelle, chévre. Kyste folliculaire. A, un kyste unilatéral
droit dépressible, de 15 mm de diamétre avec paroi transparente. B, la paroi du kyste
est formée de cellules thécales et fibres de collagéne qui entoure une cavité centrale
remplie de liquide (H&Ex100) (Photo personnelle).
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Figure 40. Appareil génital femelle, chévre. Corps jaune kystique. A, corps jaune
kystique droit, de 14 mm de diametre. B, une cavité remplie de liquide rosatre
(fleche), est entourée d’une fine couche de tissu conjonctif fibreux qui s’entoure par
un tissu lutéal abondant (H&Ex100) (Photo personnelle).
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Chez les animaux domestiques, I’agénésie de 1’ovaire est rarement observée. Un seul cas
d’agénésie bilatérale a été enregistré (0.41%) dans cette étude, Sliva et al., (2020) ont
rapporté une valeur comparable chez les ovins (0,5%b).

Les kystes de la séreuse sont fréquemment observés chez la jument et la chienne, ils sont
multiples, et apparaissent au niveau de la zone corticale de 1’ovaire ( MacLachlan, 1987).
Leur incidence était de 0,41% dans cette étude, aucun cas n’a été enregistré chez les caprins.
Abou-Rawash et al., (2008) ont rapport¢ un seul cas chez les ovins (0,3%).
Histologiquement, ce kyste est revétu d’un épithélium pavimenteux simple, alors que
Maclachlan, (1987) ; Abou-Rawash et al., (2008) ont observé un épithélium cubique qui

tapisse ces kystes chez la jument, la chienne, et la brebis.
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Figure 41. Appareil génital femelle, chévre. Agénésie de deux
ovaires, de deux trompes et de I’utérus (Photo personnelle).

Figure 42. Cortex ovarien, chevre. Kystes de la séreuse A, hyperplasie de la séreuse, noter la
présence de kystes (fleches) (H&Ex100). B, la lumiére du Kyste est tapissée d’un épithélium
pavimenteux simple (H&Ex400) (Photo personnelle).
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» Lésions utérines

Les Iésions utérines et leurs fréquences ont été enregistre dans le graphe suivant :

7 65
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0,81 0,81 0,81
I I I I I 0,41 0,41 0,41 0,41 0,41 0,41
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M Lésions

Figure 43. Fréquence des lésions utérines. EC : endométrite chronique, Hyd : hydromeétre, C :
congestion, EA : endométrite aigue, CU : cysticercose utérine, AC : absence des caroncules,
HE : hyperplasie endométriale, E : adénomyose, A : agénésie, N : nécrose, HC : hypertrophie
des caroncules, KPU : kystes para-utérines.

La fréquence des lésions utérines était de 1’ordre de 13,83%. Nos résultats sont
différents de ceux de Anup Kumar et al., (2015) ; Karim et al., (2020) qui ont enregistré
des taux de 10,20% et 12,94% chez les caprins. Par contre, les études de Ogunbodede et al.,
(2014) ; Beena et al., (2015) ; Archana et al., (2013) ; Kassim et al., (2007) ont révélés des
taux plus élevés chez les caprins 14,6%, 53,24%, 41,34% et 70%, respectivement. Chez les
ovins, Abou-Rawash et al., (2008) ; Sliva et al., (2020) ont enregistré des prévalences
respectives de 27,3% et 29,4%. Chez les bovins et les camelins, Getahun et al., (2021) ont
rapporté des taux de 45,1% et 66,7%. EI-Nasr et al., (2017) ont trouvé un taux de 33,73%

sur 83 échantillons chez les équidés (anesse).

La figure (43) révele le type et la fréquence des lésions utérines, qui sont prédominées
par I’endométrite chronique avec une incidence de 6,50%, suivi par 1’hydrométre et la

congestion (1,22%).
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Dans la présente ¢étude, 1I’endométrite est la 1ésion la plus fréquente des 1€sions utérines,
ce résultat était constaté par plusieurs auteurs (Reddy et al., 1997 ; ljapure et al., 2002 ;
Garba et al., 2019) chez les caprins, Sliva et al., (2020) chez les ovins, Getahun et al.,

(2021) chez les bovins et les camelins, et Azawi et al., (2008) chez le buffle.

D’apres Fabio, (2022), I’endométrite apparait pendant la saison de reproduction ou la
parturition chez les chévres, eclle est en relation directe avec les problémes d’infertilité

(Kouamo et al., 2020).

L’endométrite aigue a été retrouvée seulement dans 0,81% des cas, alors que Garba et
al., (2019) ; Beena et al., (2015) ; Ogunbodede et al., (2014) ; Uddin et al., (2019) ont
rapporté des incidences de 3,8%, 1,36%, 2%, 2% chez les caprins. Les travaux de Getahun
et al., (2021) ont montré des incidences plus élevées (39,1%) et (37,5%0) chez les bovins et

les camelins respectivement.

Concernant I’endométrite chronique, les études de Garba et al., (2019) ; Beena et al.,
(2015) ; Uddin et al., (2019) ont révélés des taux inférieurs (6,2%o, 4,5%, 3,80%o, et 2,7%0)
chez les caprins a celle noté dans notre étude (6,50%0). Getahun et al., (2021) ont rapporté
des fréquences respectives de 30,4% et 50% chez les bovins et les camelins. Ces prévalences
élevées montrent la prédominance de 1’endométrite chronique chez les animaux, ce qui

concorde avec les résultats de Beena et al., (2016).
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Figure 44. Utérus, chévre. Endométrite aigue modérée. Notez Dinfiltration de la
mugqueuse par les neutrophiles et ’eedéeme (H&Ex100,x 400) (Photo personnelle).
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Figure 45. Utérus, chevre. Endométrite chronique sévére. A, notez la
desquamation de I’épithélium endométrial(fleche) (H&Ex40). B, des glandes
dégénérées et infiltration lympho-plasmocytaire (H&Ex100) (Photo
personnelle).
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L’hydrométre correspond a I’accumulation des liquides dans la cavité utérine, leur
étiologie est encore mal connue, en effet, Kouamo et al., (2020) rapportent que 1’apparition
de I’hydrometre est en relation avec la sécretion de la prolactine. Il a été représenté par un
taux de 1,22%, les travaux de Hesselink & Elvin, (1996) ; Lopes et al., (2004) ; Moraes,
(2007) ; Uddin et al., (2019) ont rapporté des taux variant entre 2,3-10,4% chez les caprins.
Chez les ovins, Abou-Rawash et al., (2008); Sliva et al., (2020) ont enregistré des
incidences de 1,81% et 2,3%.

Hesselink & Elvin, (1996) ont observé que 1’hydromeétre est plus fréquent chez les
chévres agées de 6-11 ans, et les pluripares. De plus, Maia et al., (2019) ont décrit plusieurs
facteurs associés a I’hydromeétre : persistance du corps jaune, le systéme d’¢levage, la durée
de lactation, le nombre de troupeau, la race, la synchronisation hormonale, et la présence des

carnivores.

L’hyperplasie endométriale est due a I’augmentation du nombre et du volume des
glandes utérines, notre étude a montré une prévalence de 0.41%, Mukhtar et al., (2020) ;
Garba et al., (2019) ; Abou-Rawash et al., (2008) ; Sliva et al., (2020) ont enregistré des
résultats nettement supérieurs 1.47%, 1,8%, 1,00%, 9% et 1,4% chez les caprins et les ovins

respectivement.

78



CHAPITRE IV : RESULTATS ET DISCUSSION

Figure 46. Appareil génital femelle, chévre. Hydrométre associé a I’hydrosalpinx gauche. A,
notez ’hypertrophie de I’utérus qui contient un liquide clair (fleche). B, atrophie de la paroi
utérine avec foyers inflammatoires (H&Ex40). C, inflammation chronique lymplo-
plasmocytaire (H&Ex400) (Photos personnelles).
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Figure 47. Utérus, chevre. Hyperplasie endométriale. A, plusieurs kystes de forme et
diametre variables, de paroi transparente, implantés dans la muqueuse
endométriale. B, dilatation kystique des glandes avec atrophie de I’épithélium
glandulaire (H&Ex40) (Photo personnelle).
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La cysticercose est causée par Cysticercus tenuicollis, et se présente sous deux formes
aigue et chronique. La forme chronique est la plus répondue, diagnostiquée a 1’abattoir par la
présence de kystes au niveau de I’omentum, le mésentere et le péritoine, parfois au niveau de
la plévre et le péricarde (Taylor et al., 2015). La cysticercose utérine a été observé dans
I’appareil génital femelle des ruminants avec des kystes calcifiés ou contenant des protoscolex
vivants (Smith et al., 1999). Leur incidence a été enregistrée a 0.81% dans notre étude.
Mukhtar et al., (2020) ; Garba et al.,, (2019) ont retrouvé des taux inférieurs (0.5%)
(0,58%) chez les caprins, tandis que, Kouamo et al., (2020) ont noté un taux plus élevé
(6.2%0) chez les petits ruminants. Cette différence peut étre liée aux conditions d’élevage et au

nombre d’échantillons inclus dans 1’étude.

La fréquence de I’adénomyose (0.41%b) est plus faible de ceux de Anup Kumar et al.,
(2015) (1,7%) ; Rahman et al., (2008) (2%) chez les caprins, Sliva et al., (2020) (1%) chez
les ovins, et Mahdy, (2010) (12%0) chez les bovins.

Selon Garcia & lIsaacson, (2011), histologiquement, I’adénomyose est caractérisée par

la présence de glandes utérines entre les fibres musculaires du myometre.
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Figure 48. Appareil génital femelle, chévre Cysticercose dans la face
ventrale du corps utérin : C’est un Kyste volumineux avec paroi
transparente, contient un protoscolex (Photo personnelle).

Figure 49. Utérus, chévre. Adénomyose. Notez la présence des glandes
endométriales entre les fibres musculaires du myometre (H&Ex100)
(Photo personnelle).
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Figure 50. Appareil génital femelle, chévre. Kystes para-utérins. A, deux petites
kystes a la surface de la séreuse de la corne utérine droite, translucides, renfermant
un liquide clair (fleche). B, le kyste contient un matériel éosinophilique (fleche)
(H&Ex40). C, la paroi est tapissée d’un épithélium cubique simple entouré des
fibres de collagéne (H&Ex100) (Photo personnelle).
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Figure 51. Appareil génital femelle, chévre. Absence des caroncules et
des anneaux cervicaux (Photo personnelle).
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» Lésions du salpinx

Les lésions des trompes utérines et leurs fréquences ont été enregistré dans la figure
suivante :

7 6,5
6
5
4
3
2
1,22
1 0,81
I . 0,41 0,41 0,41 0,41
0 /= /= /= [
KPO Hydro SC Agen CTU KIE A
H Lésions

Figure 52. Prévalence des Iésions des trompes utérines. KPO : kystes para-
oviductes, Hydro : hydrosalpinx, SC : salpingite chronique, Agen : agénésie, CTU :
cysticercose des trompes utérines, KIE : kystes intra-épithéliales, A : adénome.

La fréquence des Iésions des trompes utérines était de I’ordre de 10,17%, ce résultat est
nettement supérieur a ceux trouve par Karim et al., (2020) ; Uddin et al., (2019) ; Garba et
al., (2019), qui ont rapporté des prévalences de 3,23%, 5,9%0, 5,0%, 6,2% chez les caprins,
Sliva et al., (2020) (5,3%) chez les ovins, et Getahun et al., (2021) (7,8%) (4,2%) chez les
bovins et les camelins respectivement. Tandis que, Abou-Rawash et al., (2008) ont enregistré

un taux de 12% chez les ovins.

La lésion la plus fréquente des trompes utérines était les kystes (6,40%), qui sont
unilatéraux (dix gauches et six droits), suivi par 1’hydrosalpinx (1,22%), la salpingite
chronique, I’agénésie, la cysticercose, les kystes intra-épithéliales, et 1’adénome (0,41%)

(Figure 52).

Dans la présente étude, les kystes para-oviductes ont présenté un taux de 6,50%. Anup
Kumar et al., (2015) ; Karim et al., (2020) ; Mohammed, (2021) ; Sliva et al., (2020) ont
rapporté des fréquences plus faibles (0,9%0) (0,88%) (0,7%) et (3,3%) chez les caprins et les

ovins. Histologiquement, la lumiére du kyste est remplie d’un matériel éosinophilique, et
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revétue d’un épithélium cubique simple entouré de fibres de collagéne, selon les recherches
de Sliva et al., (2020), la paroi kystique est revétue d’un épithélium cylindrique simple cilié
entouré¢ de fibres musculaires lisses. D’apres Azawi et al., (2008), ces kystes peuvent exercer

une compression sur les trompes provoquant ainsi une infertilité temporaire.

L’incidence de I’hydrosalpinx (1,22%0) était supérieure a ceux de Garba et al., (2019) ;
Uddin et al., (2019) ; Karim et al., (2020) ; chez les caprins, et Sliva et al., (2020) chez les
ovins, et inférieure a celui de Kouamo et al., (2020) chez les petits ruminants. Le stade
irréversible des conditions inflammatoires des trompes utérines conduit a 1’hydrosalpinx,

pouvant entrainer une stérilité (Palmieri et al., 2011).

La salpingite chronique a été moins observée, avec une prévalence de 0.81%. Uddin et
al., (2019) ; Karim et al., (2020) ; Mushonga et al., (2017) ; Abou-Rawash et al., (2008)
ont rapporté des prévalences plus élevees 1,2%, 1,76%, 6,5% chez les caprins, et 3% chez
les ovins. La salpingite est souvent la conséquence des infections utérines ascendantes (Jubb
et al., 2007).

Un seul cas d’adénome (0,41%) a été enregistré dans la présente étude, c’est une masse
plus ou moins arrondie, ferme, implantée sur la séreuse de la trompe utérine gauche, il se
caractérise par une hyperplasie glandulaire, entourée d’une capsule fibreuse. Notre résultat est

comparable a celui rapporté par Sliva et al., (2020) (0,5%0).

Les kystes intra-épithéliales ont été observés dans 0,41% des cas, Abou-Rawash et al.,
(2008) ont trouvé un taux de 1,66%, associés aux kystes folliculaires, et 1’hyperplasie
endométriale, ce qui concorde avec les résultats de Abou-Rawash et al., (2008).
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Figure 53. Appareil génital femelle, chévre. Kyste para-oviducte. A, un petit kyste
attaché a la séreuse de la trompe utérine gauche (fleche). B, la paroi est tapissée
d’un épithélium cubique simple, entouré de fibres de collagéne, la lumiére contient
un matériel éosinophilique (H&Ex40) (Photo personnelle).
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Figure 54. Appareil génital femelle, chévre. Hydrosalpinx droit. A, hypertrophie
partielle de ’oviducte droit par accumulation de liquide. B, atrophie des plis
muqueux (H&Ex40). C, salpingite chronique associée par infiltration
lymphocytaire (H&Ex100) (Photo personnelle).
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Figure 55. Salpinx, chévre. Kystes intra-épithéliales. Noter la présence de
plusieurs kystes dans les plis muqueux (H&Ex40, x100) (Photo personnelle).
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Figure 56. Salpinx, chevre. Salpingite chronique sévére. A, infiltration massive de la
mugqueuse par des cellules inflammatoires (H&Ex40). B, accumulation de
lymphocytes et de plasmocytes (H&Ex100) (Photo personnelle).
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Figure 57. Appareil génital femelle, chévre. Adénome. A, une masse arrondie,
ferme, attachée a la séreuse de la trompe utérine gauche. B, prolifération
glandulaire sans anomalies cellulaires, entourée par une capsule fibreuse

(H&Ex100) (Photo personnelle).
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Figure 58. Appareil génital femelle, chévre. Cysticercose. Kyste
renfermant un protoscolex et du liquide, attaché a la paroi de la
trompe utérine droite (Photo personnelle).
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» Lésions cervicales

Le type et la fréquence des lésions cervicales sont illustrées dans le graphe suivant :

0,9

0,81 0,81
0,8
0,7
0,6
0,5
0,41 0,41 0,41
0,4
0,
0;
0,1
0
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Figure 59. Fréquence des lésions cervicales. CC : cysticercose cervicale, EC :
endomeétriose cervicale, CC : cervicite chronique, CH : cervicite
hémorragique, AAC : absence des anneaux cervicaux.

Les lésions cervicales ont été présenté le taux le plus faible des lésions dans cette étude
(2,85%). Notre résultat était inférieur a ceux trouvé par Garba et al., (2019) ; Uddin et al.,
(2019) (6,6%0) (3,7%0) chez les caprins, Abou-Rawash et al., (2008) (7,3%) chez les ovins,
et Getahun et al., (2021) (3,9%) (4,2%0) chez les bovins et les camelins.

Dans la majorité des cas, les lésions inflammatoires du col sont associées aux lésions
inflammatoires de 1’utérus (Abou-Rawash et al., 2008 ; Getahun et al., 2021).

(Garbaet al., 2019 ; Beena et al., 2015 ; Rahman et al., 2008) ont enregistré des
prévalences de 2.8%, 1.8%, 6.4% et 3.9% de cervicite chez les caprins, qui sont plus élevés
en comparaison avec notre résultat. Chez les ovins, Abou-Rawash et al., (2008) ont rapporté
une fréquence de 4,66%. Getahun et al., (2021) ont mentionné des prévalences respectives

de 3,9% et 4,2% chez les bovins et les camelins.
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L’absence des anneaux cervicaux a été observé dans un seul cas (0.41%) en association
avec I’absence des caroncules et la congestion utérine. L’absence de certains anneaux
cervicaux chez la vache provoque une infection utérine par invasion bactérienne suite a la mal

fermeture du canal cervical (Jubb et al., 2016).

Figure 60. Appareil génital femelle, chevre. Cervicite hémorragique.
Notez la présence de I’cedéme et de I’hémorragie au niveau des anneaux
cervicaux (Photo personnelle).
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Figure 61. Cervix, chevre. Endométriose cervicale. Noter la présence de structures
glandulaires entre les fibres musculaires (H&Ex40, x100) (Photo personnelle).
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Figure 62. Appareil génital femelle, chévre. Cysticercose
cervicale (Photo personnelle).
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v/ Cas de gestation

Soixante-six (66) appareils génitaux présentant une gestation a différents stades ont été
collectés soit un pourcentage de 21.15%. Ce résultat était supérieur de ceux obtenus par
Anup Kumar et al., (2015) (15.3%) chez les chévres, Pagamici & Stephan, (2022) (7.6%)
chez les ovins. Alors que Karim et al., (2020) ; Bokko, (2011) ; Swai et al., (2015) ont
enregistré des taux plus éleves (37,05%), (25.82%0), et (29.1%) chez les caprins et les bovins
respectivement. Cette différence peut étre due a la durée d’étude, la taille de

I’échantillonnage, et la saison de reproduction.

La prévalence des Iésions rencontrées au cours de la gestation est présentée dans la

figure suivante :

Lésions

= Kystes para-oviductes
m Kystes para-utérins

= Adhésions ovariennes
= Cystadénome

Kystes para-utérins

Figure 63. Lésions des appareils génitaux présentant une gestation.

La figure (63) révele les lésions observées dans les appareils génitaux présentant une
gestation (19.7%), prédominées par kystes para-oviductes (9,09%b), suivi par les kystes para-
ovariens (6.06%o).
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Un cas de cystadénome a été observé au niveau de 1’ovaire gauche (Figure 66), soit une
fréquence de 1,51%. Antonov et al., (2023) ont rapporté un cas de cystadénome ovarien

unilatéral chez une chienne, agee de 6 ans.
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Figure 64. Appareil génital femelle, chévre. Kyste para-
ovarien droit (Photo personnelle).

Figure 65. Appareil génital femelle, chévre. Kyste para-oviducte
gauche (Photo personnelle).
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Figure 66. Appareil génital femelle, chévre. Cystadénome ovarien gauche. A,
masse de forme irréguliére, implantée a I’extrémité de ’ovaire gauche, notez la
présence du kyste para-utérin (fleche). B, plusieurs kystes revétus d’un épithélium
cubique, renfermant un matériel mucoide, séparés par du tissu conjonctif
(H&Ex100) (Photo personnelle).
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1V.2.2 Corrélations entre les différentes lésions de I’appareil génital chez la race Arbia et

les facteurs de risque (Age et note d’état corporel)

Les résultats de la corrélation entre 1’age, la NEC et les lésions ovariennes sont résumés

dans les tableaux 06 & 07.

Tableau 06 : Corrélations entre 1’age et les lésions ovariennes

Age KPO  AO KF CJK S AOC
Age 1,00
KPO 0,26° 1,00
AO 0,07 0,61° 1,00
KF 0,05 0,64° 0,56° 1,00
CJK -0,01 0,48" 0,46" 0,75 1,00
KS -0,05 0,18° 0,25° 0,28° 0,37° 1,00
AOC  -0,05 0,18° 0,25° 0,28° 0,37° 0,00° 1,00
Tableau 07 : Corrélations entre la NEC et les Iésions ovariennes
NEC KPO  AO KF CJK S AOC
NEC 1,00
KPO 0,28° 1,00
AO 0,152 0,72° 1,00
KF 0,162 0,64° 0,57° 1,00
CJK 0,10 0,48° 0,46° 0,75 1,00
KS -0,05 0,18° 0,25° 0,28° 0,37° 1,00
AOC  -0,05 0,18° 0,25° 0,28° 0,37° 0,00° 1,00

La corrélation est significative au niveau 0,05 (a) et au niveau 0,01 (b).

KPO : kyste para-ovarien, AO : adhésions ovariennes, KF : kyste folliculaire, CIK :
corps jaune kystique, KS : kyste de la séreuse, AOC : adhésion entre I’ovaire droit et la
corne droite.
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L’age et la note d’état corporel sont corrélés significativement (P<0.01) (r=0,87).

Il existe une corrélation positive (P<0.01) (r=0.26) (r=0.28) entre 1’age, la NEC, et les
kystes para-ovariens. En conclusion, I’age et la note d’état corporel sont des facteurs de risque

pour I’apparition des kystes para-ovariens.

Il n’existe aucune corrélation entre 1’age et les lésions suivantes: les adhésions
ovariennes, et les kystes ovariens (folliculaires, corps jaune kystique, et les kystes de la
séreuse). Cependant, Nielsen et al., (2003) ont rapport¢ une influence de I’adge sur la

fréquence et le diametre des kystes ovariens chez le porc.

Il existe une corrélation positive (P<0,01) (r=0,64) (r=0,48) (r=0,61) entre les kystes
para-ovariens, les kystes ovariens (folliculaires et corps jaune kystiques) et les adhésions
ovariennes : les kystes para-ovariens peuvent exercer une pression sur la bourse ovarienne qui

va adhérer a 1’ovaire.

Les adhésions ovariennes sont corrélées positivement aux kystes folliculaires (r=0,56),
le corps jaune kystique (r=0,46), et les kystes de la séreuse (r=0,25) : I’adhésion de 1’ovaire a

sa bourse peut atteindre les cornes par extension, ce processus peut inhiber I’ovulation.

Il existe une corrélation positive entre les kystes ovariens (folliculaires, corps jaune

kystique et de la séreuse).

La NEC était corrélée de maniere significative (P<0.05) (r=0.15) (r=0.16) avec les
adhérences ovariennes et les kystes folliculaires. L apparition du kyste folliculaire peut étre

liée aux troubles métaboliques engendrés par une note d’état corporel élevée (Charoennam,

2019).
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La corrélation entre 1’age, la NEC et les 1ésions des trompes utérines est présentée dans les

tableaux 08 & 09.

Tableau 08 : Corrélations entre 1’dge et les Iésions des trompes utérines

Age KPO Hydro  SC CTU KIE A
Age 1,00
KPO 0,07 1,00
Hydro 0,07 0,42 1,00
sC -0,08 0,34° 0,40° 1,00
CTU -0,05 0,24° 0,57° 0,70P 1,00
KIE 0,09 0,24° 0,57° -0,00 -0,00 1,00
A -0,05 0,24 0,57 0,70° 0,00° -0,00 1,00

Tableau 09 : Corrélations entre la NEC et les Iésions des trompes utérines

‘ NEC KPO Hydro  SC CTU = A
NEC 1,00
KPO 0,06 1,00
Hydro 0,11 0,42° 1,00
sC -0,07 0,34° 0,40° 1,00
CTU -0,05 0,24° 0,57° 0,70P 1,00
KIE 0,122 0,24° 0,57° -0,00 -0,00 1,00
A -0,05 0,24° 0,57 0,70° 1,00 -0,00 1,00

La corrélation est significative au niveau 0,05 (a) et au niveau 0,01 (b).

KPO : kystes para-oviductes, Hydro : hydrosalpinx, SC : salpingite chronique, CTU :
cysticercose des trompes utérines, KIE : kystes intra-épithéliales, A : adénome.
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Il n’existe aucune corrélation entre I’age et les 1ésions du salpinx.

Les kystes para-oviductes étaient corrélés significativement (P<0.01) (r=0.42) avec
I’hydrosalpinx, ces kystes peuvent exercer une pression provoquant une sténose des trompes

et par conséquent, accumulation des liquides.

Les kystes para-oviductes étaient corrélés positivement (r=0,24) aux Kkystes intra-

épithéliales, qui peuvent étre engendrés par les mémes causes.

L’hydrosalpinx était corrélé positivement a la salpingite chronique (r=0,40). Jubb et al.,
(2007) ont supposé que I’hydrosalpinx soit une complication des Iésions inflammatoires des

trompes utérines (salpingite).

La NEC est corrélée positivement (r=0,12) (P<0,05) aux kystes intra-épithéliales.
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La corrélation entre 1’age, la NEC et les 1ésions utérines est présentée dans les tableaux

10Tableau 10 : Corrélations entre 1’age et les 1ésions utérines

Age 1,00

EC 0,33 1,00

Hyd 0,12 0,40° 1,00

C -0,01 0,40° 0,32° 1,00

EA 0,132 0,33° 0,81° -0,01 1,00

Ccu -0,02 0,33° 0,40° 0,81° -0,08 1,00

AC 0,08 0,33° 0,81° 0,40° 0,490 0,49° 1,00

HE 0,09 0,23° 0,57° -0,00 0,70P -0,00 0,70° 1,00

E -0,05 0,23° -0,00 0,570 -0,00 0,70° -0,00 -0,00 1,00
N 0,09 0,23° 0,57° -0,00 0,70° -0,00 0,70P 0,00° -0,00
HC -0,05 0,23° -0,00 0,57° -0,00 0,70° -0,00 -0,00 0,00°

KPU 0,09 0,23° 0,57° -0,00 0,70P -0,00 0,70P 0,00P -0,00
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Tableau 11 : Corrélations entre la NEC et les lésions utérines

NEC

EC

Hyd

EA

Cu

AC

HE

HC

KPU

1,00

0,31°

0,11

-0,08

0,11

-0,00

0,05

0,122

-0,05

0,03

-0,05

0,122

1,00

0,42°

0,12

0,340

0,340

0,34°

0,240

0,240

0,240

0,240

0,240

1,00

0,32°

0,40°

0,40°

0,81°

0,57°

0,57°

-0,00

0,57°

0,57°

1,00

-0,01

0,40°

0,40P

-0,07

0,57°

-0,07

0,57°

-0,00

1,00

0,49°

0,49°

0,70°

-0,00

0,70°

-0,00

0,70°

1,00

0,49°

-0,00

0,70°

0,70°

0,70°

-0,00

1,00

0,70°

0,70°

-0,00

0,70°

0,70°

1,00

-0,00

-0,00

-0,00

0,00P

1,00

-0,00

0,00°

-0,00

La corrélation est significative au niveau 0,05 (a) et au niveau 0,01 (b).

1,00
-0,00 1,00
-0,00 -0,00

EC : endométrite chronique, Hyd : hydrométre, C : congestion, EA : endométrite aigue,

CU : cysticercose utérine, AC : absence des caroncules, HE : hyperplasie endométriale, E :

endométriose, N : nécrose, HC : hypertrophie des caroncules, KPU : kystes para-utérins.
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Il existe une corrélation positive (P<0.05) (r=0,13), (P<0,01) (r=0,33) entre I’age,

I’endométrite aigue et chronique.

L’endométrite chronique, I’hyperplasie endométriale, et les kystes para-utérins étaient
corrélés de maniere significative (P<0,01) (P<0.05) (r=0,31) (r=0.12) avec la NEC.

L’endométrite chronique était corrélée positivement (P<0,01) (r=0,24) a ’hyperplasie
endométriale, Radi, (2005) a rapporté une association entre 1’hyperplasie endométriale et

I’endométrite chez une chévre agée de deux ans en Amérique du Nord.

Granson et al., (2011) ont rapporté une association de I’hyperplasie kystique de
I’endométre et I’endométrite chronique chez une chatte nullipare de race Chinchilla Perse
agée de quatre ans. Pretzer, (2008) a noté¢ 1’association de 1’hyperplasie endométriale et le
pyomeétre chez la chienne. Cependant, Santana et al., (2020) ont enregistré une association

non significative entre I’hyperplasie endométriale et I’endométrite.
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La corrélation entre 1’age, la NEC el les Iésions cervicales est présentée dans les
tableaux 12 & 13.

Tableau 12 : Corrélation entre 1’dge et les 1ésions cervicales

Age 1,00

CC -0,02 1,00

CH 0,01 0,70° 1,00

EC -0,08 0,49° -0,00 1,00

ccC 0,01 0,70° 0,00P -0,00 1,00

AAC 0,01 0,70° 0,00° -0,00 0,00° 1,00

Tableau 13 : Corrélation entre la NEC et les lésions cervicales

NEC 1,00
cC -0,00 1,00

CH 0,03 0,70° 1,00

EC -0,07 0,49° -0,00 1,00

cC 0,03 0,70° 0,00° -0,00 1,00

AAC -0,05 0,70° -0,00 0,70° -0,00 1,00

La corrélation est significative au niveau 0,01 (b).
CC : cysticercose cervicale, EC : endométriose cervicale, CC : cervicite chronique, CH :
cervicite hémorragique, AAC : absence des anneaux cervicaux.

Il n’existe aucune corrélation entre les facteurs de risques et les lésions cervicales.

Il'y avait une signification (P<0.01) entre I’absence des anneaux cervicaux et la cervicite
hémorragique.
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1VV.2.3 Résultats de ’immunohistochimie

L’expression de TNFa, Bax, IL-6, PCNA, Ki67, et Bcl2 a été évaluée avec la technique

d’immunohistochimie.

L’épithélium glandulaire était positif pour Bax avec une légere intensité (Figure 67).
Bax (Bcl-2- associated X- protein) provoque 1’apoptose des cellules en créant des pores au
niveau des mitochondries pour la libération du cytochrome C (Wei et al., 2000).

Les cytokines sont des molécules de nature protéique, synthétisées par les cellules
immunitaires, de poids moléculaire faible, elles jouent plusieurs réles dont la défense

immunitaire et la réponse aux stimuli ( Dinarello, 2007).

L’utérus présentait une forte réaction pour IL-6 dans 1’épithélium de la muqueuse
endométriale et une faible réaction dans 1’épithélium glandulaire (Figure 68). L’IL-6 stimule
la production des protéines de la phase aiglie par les hépatocytes comme la CRP et le
fibrinogene, il stimule aussi le développement des lymphocytes T et la synthese des anticorps
(Tanaka et al., 2014).

L’immunoréactivité au TNFa était plus forte dans 1’épithélium glandulaire que dans
I’épithélium de I’endométre (Figure 69), car la lumiéere glandulaire était massivement infiltrée
par les neutrophiles. La TNFa est impliquée dans le recrutement des polymorphonucléaires et
les réponses inflammatoires (Johnson et al., 2015).

Pour le PCNA, 1’épithélium glandulaire et endométrial étaient positifs avec une intensité
légére & modérée (Figure 70). Il se trouve dans les cellules eucaryotes en phase de
multiplication, jouant un réle trés important dans la réplication de ’ADN (Jing & Jianwei,
2021).

L’immunocoloration pour Bcl2 était faible dans I’épithélium glandulaire et endométrial.
Bcl2 se trouve au niveau de la membrane externe des mitochondries, en inhibant la libération

du cytochrome C pour prévenir I’apoptose (Catz & Johnson, 2003).

L’immunocoloration pour Ki67 ¢était absente dans 1’épithélium glandulaire et

endométrial. Il s’implique dans I’interphase du cycle cellulaire (Menona et al., 2019).
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Figure 67. Endometre, chévre. A, endométrite chronique, notez I’accumulation de
I’hémosidérine (H&E). Bar =200um. B, apoptose des glandes endométriales (fleche),
noter la fibrose péri-glandulaire (H&E). Bar =25um. C, expression du Bax par
I’épithélium glandulaire. Bar =25pum. D, fibrose péri-glandulaire (Trichrome de
Masson). Bar =25 um (Photo personnelle).

110



CHAPITRE IV : RESULTATS ET DISCUSSION

Figure 68. Endometre, chévre. A, endométrite chronique, noter les projections
papillaires et la dilatation kystique des glandes (H&E). Bar =200um. B, forte
expression de I’IL-6 dans I’épithélium endométrial. Bar =50pm. C, expression
modérée de I’TL-6 dans I’épithélium glandulaire. Bar =25um. D, fibrose péri-
glandulaire sévere (Trichrome de Masson). Bar =25um (Photo personnelle).
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Figure 69. Endometre, chévre. A&B, endométrite aigue, noter ’infiltration de
I’épithélium endométrial et des glandes par les neutrophiles (H&E). Bar
=200pm, 25um. C&D, expression du TNFa dans I’épithélium endomeétrial, ainsi
qu’au niveau glandulaire. Bar =25um (Photo personnelle).
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Figure 70. Endométre, chévre. A, endométrite chronique, noter la présence des
projections papillaires intenses avec atrophie de ’endometre, et présence de débris
dans la lumiéere utérine (H&E). Bar =200um. B, expression modérée du PCNA dans

I’épithélium endométrial. Bar =100um. C, une forte réaction du PCNA au niveau
glandulaire. Bar =25um. D, réaction positive au bleu alcian. Bar=25 um (Photo
personnelle).
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V.3 Etude bactériologique

Sur un total de quatre-vingt-quatre (84) prélevements analysée, cinquante-trois (53) se
sont révélés positifs soit un taux de 63,1% (Figure 71), dont trente-deux (32) (60,4%0) utérus
ont été infectés par une seule souche, alors que Rind & Shaikh, (2000) ont trouvé un taux
plus élevé qui est de ’ordre de 80%, dont soixante-quatre (64) utérus ont été colonisés par
une seule souche. Uddin et al., (2019) ont observé que tous les utérus montraient une
présence de deux ou trois souches. En revanche, Shallali et al., (2001) ont rapporté une valeur
plus faible (30.8%0) chez les caprins et (33.3%) pour les ovins. Mshelia et al., (2014) ont

enregistré une incidence de 34% chez les ovins.

Prélevements

M Positifs

B Négatifs

Figure 71. Pourcentage des prélévements positifs et négatifs a la culture
bactériologique.
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1VV.3.1 Identification des souches

L’identification de 1’agent pathogéne était orientée par I’examen direct apres coloration
de Gram, par I’aspect des colonies sur milieux sélectifs et par des tests simples et classiques
d’identification biochimique (systeme API).

Les résultats d’analyse bactériologique sont exprimés dans les tableaux suivants :
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> ldentification par les tests classiques
Tableau 14 : Résultats de pré-identification des bactéries

v" Entérobactéries

Genre Aspect Aspect microscopique | Oxydase
macroscopique
Colonies jaune Bacilles a Gram- Négative

(lactose positive) ou
vertes (lactose
négative)

Entérobactériaceae

v Pseudomonas

Genre Aspect Aspect Oxydase
macroscopique microscopique
Colonies petites, Bacille a Gram- Positive

bombés, a bord
régulier, de couleur
verte
Pseudomonas

116




CHAPITRE IV :

RESULTATS ET DISCUSSION

v’ Staphylococcus

Genre

Aspect

macroscopique

Aspect

microscopique

Catalase
Coagulase
DNase

Staphylococcus

Colonies jaune doré
(mannitol positif) ou
blanches (mannitol
negatif).

Coques a Gram+, en
grappe de raisin.
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> ldentification par galeries (API Staph, et API 20E)

Tableau 15 : Espéces bactériennes identifiées

Famille Espéce Nombre Prévalence
Escherichia coli 20 25%
Raoultela ornithinolytica 3 3,75%
Kluyevera spp 2 2,5%
Enterobacter cloacae 2 2,5%
Entérobactériacae Salmonalla spp 2 2.5%
Proteus mirabilis 1 1,25%
Aeromonas hydrophila 1 1,25%
Citrobacter koseri 1 1,25%
Staphylococcus xylosus 19 23,75%
Staphylococcus aureus 5 6,25%
Staphylococcaceae Staphylococcus epidermidis 5 6,25%
Staphylococcus hyicus 3 3,75%
Staphylococcus chromogenes 2 2,5%
Staphylococcus hominis 2 2,5%
Staphylococcus lentus 1 1,25%
Pseudomonaceae Pseudomonas aeroginosa 2 2,5%
Pseudomonas spp 9 11,25%
Total 80 100%
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Sur I’ensemble de quatre-vingt-quatre (84) échantillons prélevés et analysés, quatre-
vingt (80) souches ont été isolé de 1’utérus, avec une prédominance d’E. coli (25%0), suivi par

S. xylosus (23,75%), puis Pseudomonas spp (11,25%).

Nos résultats sont différents de ceux de Rind & Shaikh, (2000) qui ont rapporté dans
leur étude, 1’identification d’onze (11) espéces impliquées dans ’infection utérine avec une

prédominance de Micrococcus citrens (26.25%b).

Garba et al., (2020) ont enregistré soixante-dix-neuf (79) isolats avec une

prédominance d’E. coli.

Dans cette étude, la prédominance d’E. coli a été observé a 25%, ce résultat est
inférieur a ceux de Garba et al., (2020) ; Mekibib et al., (2024) ; Mshelia et al., (2014b),
qui ont trouvé des fréquences respectives de 46 %, 45%, 42.1%, et 53.8% chez les caprins,
bovins et camelins, respectivement. Cependant, Al-Sary et al., (2014) ont rapporté une

prédominance de S. aureus (30.25%) suivi par E. coli (26.89%b) chez les chévres.

Les études de Rind & Shaikh, (2000) ; Mshelia et al., (2014a) ont révélée des taux de

13.75% et 21.3% chez les caprins et les ovins, respectivement.

Dans la présente étude, les souches de S. xylosus sont prédominantes du genre
staphylococcus (23,75%), 1’étude de Flores-Hernandez et al., (2020) en 2020 a montré la
présence de S. xylosus dans le vagin des chévres Creole avec un taux de 3.1%.

Bukar et al., (2007) ont signalé que les souches E. coli et du genre Staphylococcus

appartiennent a la flore normale du vagin.

Ces bactéries peuvent étre présentes de maniere opportuniste au niveau de l'utérus a la

suite d'infections ascendantes (Tibary & Anouassi, 2001).

Nos resultats pour S. aureus (6,25%) sont inférieurs a ceux rapportés par Rind &
Shaikh, (2000) ; Mshelia et al., (2014a) ; Mshelia et al., (2014b) qui ont trouvé des
fréquences de 15% pour les caprins, 34% pour les ovins, et 11.3% pour les bovins et les

camelins, respectivement.

L’isolement de P. aeroginosa dans cette étude a été enregistré a 2,5%, Rind & Shaikh,

(2000) ont rapporté dans leur étude un taux d’incidence de 5% chez les caprins.
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Les bactéries responsables d’avortement sont nombreuses a savoir Salmonella spp
(Sargison et al., 2001).

Atwa & Flourage, (2007) ont rapporte que S. dublin et S.typhimirium causent
I’avortement chez les caprins avec des prévalences de 4% et 8%. Tandis que la prévalence de
Salmonella spp dans notre étude était de 3.70%. Safana et al., (2019) ont trouvé une

prévalence de 5% dans le vagin des chevres non gestantes.
1VV.3.2 Association bactéries-lésions

L’examen bactériologique des échantillons prélevés chez les caprins a été réalisé afin
d’étudier la fréquence et la répartition des agents pathogenes (bactéries) et éventuellement
I’association des infections utérines aux pathologies diagnostiquées a 1’examen histo-
pathologique.

Le tableau suivant montre cette éventuelle association :

Tableau 16 : Bactéries isolées des différentes 1ésions de 1’appareil génital

| Lésions . Bactériesisolees |
Nécrose + hémorragie S.aureus
S.xylosus
E.coli
Congestion S.xylosus
E.coli
Endométrite chronique S.xylosus
E.coli
S.hyicus
S.epidermidis

Pseudomonas spp
Aeromonas hydrophila
Endométriose S.epidermidis

Hydromeétre E.coli
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Les souches d’E.coli ont été isolées en association de différentes lésions : la nécrose, la

congestion, 1I’endométrite chronique, et I’hydrometre.

Dans les prélevements présentant une endométrite chronique, plusieurs espéces
bactériennes ont été impliquées, a savoir : S. xylosus, E. coli, S. hyicus, S. epidermidis,
Pseudomonas spp, et Aeromonas hydrophila.

Seulement les souches de E. coli ont été isolées dans le cas de I’hydrométre.

E. coli et le genre Staphylococcus sont associées avec des 1ésions d’endométrite, méme
résultat rapporté par Garba et al., (2020) chez les caprins et Adams, (1975) chez les ovins.
Takamtha et al., (2013) ; Mekibib et al., (2024) ont isolé E. coli et Staphylococcus spp a

partir des vaches allaitantes présentant une endométrite.

La congestion utérine était associée avec une infection par S. xylosus et E. coli, tandis
que Garba et al., (2020) ont rapporté une infection par P. mirabilis, E. coli et Staphylococcus
dans le méme type de Iésion.

Dans le cadre de notre étude, nous avons mis en évidence des cultures positives a
I’examen bactériologique dans 53 prélévements provenant des organes génitaux sans lésions a

I’examen histo-pathologique.

Nos résultats montrent qu’il y a cinquante-quatre (53) isolats des appareils génitaux
sains alors que vingt-sept (27) isolats des appareils génitaux présentant des lésions, avec une
prédominance de E. coli dans les deux cas. Cette prédominance a été rapportée par plusieurs
chercheurs chez les caprins (Garba et al., 2020 ; Saad, 2014 ; Ogunbodede et al., 2014).

S. xylosus, E. coli, Pseudomonas spp, S. hyicus, et S. epidermidis ont été isolées des

utérus sains et avec lésions (Figure 72).

Il a été constaté que les animaux (mammiferes, oiseaux, et reptiles) étaient tous porteurs
de S. aureus ( Espinosa-Gongora & Chrobak, 2012), qui ont été rapporté chez les animaux

sains et malades (Lozano et al., 2016).
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Figure 72. Type et fréquence des bacteries isolées a partir des utérus sains et
avec lésions

122



CHAPITRE IV :

RESULTATS ET DISCUSSION

IVV.3.3 Antibiogramme

Tableau 17 : Sensibilité des entérobactéries aux antibiotiques

ATB Escherichia | Raoultela Kluyvera | Enterobacter Proteus Aeromonas | Citrobacter | Salmonella
coli ornithinolytica | spp cloacae mirabilis hydrophila koseri
AMC | 8(40%) 0(0%) 0(0%) 0(0%) 1(100%) 1(100%) 0(0%) 0(0%)
AML | 4(20%) 0(0%) 0(0%) 0(0%) 1(100%) 0(0%) 0(0%) 0(0%)
AM 1(5%) 0(0%) 0(0%) 0(0%) 1(100%) 0(0%) 0(0%) 0(0%)
CL 1(5%) 0(0%) 1(50%) 0(0%) 0(0%) 0(0%) 0(0%) 0(0%)
GEN 20(100%) 3(100%) 2(100%) 2(100%) 1(100%) 1(100%) 0(0%) 2(100%)
S 10(50%) 1(33%) 2(100%) 2(100%) 1(100%) 1(100%) 0(0%) 2(100%)
NA 20(100%) 1(33%) 2(100%) 2(100%) 0(0%) 1(100%) 0(0%) 1(50%)
CIP 20(100%) 3(100%) 2(100%) 2(100%) 1(100%) 1(100%) 0(0%) 2(100%)
PF 20(100%) 3(100%) 2(100%) 2(100%) 1(100%) 1(100%) 0(0%) 2(100%)
NOR | 20(100%) 3(100%) 2(100%) 2(100%) 1(100%) 1(100%) 0(0%) 2(100%)

L’analyse des antibiogrammes a mis en évidence une sensibilité des entérobacteriacae a

(84-96%) envers gentamycine, acide nalidixique, et les quinolones 2™ G. Une sensibilité

réduite a (6-31%o) envers les B-lactamines et céphalexine (Tableau 17).

Chez les animaux, I’augmentation de la résistance aux antibiotiques rend difficile leur

sélection pour le traitement des infections (Mshelia et al., 2014).

Les souches d’E. coli présentaient une sensibilité totale (100%) envers les quinolones

(1 et 2°™ G), et gentamycine. Ce résultat a été rapporté par Garba et al., (2020) chez les
chévres, et Mshelia et al., (2014b) chez les bovins et les camelins. Takamtha et al., (2013) ;
Mekibib et al., (2024) ont trouvé que la gentamycine est la molécule la plus active contre les

bactéries Gram- et Gram+, alors que ces bactéries sont résistantes a 1I’oxytetracycline.

Ces souches montrent une sensibilite moyenne (50%) envers streptomycine, le méme
résultat a été observé par Garba et al., (2020) chez les caprins. En revanche, une sensibilité
de 96% d’E. coli vis-a-vis streptomycine chez les bovins et les camelins dans 1’é¢tude de
Mshelia et al., (2014b).

Les souches de E. coli ont présenté une résistance envers les B-lactamines et la
cephalexine, et une sensibilité vis-a-vis la gentamicine et les quinolones premiere et deuxiéme

génération, comme la souche de référence E. coli ATCC8739 (Annexe XI).

Citrobacter Koseri a montré une multi résistance envers toutes les antibiotiques testes,

cela du au développement d’une résistance des espéces du genre Citrobacter vis-a-vis
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plusieurs antibiotiques grace a des genes a médiation plasmidique codés par les chromosomes

(genes ampc b-lactamase) ( Deveci & Coban, 2014).

Tableau 18: Sensibilité des staphylocoques aux antibiotiques testés

ATB S. S. S. S. S. S. S. lentus | Total
xylosus aureus epidermidis | hyicus chromogenes | hominis | (n=1) n=37
(n=5) (n=5) (n=3) (n=2) (n=2)

AMC | 17(89%) | 5(100%) | 5(100%) 3(100%) | 2(100%) 1(50%) | 1(100%) | 34(92%)
AML | 4(21%) 2(40%) | 1(20%) 3(100%) | 2(100%) 0 0(0%) 12(32%)
S 8(42%) 4(80%) | 5(100%) 3(100%) | 2(100%) 2(100%) | 1(100%) | 25(68%)
GEN 14(73%) | 5(100%) | 5(100%) 3(100%) | 2(100%) 2(100%) | 1(100%) | 32(86%)
E 8(42%) 5(100%) | 5(100%) 2(66%) | 2(100%) 1(50%) |0 23(62%)
NA 1(5%) 0(0%) 0(0%) 0(0%) 0(0%) 0 0 1(3%)
TE 0(0%) 1(20%) | 1(20%) 1(33%) | 2(100%) 0 0(0%) 5(14%)
CIP 17(89%) | 5(100%) | 5(100%) 3(100%) | 2(100%) 2(100%) | 1(100%) | 35(95%)
PF 15(78%) | 5(100%) | 5(100%) 3(100%) | 2(100%) 2(100%) | 1(100%) | 33(89%)
NOR | 19(100%) | 5(100%) | 5(100%) 2(66%) | 2(100%) 2(100%) | 1(100%) | 36(97%)

S. xylosus étaient sensible envers norfloxacine, une sensibilité de 89% a été enregistrée
envers ciprofloxacine et amoxicilline-acide clavulanique, elle diminue contre erythromycine,

amoxicilline, ’acide nalidixique, et tetracycline (0-42%0) (Tableau 18).

Par contre, les macrolides sont fréeqguemment utilisés pour le traitement des mammites
sub-cliniques. S. xylosus est une espece a coagulase négative, impliquée dans les mammites
sub-cliniques chez les vaches. Récemment, les staphylocoques a coagulase négative
présentent une fréquence élevée dans le développement des maladies opportunistes, deux
facteurs sont impliqués dans leurs résistances: leurs caractéristiques intrinseques et

I’utilisation abusive des antibiotiques (Egyir et al., 2022).

S.aureus ont montré une sensibilité¢ totale (100%) envers amoxicilline-acide
clavulanique, gentamycine, erythromycine, et quinolones deuxiéme génération, le méme
résultat a eté rapporté par Mshelia et al., (2014a) chez les ovins, et Mshelia et al., (2014b)
chez les bovins et les camelins. L’amoxicilline, 1’acide nalidixique, et tetracycline (0-40%0)
sont moins efficaces contre les souches de S. aureus. L’acide nalidixique n’a exercé aucune
activite sur la croissance des souches de S. aureus, par contre, Mshelia et al., (2014a) ont
observé une sensibilité totale (100%b), cette différence peut étre due a la diversité génétique de
ces souches (sérotypes). L’efficacité de I’amoxicilline est a peu prés identique a celle trouvé
par Mshelia et al., (2014a) chez les ovins, et différente a celle rapporté par Garba et al.,
(2020) chez les chévres.
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Les souches de S. aureus ont montré une sensibilité envers toutes les antibiotiques testés
sauf I’acide nalidixique, alors que la souche de référence S. aureus ATCC6538 a présenté une

sensibilité vis-a-vis de touts les antibiotiques testés sauf la gentamicine.

Tableau 19: Sensibilité de Pseudomonas aux antibiotiques testés

ATB Pseudomonas Pseudomonas spp Total
aeroginosa (n=2) (n=9) (n=11)

AMC 0(0%) 8(89%) 8(78%)

AML 0(0%) 0(0%) 0(0%)

AMP 0(0%) 0(0%) 0(0%)

CL 0(0%) 0(0%) 0(0%)

GEN 2(100%) 7(78%) 9(82%)

s 2(100%) 7(78%) 9(82%)

NA 0(0%) 7(78%) 7(64%)

cip 2(100%) 9(100%) 11(100%)

Pseudomonas spp ont été sensibles vis-a-vis ciprofloxacine, 1’amoxicilline-acide
clavulanique, gentamycine, et streptomycine (78-100%b), ces résultats sont en accord avec
ceux obtenus par Garba et al., (2020) chez les chévres. Une résistance totale a été observée

vis-a-vis I’amoxicilline, I’ampicilline, et céphalexine (Tableau 19).

Les souches de P. aeroginosa ont présenté une sensibilité envers I’amoxicilline-acide
clavulanique, la gentamicine, streptomicine, et les quinolones, tandis que la souche de
référence P. aeroginosa ATCC9027 a montré une sensibilité vis-a-vis les quinolones

deuxieme génération seulement.

Les quinolones deuxiéme génération étaient les plus efficaces contre tous les isolats

(excepte Citrobacter koseri) dans cette étude.

L’ampicilline et la céphalexine étaient les moins efficaces contre les entérobactéries, et

I’acide nalidixique contre les souches de Staphylococcus.
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Conclusion et perspectives

La morphométrie de I’appareil génital de la chévre Arbia montre une augmentation de
toutes les mesures avec 1’age, la note d’état corporel, et les stades de gestation, 1I’ovaire droit

est plus actif que le gauche.

Les producteurs et les éleveurs doivent donc prendre en compte ces résultats et veiller a
bien nourrir leurs troupeaux pour une meilleure productivité, parce qu’un bon indice

d’embonpoint a des effets directs sur 1’activité¢ hypothalamique et la sécrétion de la GnRH.

Les anomalies congénitales ou acquises de 1’appareil génital femelle perturbent
considérablement la reproduction, et par conséquent, la production. A travers cette recherche,
les ovaires présentent une fréquence élevée de lésions dont les kystes para-ovariens, les
adheésions, et les kystes folliculaires, qui interferent avec la production ou la libération de
I’ovocyte. L’endométrite chronique, une lésion utérine dominante, constitue une cause
majeure d’infertilité par ses effets négatifs sur la vie embryonnaire. La présence de la
cysticercose dans les différentes parties de I’appareil génital (les trompes utérines, 1’utérus, et

le col), suscite I’application de moyens de lutte efficaces.

Chez la race Arbia, I’age et 1’état corporel sont des facteurs de risque pour le

développement des Iésions génitales.

Il existe plusieurs espéces bactériennes qui colonisent 1'utérus, a savoir par
prédominance E. coli, S. xylosus et Pseudomonas. spp. S. xylosus, espece a coagulase négative
est impliqué dans plusieurs maladies comme les mammites, est considéré aujourd’hui
pathogénes comme les espéces a coagulase positive. Les bactéries présentent différents
niveaux de résistance vis-vis les antibiotiques testés, donc cette recherche met en évidence
I’importance d’une utilisation raisonnée des antibiotiques afin de prévenir I’apparition de la

résistance chez les animaux et 1’étre humain.

Ces résultats peuvent fournir une base utile concernant la prévalence et la nature des
lIésions génitales, ce qui suscite I’exploration des maladies génitales a la ferme pour des

mesures therapeutiques et préventives.
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D’autres investigations plus approfondies dans d’autres régions d’Algérie seraient
nécessaires pour déterminer la fréquence d’autres types de lésions génitales chez la race

Arbia.

Des investigations chez le male devrait étre faite, parce que ce dernier peut étre la cause

d’infections chez la femelle

L’évaluation des facteurs de virulence des bactéries isolées afin de déterminer leur

dégrée de pathogénicite, et leur impact sur la fertilite.

L’élevage caprin revét une grande importance a plusieurs niveaux, qu’il s’agit d’aspects
économiques, sociaux, environnementaux, ou nutritionnels. 1l est donc crucial de promouvoir
I’élevage caprin en Algérie par de bonnes pratiques de gestion pour en maximiser les

bénéfices.
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Annexe | : Colorations spécifiques

Coloration de trichrome de Masson

Hématoxyline de Weigert : solution A (25ml) + solution B (25ml)

Solution A
HematoXyline. ......oouuiii i 59
BanO]. . oo 500ml

Solution B

ChIorure ferrique 299%0........ccviieieieeeee e 20ml
Acide chlorhydrique. ........ovieii e 5mi
Eau distill€e. ....onvneni 475ml

Biebrich Scarlet

Biebrich Scarlet......ooovvriiriii 2,79
FUCKSINE QCIAC. .. oo v veeeeee e e 0,39
Acide acétique glacial...........o.iviiiiinii e 3ml
Eau diStill€e. .. .o.voinii i, 300ml

Acide phosphotungstique-phosphomolybdique

Acide phosphotuNgStIQUE. .....ovvintiii i 259
Acide phosphomolybdique. ..o 259
Eau distill€e. .....ouoneieii e 1000ml

Bleu d’aniline

Bleu d’aniline. .....ooooiiiiiii 2,59
Acide acétique glacial............oooiiiiiiii e Iml
Eau distill€e. ..o, 100ml

Acide acétique

Acide acétique glacial..............coooiiiiii 10ml
Eau distille. .. .ovieie i 1000ml



Coloration de bleu alcian

Bleu alcian

Acide acétique glacial 3%0..........ccoeiiiiiiiiiee s 100ml
Bleu alcian. .. ..o e 19

Rouge nucléaire

Sulfate d’aliminiume...........oiiiiii e 25¢
RoUe NUCIEAITE. ...t 0,59
Eau diStille. ....voei e 500ml



Annexe Il : Solutions utilisées dans la technique d’immunohistochimie

Tris-buffered saline (TBS)

TIIZIMA DASE. . . o e ettt 6,19
T 9

Eau distillée. ......oveiiii 1000ml
PH .o 8,4

1 TR 1,219
BT A .o 0,379
Eau distillée. ..o 1L

TWEEI 20 . ot 0,5ml

Hématoxyline de Mayer

Sulfate d’aluminium et de potassium.............ooviiiiiiiiiiiiiiiiiiiianaen. 50g
HEmatoXyline. ... ..ot 19
Todate de SOAIUIML. ..o v ettt e et 0,29

Acide acétique glacial............ooiiiiiiiii 20ml



Annexe 11 : Matériel et produits utilisés dans la partie microbiologique

Appareils/verreries

Milieux de culture

Réactifs/produits

-Etuve

-Four Pasteur
-Autoclave
-Spectrophotomeétre
-Cuves

-Microscope optique
-Lames et lamelles
-Bain marie
-Balance de précision
-Vortex

-Portoir de tubes a essai
-Tubes a essali
-Boites de Pétri
-Anse de platine
-Pipette Pasteur
-Micropipettes
-Pinces

-Ecouvillons
-Béchers

-Plaque chauffante
-Barreau magnétique
-Tubes secs

-Bouillon nutritif
-Gélose nutritive
-Milieu de Chapman
-Milieu de
Hektoen/MacConkey
-Cétrimide
-Mueller-Hinton

-Eau distillée

-Eau physiologique
-Eau oxygénée

-Réactif de Kovac’s
-Réactifs Zym A, Zym B
-Réactifs VP1, VP 2
-Reéactifs Nit 1, Nit 2
-Disques d’oxydase
-Disques d’antibiotiques
-Ethanol 70°

-Lugol

-Violet de Gentiane

- Fuschine

-Huile a immersion




Annexe IV : Composition des milieux de culture

Gélose nutritive (g/L)

Peptone de gélatine. ..........c.oouiiniiiiiii i 05
Extrait de VIande. ... .....vviiiiiii 03
EXtrait de LeVUIC. ....o.vviii e e 03
Chlorure de SOAIUML. .....vuiii it e 05
N | 18
PH oo 7,3

Gélose Chapman (g/L)

PP ONE. ..o e 10
Extrait de viande. .........oooiiiii i, 01
MaANIItOL. ot e 10
Chlorure de SOIUML. .......ouuiiiii e, 75
Rougede phénol........ ..o 0.025
N 15
PH oo 7,3

Gélose Hektoen (g/L)

PrOtEOSE-PEPIONE. ... ettt ettt et e e e 12
EXtrait de IeVUIE. .. .o.vu e 3
LaCtOSe. oo 12
SACCNAIOSE. ..ot 12
N 1§ (o3 1 (T 2
Citrate de fer III et d’ammONIUML. . ....oovetttmne ettt e, 15
SIS DIHAITES. . .t 9
FUCKSINEG QCIAC. .. oottt e 0,1
Bleu de bromothymol............. 0,065
Chlorure de SOAIUML. ......uviiiii i e e, 5
Thiosulfate de SOAIUML. ......ooiiiii e, 5
N 14
PH e 7,6

Gélose MacConkey (g/L)

Hydrolysat pancréatique de gélatine................ooooiiiiiiiiiiiiiiiiii e, 209
Lactose monohydraté bovine.............oooviiiiiiiiiiiiiiii i 20g
Bile déshydraté........ ..o 59

Pourpre de bromocrésol..........c.ouiiiiiiii i 0,019



Gélose Cetrimide (g/L)

POPLONE. ..ot e 20
Chlorure de Magnésitm. .. .........o.oiuiniiniit i 1,4
Sulfate de POtaSSIUML. ... .ouuintiii e, 10
N-Cetyl-N,N,N-trimenthylammoniumbromide (Cetrimide)....................... 0,3
GLYCRTOL. .ttt 10ml
N 13,6

Gélose Mueller-Hinton (g/L)

Infusion de viande de boeuf. ... 300g
Hydrolysat de cas€ing............o.viiiiiiiiiii e 17,5¢
AMIAON. . oo 1,59
AT . 179



Annexe V : Coloration de Gram (Coico, 2005)

e Préparation d’une suspension bactérienne par le mélange d’une colonie bactérienne
sur une lame propre dans une goutte d’eau distillée

e Etalement de la suspension su la lame

e Séchage par la flamme du bec bunsen

e Recouvrir la lame par le violet de gentiane pendant une minute

e Eliminer I’exces de violet de gentiane puis verser le lugol pendant une minute

e Rincer a I’eau distillée

e Décolorer par 1’alcool puis rincer a I’eau

e Recouvrir la lame par la fuchsine, puis rincer a 1’cau, et sécher a I’air

e Ajouter une goutte d’huile a immersion et observer a I’objectif X100



Annexe VI : Tableau de lecture de la galerie API 20E

QTE RESULTATS
TESTS COMPOSANTS ACTIFS (mgicup) REACTIONS/ENZYMES
- NEGATIF POSITIF
2-nitrophényl-8D- I —
ONPG 0,223 | (Ortho NitroPhényl-8D- incolore jaune (1)
galeciopyoencaide Galactopyranosidase)
ADH L-arginine 19 | Arginine DiHydrolase jaune rouge / orangé (2)
LDC L-lysine 1,9 | Lysine DéCarboxylase jaune rouge / orangé (2)
oDc L-omithine 19 Omithine DéCarboxylase jaune rouge / orangé (2)
|CIT| trisodium citrate 0,756 | utilisation du CiTrate vert pale / jaune bleu-vert / bleu (3)
H2s sodium thiosulfate 0,075 | production d'H2S incolore / grisdtre dépot noir / fin liseré
URE urée 0,76 |UREase jaune rouge / orangé (2)
TDA L-tryptophane 0,38 | Tryptophane DésAminase jaune I marron-rougedtre
T 5
" . incolore rose
IND L-tryptophane 0,19 | production d’'INDole vert péle / jaune
VP 1+ VP2/10 min
|VP| sodium pyruvate 19 g““"‘;‘."_‘{’*”,‘" incolore / rose pale rose / rouge (5)
GEL (origine bovine) 086 Gelatinase (GELatine) non diffusion diffusion du pigment noir
fermentation / oxydation . . -
GLU D-glucose 19 (GLU ) (4) bleu / bleu-vert jaune / jaune gris
2 fermentation / oxydation .
MAN D-mannitol 19 (MANitol) (4) bleu / bleu-vert jaune
; : fe tation / oxy e
INO inositol 19 (INOsitol) (4) bleu / bleu-vert jaune
fi itation / oxydati ’
SOR D-sorbitol 19 (SORbitol) (4) bleu / bieu-vert jaune
i tation / oxy >
RHA L-rhamnose 19 (RHAmnose) (4) bleu / bleu-vert jaune
fi tation / dati .
D-saccharose ~
SAC 1.9 (SACcH ) (4) bleu / bleu-vert jaune
N fermentation / oxydation .
MEL D-melibiose 19 (MELibiose) (4) bleu / bieu-vert jaune
fe ntation / oxydati
AMY amygdaline 0,57 (AMYgdaline) (4) bleu / bleu-vert jaune
= fi ntation / oxydat 7
ARA L-arabinose 19 (ARAbinose) (4) bleu / bleu-vert jaune
ox (voir notice du test oxydase) cytochrome-OXydase (voir notice du test oxydase)




Annexe VII : Tableau de lecture de la galerie API Staph

TESTS | COMPOSANTS acTiFs | GTE REACTIONS / ENZYMES oAl
(mgfcup.) NEGATIF POSITIF
] Aucun Témoin négatif rouge —
GLU D-glucose 1,56 | (Témoln positif) (D-GLUcose)
FRU D-fructose 14 acidification (D-FRUctose)
MNE D-mannose 14 acidification (D-ManNosE)
MAL D-maltose 14 acidification (MALiose)
LAC ( otigi'r:dboo?;’e) 14 | acidification (LACtose) rouge * jaune
TRE D-tréhalose 1,32 | acidification (D-TREhalose)
MAN D-mannitol 1,36 | acidification (D-MANnitol)
XLT xylitol 14 acidification (XyLiTol)
MEL D-mélibiose 1,32 | acidification (D-MELibiose)
NIT1+NIT2/10 mi
NIT nitrate de potassium 0,08 | Réduction des NiTrates en nitrites incolore-rose paie I rouge
QYMA+ ZYM B 10 min
PAL @-naphtyl phosphale | 0,0244 | Phosphatase ALcaline jaune | violet
VP 1+VP2/10 min
VP sodium pyruvate 1,904 &Mudlmtg méthy}-carbinol incolore-rose pale violet-rose
RAF D-raffinose 1,56 {acidification (RAFfinose)
XYL D-xylose 1,4 | acidification (XYLose)
SAC D-saccharose 1,32 | acidification (SACcharose) rouge joune
MDG méthyl-aD- 1.28 acidification (Méthyl-uD-
glucopyranoside a Glucopyranoside)
NAG N-acétyl-glucosamine 1,28 | acidification (N-Acétyl-Glucosamine)
ADH L-arglinine 1,904 | Arginine DiHydrolase jaune orange-rouge
URE urée 0,76 |UREase jaune rouge-violet




Annexe VII1I : Tableau de lecture de I’antibiogramme (CLSI, 2015)

Antibiotiques Genre Résistant Intermédiaire | Sensible

Amoxicilline- Staphylococcus | <19 - >20

acide Autres <13 14-17 >18

clavulanique bactéries

(AMC 30 pg)

Amoxicilline Staphylococcus | <20 21-28 >29

(AML 10ug) Entérobactéries | <11 12-13 > 14
Non- <21 22-29 >30
entérobactéries

Amppicilline Entérobactéries | <13 14-16 >17

(AM 10 pg)

Cephalexine <14 15-17 >18

(CL 30 pg)

Gentamicine <12 13-14 > 15

(CN 10 pg)

Streptomycine <11 12-14 > 15

(S 10 pg)

Erythromycine <13 14-17 > 18

(E 15 pg)

Tetracycline L’ensemble des | < 14 15-18 >19

(TE 30 pg) bactéries

Acide <13 14-18 >19

nalidixique

(NA 30 pg)

Ciprofloxacine <15 16-20 >21

(CIP 5 pg)

Pefloxacine <15 16-21 >22

(PEF 5 pg)

Norfloxacine <12 13-16 >17

(NOR 10 pg)




Annexe IX : Profils biochimiques de certaines bactéries isolées

|

Profil biochimique d’E. coli

(! WAy iy oy
jxf v '

ez

Profil biochimique de R. ornithinolytica

Profil biochimique de S. aureus



Profil biochimique de S. xylosus

Profil biochimique de S. chromogénes

Profil biochimique de S. epidermidis



Profil biochimique de S. hyicus

Profil biochimique de S. hominis



Annexe X : Sensibilité de certaines bactéries aux antibiotiques testés

Sensibilité de E. coli.

Sensibilité de P. aeroginosa.



Annexe Xl : Sensibilité des souches de références aux antibiotiques testés

Classe ATB E. coli S. aureus P. aeroginosa
ATCC8739 ATCC6538 ATCC9027
AMC R S |
B-lactamines AML R S R
AM R / R
Amino- S S S R
glycosides CN S R |
Macrolides E / S /
Quinolones 1G NA S S R
Tetracyclines TE / S /
Quinolones 2G CIP S S S
Céphalosporines | CL R / R

1G
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ABSTRACT

Background: Improved reproduction requires understanding the biometry of goats’ female
reproductive system.

Objectives: The present study was conducted to record the biometry of the female genital organs
of the Arabia (Arbia) goats in Algeria according to age, body condition score, and pregnancy.

Methods: A total of 149 reproductive tracts (from 80.54% non-pregnant and 19.46% pregnant
goats) from three slaughterhouses were collected and measured. Each organ’s length, width,
thickness, and weight were measured using slide calipers and an electric weighing balance. The
ages of the fetuses in pregnant goats were determined by measuring their crown-rump length.
Analysis was carried out using SPSS software, version 21.

Results: The reproductive tract dimensions increase with age, body condition score, and stages
of pregnancy. The left ovary’s weight, length, and width showed very significant (P<0.001)
increases across age. The measurements of the uterine horn (except thickness) increased
significantly (P<0.001) with age. The fallopian tube, the uterine body, and the cervix measures
showed significant increases (P<0.001) between the first and third age groups. The ovary and the
uterine body dimensions showed highly significant (P<0.001) increases across body condition
scores. Pregnancy had no significant effect on the ovary and cervix dimensions. The uterine
: horn measurements showed significant increases (P<0.05) throughout gestation, and those of the
Article info: ¢ uterine body showed highly significant increases (P<0.001) along the pregnancy stages.
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Introduction

ccording to Food and Agriculture Organi-

zation (FAO) 2017 statistics, Algeria had

about 5 million head of goats (FAOSTAT,

2018). Small ruminants are essential for

food security for livestock-keeping house-

holds (Wodajo et al., 2020). Goats provide
milk, meat, fiber, and skin. It offers rural residents both
animal protein and a source of income, especially in de-
veloping countries (Escarefio et al., 2013). Additionally,
goat milk is a potential source of various macro- and mi-
cro-nutrients that help promote nutritional and desirable
health benefits (Nayik et al., 2021).

To meet the growing demand for meat and milk, goat
breeds adapted to specific regions should be examined
for their reproductive performances and maturity level.

Currently, four local breeds in Algeria have been iden-
tified phenotypically and genetically: Arbia, Mekatia,
Naine de Kabyle, and M’zabite (Tefiel et al., 2018).

The Arabia (Arbia) goat is the dominant breed, lo-
cated especially in the steppe regions and high plateau
(Ouchene-Khelif et al,, 2021); subject to extensive
breeding conditions, the Arbia breed is characterized
phenotypically by a multicolored coat, long hair, and
a low waist of 50-70 cm, a head devoid of horns with
pendulous ears (Laouadi et al., 2020). It is raised for its
meat, the quality and quantity of its hair (Ouchene-Khe-
lifet al., 2021), and acceptable milk production capacity
(Djouza & Chehma, 2018). Additionally, this native goat
is very good at adapting to environmental changes.

To maintain excellent reproductive performance and
serve as an economic resource, it is important to have a
firm understanding of the breed’s reproductive anatomy.
The female animals’ genitalia anatomy provides infor-
mation about their general health. Also, for pregnancy
diagnosis, treatment, and dealing with issues related to
infertility, knowledge of the biometrical status of the
female genital tract is necessary (Bhat et al., 2011). In
addition, modern methods of population growth like ar-
tificial insemination (AlI) and in vitro fertilization (IVF)
require a thorough understanding of female reproductive
biometry. Compared to cattle, buffaloes, ewes, and pigs,
the reproductive anatomy of these animals is poorly
known; the description of a goat’s reproductive organ is
usually made as if it is identical to sheep (Smith & Saun-
ders, 1986).

IRANIAN JOURNAL OF VETERINARY MEDICINE

Animal morphology shows considerable variation with
respect to breed, age, sex, nutritional condition, preg-
nancy, and environmental factors, among others (Alpak
et al., 2009). Thus, measurements are essential tools for
comparison. To achieve a more objective assessment,
numerous metrical measurements need to be carried out
(Brombin et al., 2009).

To our knowledge, biometric parameters of different
segments of the reproductive tract of the Arbia goat have
never been reported. Therefore, this is the first study un-
dertaken to determine the biometry of the female genital
organs of the Arbia goat kept in Algeria according to age,
BCS and pregnancy. Small ruminants’ reproductive bi-
ology and biotechnology will significantly benefit from
the insights gained from the current study.

Materials and Methods
Study area and sample collection

This investigation was conducted at the Laboratory of
Veterinary Sciences, Ibn-KhaldounUniversity, from June
2021 to November 2022. One hundred and forty-eight
genital tracts from 80.54% non-pregnant and 19.46% preg-
nant Arbia goat were collected from three slaughterhouses
located in the Tiaret region of Algeria. Tiaret is a major
agricultural center on the Sersou Plateau, dealing in wheat
and livestock. According to the Koppen classification, the
climate in the Tiaret region is CWa, characterized as a hot,
summer Mediterranean climate. The average rainfall is 472
mm/y and the mean temperature is 15.5°C.

Study animals

Non-pregnant goats were grouped according to age
(based on the dental pattern, 6-12, 12-36, and >36
months) and the BCS (emaciated, thin, average), as re-
ported by Ghosh et al. (2019).

Crown-rump length measurements of the fetus were
used to estimate the fetus age in pregnant goats, which
were grouped according to the stage of gestation (first
trimester: 21-49 days [n=18], second trimester: 42-77
days [n=10]), as described by Sivachelvan et al. (1996)
and Martinez et al. (1998).

Sample collection

After slaughter, the genital tract was removed from the
pelvic viscera and transferred immediately in a plastic
bag to the laboratory of the Institute of Veterinary Sci-
ences of Tiaret.
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Measurements

To examine the organs better, extra fat was first care-
fully removed through dissection, and the organs were
washed and positioned normally on a table. Different
segments’ length, width, and thickness were measured
by a measuring scale and recorded in mm (Figure 1). The
weight of each organ was determined using an electric
balance (Ohaus®; USA), recorded in g (Figure 2).

Statistical analysis

The data obtained was recorded in Microsoft Excel
software, version 2016. The descriptive analysis was
performed with IBM SPSS, version 21, and the results
were expressed as Mean+SE. Before analyzing the data
based on age, body condition score (BCS), and pregnan-
cy groups, the normality of the data was tested using the
Kolmogorov-Smirnova test. The Kruskal-Wallis test and
one-way analysis of variance test were used. The Mann-
Whitney and Tukey tests were used to determine the sig-
nificance between groups. The data from the pregnancy
samples were subjected to t-test and Mann-Whitney test.
The level of significance was set at 5%.

Results

The genital tract of the Arbia goat is composed of a
pair of ovaries, a pair of fallopian tubes, a pair of uterine
horns, the body of the uterus, the cervix, the vagina and
the vulva (Figures 3 and 4). A comparison of the size of
the Arbia goat’s reproductive tract based on age is pre-
sented in Table 1.

Compared to the left ovary, the right ovary was heavier
and longer. In contrast, the left side of the fallopian tube
and the uterine horn were heavier and longer than the
right ones.

There was no significant difference (P>0.05) in dimen-
sions between the left and right ovaries in the first and
second groups. Still, there was a very significant differ-
ence (P<0.001) in weight and length of the ovary across
ages.

The length and weight between left and right fallopian
tubes in each age group show no significant differences
(P>0.05), while there was a very highly significant dif-
ference (P<0.001) in weight across ages.

In terms of uterine horns, the length, width, and thick-
ness of the right and left horns differ significantly in
the first and second groups, while the measurements
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(weight, length, and width) of the uterine horns differ
highly significantly across ages (P<0.001).

The uterine body weight, width, and thickness revealed
significant differences between age groups (P<0.001).

There were no significant differences (P>0.05) be-
tween the second and third groups in the cervical weight,
length, and thickness. The dimensions of the ovary, uter-
ine body, and cervix showed a statistically significant
difference (P<0.001) between the first and third groups.
Biometry of the reproductive tract according to BCS is
indicated in Table 2.

All ovarian measurements showed highly significant
differences (P<0.001) between groups for the body con-
dition score. Except for weight, there were differences
between the left and right ovaries in terms of their length,
width, and thickness.

There were no appreciable changes in length or weight
between the left and the right fallopian tubes in the sec-
ond and third groups (P>0.05). However, the length of
the fallopian tube varied significantly (P<0.001) be-
tween the first and third groups across the BCS.

Right and left uterine horns in the first and second
groups differed significantly (P<0.05) in length, width,
and thickness, while there were highly significant differ-
ences (P<0.001) in weight, length, and width of uterine
horns across the BCS. There were significant differences
(P<0.001) in the measurements and weight of the uterine
body between all BCS groups.

Cervical measures and weight varied significantly
(P<0.001) between the first and second groups and be-
tween the first and third groups. The reproductive tract’s
biometry according to gestation stages is presented in
Table 3.

There was no significant difference (P>0.05) in mea-
surements between the left and right of the ovaries, ovi-
ducts, and uterine horns in the first and second trimesters
of pregnancy.

The length of the fallopian tube showed no signifi-
cant increases throughout pregnancy, while the weight
showed highly significant increases (P<0.001) along the
stages of gestation.

There were very significant differences (P<0.001) in all
measurements and weights of the uterine horn and the
uterine body along the stages of pregnancy.
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Table 1. Arbia goat’s reproductive tract measurements according to age (n=40)
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Mean*SE
Organ Side Parameter Months
6-12 12-36 >36
Weight (g) 0.79£0.05° 1.03+0.07° 1.68+0.12¢
Length (mm) 15.50+0.47° 17.20£0.41° 20.0840.49¢
Right
Width (mm) 10.98+0.29° 11.83+0.40 13.65+0.52
Thickness (mm) 6.78+0.24° 8.1810.31% 8.98+0.38*
Ovary
Weight (g) 0.75+0.03° 1.06+0.11° 1.60+0.10¢
Length (mm) 15.35+0.33° 16.40+0.38° 19.08+0.39¢
Left
Width (mm) 10.73+0.28° 12.18+0.47° 13.8840.36¢
Thickness (mm) 7.10+0.23° 8.10+0.31% 8.80+0.35*
Weight (g) 0.3610.01° 0.45+0.02° 0.56+0.03¢
Right
Length (mm) 165.55+4.35° 170.80+4.38° 175.85+4.51°
Oviduct
Weight (g) 0.40£0.02° 0.46£0.02° 0.60£0.03¢
Left
Length (mm) 176.88+4.35° 178.70+4.18° 190.65+4.02¢
Weight (g) 2.38£0.21° 4.4140.35 6.5240.51¢
Length (mm) 62.05+1.88° 79.70+2.85° 93.28+4.43¢
Right
Width (mm) 9.63+0.41° 11.35+0.38° 13.58+0.53¢
Thickness (mm) 7.13+0.29° 8.80+0.35% 9.73+0.40%*
Uterine horn
Weight (g) 2.4440.17° 4.67+0.34 6.8240.53¢
Length (mm) 66.80+2.00° 84.83+2.76° 101.70+4.45¢
Left
Width (mm) 9.25+0.39° 11.30£0.43° 12.68+0.48°
Thickness (mm) 6.80+0.31° 8.25+0.32% 9.13+0.33%*
Weight (g) 5.51+0.65° 8.84+0.95" 14.41+1.11°
Length (mm) 32.83+1.53° 39.35+1.51% 43.25+1.68*
Body of uterus
Width (mm) 19.30+0.70° 22.30+0.89° 27.88+1.02¢
Thickness (mm) 7.55+0.32° 10.03£0.43° 11.73+0.41°
Weight (g) 2.99+0.30° 5.7610.46% 5.7610.46%
Length (mm) 25.50+1.90* 35.30+1.53% 35.30+1.53%
Cervix
Width (mm) 13.63+0.59° 16.85+0.61° 16.85+0.61°
Thickness (mm) 8.20+0.49° 11.03+0.42% 11.03+0.42%

b c.abac beGionificant differences (P<0.001).
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Table 2. Arbia goat’s reproductive tract measurements according to body condition score

Mean*SE
Organ Side Parameter Body Condition
Emaciated (n=50) Thin (n=47) Average (n=23)
Weight (g) 0.76+0.03 1.25+0.08" 1.90+0.17¢
Length (mm) 15.72+0.40° 18.23+0.42° 20.74+0.65¢
Right
Width (mm) 10.62+0.24° 12.60+0.35° 14.65+0.74¢
Thickness (mm) 6.70+0.21° 8.38+0.26° 9.96+0.50°
Ovary
Weight (g) 0.7810.03° 1.26+0.10° 1.66+0.16¢
Length (mm) 15.62+0.30° 17.3420.40° 19.09+0.56¢
Left
Width (mm) 10.80+0.23° 13.04+0.42° 13.87+0.56¢
Thickness (mm) 7.08+0.21° 8.19+0.27° 9.57+0.49°
Weight (g) 0.37+0.01° 0.46£0.01% 0.64+0.05%
Right
Length (mm) 162.96+3.76° 170.64+3.92° 188.0045.46% b
Oviduct
Weight (g) 0.40£0.02° 0.51+0.02% 0.62+0.05%
Left
Length (mm) 174.84+3.67° 181.87+3.73 196.57+5.87*
Weight (g) 2.40£0.19° 5.19+0.41° 7.34£0.50°
Length (mm) 63.94+1.77° 85.21+3.89° 95.61+4.11°¢
Right
Width (mm) 9.46+0.32° 12.17+0.37° 14.74+0.63¢
Thickness (mm) 7.08+0.28° 9.28+0.29% 10.26+0.51*
Uterine horn
Weight (g) 2.5140.17° 5.3410.38" 7.8610.60°
Length (mm) 69.26+1.87° 90.94+3.90° 104.17+4.31°
Left
Width (mm) 9.18+0.35° 11.98+0.39* 13.35+0.58*
Thickness (mm) 6.84+0.30° 8.66+0.25% 9.52+0.41%*
Weight (g) 5.33+0.56° 10.27+0.85" 17.44+1.37°
Length (mm) 31.66+1.21° 41.13+1.26° 47.43+2.17°
Body of uterus
Width (mm) 19.32+0.67° 23.87+0.69° 30.52+1.30°
Thickness (mm) 7.66+0.31° 10.87+0.43° 12.0440.48°
Weight (g) 2.9310.29° 6.51+0.39% 9.21+0.99%
Length (mm) 24.38+1.61° 37.66+1.20% 38.87+2.54*
Cervix
Width (mm) 14.06+0.62° 17.81+0.51¢ 20.48+0.75°
Thickness (mm) 8.18+0.40° 11.38+0.28* 11.48+0.45%

abeacbGionificant differences (P<0.001).
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Table 3. Arbia goat reproductive tract measurements according to stages of gestation

Mean+SE
Organ Side Parameter Days
21-29 (n=18) 42-77 (n=10)
Weight (g) 1.44+0.11° 1.57+40.15°
Length (mm) 17.83+0.50° 19.80+1.17°
Right
Width (mm) 13.56+0.58° 15.50+0.98°
Thickness (mm) 10.00+0.552 9.90+0.45°
Ovary
Weight (g) 1.31+0.11° 1.54+0.42°
Length (mm) 17.00+0.65? 19.50+1.63?
Left
Width (mm) 14.11+0.67° 13.30+1.28°
Thickness (mm) 9.17+0.32° 8.80+0.77°
Weight (g) 0.3940.03° 0.53+0.03°
Right
Length (mm) 162.17+4.932 178.80+10.22°
Oviduct
Weight (g) 0.4140.03° 0.54+0.03°
Left
Length (mm) 167.83+5.30° 190.70+£12.99°
Length (mm) 109.4447.207 163.50+16.19°
Right Width (mm) 21.834+2.29° 39.40+6.24°
Thickness (mm) 16.44+1.47° 22.70+1.82°
Uterine horn
Length (mm) 110.44+7.72° 173.50+9.57°
Left Width (mm) 20.1141.90° 41.00£3.22°
Thickness (mm) 15.33+1.22° 23.50+1.67°
Length (mm) 77.5614.81° 155.0018.94°
Body of uterus Width (mm) 48.39+4.17° 121.00+7.70°
Thickness (mm) 22.83+1.11° 34.40+2.29°
Weight (g) 5.71+0.60° 8.37+1.21°
Length (mm) 32.2242.16° 40.4015.66°
Cervix
Width (mm) 16.72+0.74° 17.40+1.16°
Thickness (mm) 12.39+0.70° 13.90+1.142

abSjenificant differences (P<0.05).

]
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Table 4. Number and age fetal wastage of the slaughtered Arbia goat

Number of Pregnant Slaughtered Goats Number of Fetal Loss Crown-rump Length (mm) Estimated Age (d)
6 8 7-11 21-28
8 10 15-20 29-33
4 4 24-52 33-49
8 9 65-135 42-56
2 2 131-320 63-77

Atotal of 33 fetal losses occurred as a result of the 18.9%
(28/148) slaughter of pregnant goats. The first trimester
of pregnancy showed the highest prevalence (64.3%),
followed by the second trimester (35.7%) (Table 4).

Discussion
The biometrical measurements were conducted on 149

reproductive tracts (80.54% non-pregnant and 19.46%
pregnant). The Mean+SE of length, width, thickness, and

Figure 1. Measuring the length of right salpinx

weight of different segments are presented according to
age in Table 1 and body condition scores in Table 2.

In the present study, the mean weight, length, and
width of the right ovary in Arbia goat at 6-12 months
were 0.79+0.05 g, 15.50+0.47 mm, and 10.984+0.29 mm,
respectively, and those of the left were 0.75+0.03 g,
15.3540.33 mm, and 10.7340.28 mm, respectively. The
mean values for the weight of the right and left ovaries
were lower than those given by Uddin et al. (2021) at
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Figure 2. Measuring the weight of ovary

7-12 months, but the mean length and width of the right
and left ovaries were higher than those reported by Ud-
din et al. (2021) at 7-12 months in Black Bangle goats.

The average measures (weight, length, width, and
thickness) of the right and left ovary at 12-36 m in this
study were higher than the results of Kirbas Dogan et al.
(2019) in the Anatolian wild goat and those of Haque et
al. (2016) in the black Bengal goat. However, these re-
sults were lower than those in Iranian native goats (Mo-
hammadpour, 2007).

The weight and width between left and right ovaries in
this study did not reveal a significant difference; these
findings were similar to those reported by Aliyu et al.
(2016) in the Sahel breed of Nigeria.

There was a very significant difference (P<0.001) re-
garding the weight of the ovary across ages. However,
Aliyu etal. (2016) reported no significant difference. The
weight of the ovary is influenced by the number and size
of follicles and the corpus luteum it contains. Kouamo et
al. (2015) stated that a good nutritional status positively
influenced the follicular population. Moreover, the ani-
mal’s age impacts the ovary’s weight, which increases
during the pubertal stage and more so during the post-
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pubertal stage than during the pre-pubertal stage, accord-
ing to Sahu et al. (2017).

Based on our results, the right ovary was heavier than
the left one according to age, body condition score, and
pregnancy, indicating that the right ovary is more active
than the left, as supported by previous studies (Gupta et
al., 2011; Reasul et al., 2018; Kirbas Dogan et al., 2019).

In this study, the lengths of the right and left fallo-
pian tubes at 6-12 months were 165.5544.35 mm and
176.884+4.35 mm, respectively. These findings were sig-
nificantly higher than the results of Uddin et al. (2021),
which were 93+0.57 mm and 90+0.54 mm, respectively,
at 7-12 months in black Bengal goats.

The mean lengths of the right and left fallopian tubes in
Arbia goat at 12-36 months were 170.80+4.38 mm and
178.70+4.18 mm, respectively, which were longer com-
pared to the salpinx’s length in red Sokoto goat, black
Bengal goat and Anatolian goat, reported by Adigwe &
Fayemi (2005), Gupta et al. (2011), and Kirbas Dogan
etal. (2019).

The mean weights of the right and left fallopian tubes
at 12-36 months were 0.45+0.02 and 0.46+0.02 g, re-
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Figure 3. The reproductive system of the female Arbia goat
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1) Ovary, 2) Oviduct, 3) Uterine horn, 4) The body of the uterus, 5) Cervix

spectively; these results were higher than those recorded
in Anatolian goat by Kirbas Dogan et al. (2019). The sal-
pinx of the Arbia goat is longer than that of other breeds;
this may be related to the breed of goat studied.

At 6-12 months, the right uterine horn’s length and
width were 62.05£1.88 mm and 9.63+0.41 mm, respec-
tively. The left uterine horn’s length and width were
66.80+2.00 mm and 9.25+0.39 mm, respectively. How-
ever, Uddin et al. (2021) reported greater length and
width for both the right and left uterine horns of black
Bengal goats at 7-12 months.

The right and left uterine horns measured 79.70+2.85
and 84.83+£2.76 mm in length, respectively, at 12-36
months. Comparatively, Adigwe & Fayemi (2005) and
Gupta et al. (2011) reported relatively longer lengths for
red Sokoto goats and black Bengal goats. However, Kir-
bas Dogan et al. (2020) found a shorter length for Ana-
tolian goats.

The width of the right and left uterine horns at 12-36
months in this study was less than that measured in red
Sokoto, black Bengal, and Anatolian goats by Adigwe &
Fayemi (2005), Gupta et al. (2011), and Kirbas Dogan et
al. (2020), respectively.

In this study, the average measures (weight, thickness)
for the uterine horn at 12-36 months were higher than
those mentioned by Kirbas Dogan et al. (2020).

There was a significant difference in weight and length
of the uterine horn across ages, which agrees with the re-
sults of Abiaezute et al. (2017) in the West African dwarf
goat of Nigeria.

The mean length of the body of the uterus was
32.83+1.53 mm at 612 months; comparatively, a low-
er length was obtained in black Bengal goats at 7—-12
months (22.7£0.16 mm) (Uddin et al., 2021). The in-
crease in the length of the body of the uterus may be
due to repeated cycles (Shalini et al., 2013). On the other
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Figure 4. Early pregnancy in the left uterine horn
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Note: The presence of the corpus luteum in the right ovary (arrow)

hand, a higher width was recorded in the black Bengal
goat (29.5+0.31 mm) at 7-12 months of age (Uddin et
al., 2021) compared to the current study.

The mean values for weight, length, width, and thick-
ness of the body of the uterus at 12-36 months were
higher than those given by Kirbas Dogan et al. (2020)
in the Anatolian wild goat. However, Adigwe & Fayemi
(2005) reported a higher length of the body of the uterus
in the red Sokoto goat.

There was a significant difference in the weight of the
uterine body across ages, which is in accordance with the
report of Abiaezute et al. (2017).

The cervix length in this study at 6-12 months was
25.50£1.80 mm, whereas it was 27.8+0.31 mm in black
Bengal goats reported by Uddin et al. (2021) at 7-12
months. The length of the cervix is influenced by factors

including age, species, physiological conditions, and the
number of births (Abiaezute et al., 2017).

The width of the cervix in Arbia goats at 6—12 months
(13.63+0.59 mm) was slightly higher than that obtained
by Uddin et al. (2021) in black Bengal goats at 7-12
months.

The average size (weight, length, width, and thickness)
of the cervix at 12-36 m was higher than those reported
by Adigwe & Fayemi (2005) and Kirbas Dogan et al.
(2020).

The reproductive tract measurements of the Arbia goat
increased with age; this finding is consistent with the
findings of Shah et al. (2015), Fernandez et al. (2020),
and Uddin et al. (2021). According to Holm et al. (2016),
both age and live weight impact the reproductive sys-
tem’s development.
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In the current study, the biometry of all reproductive
tract organs increased with BCS, and the third group
(2.5-3) had the highest values. Therefore, breeders and
producers must consider these results and feed their
herds well for better productivity because a good BCS
directly affects hypothalamic activity and GnRH secre-
tion (Rhind et al., 1989).

The difference between the results of the current study
and those of other researchers may be explained by dif-
ferences in breed, age, height, and weight of the animals
in the study. These differences may also be due to climat-
ic effects, as young goats in the tropics have to contend
with the impact of the first dry season, when growth may
be seriously retarded.

In the present study, the prevalence of slaughtered
pregnant goats was 18.9%. This finding was higher
than Anup Kumar et al. (2015) and Pagamici & Stephan
(2022), which were 15.3% in goats and 7.6% in sheep,
respectively. However, higher incidences of 25.82% and
29.1% were reported in the Sahel goats of Nigeria (Bok-
ko, 2011) and in cows of Tanzania (Swai et al., 2015),
respectively.

The highest pregnancy loss rate was in the first tri-
mester; this finding agrees with those reported by Anup
Kumar et al. (2015) and Bokko (2011) in goats. On the
contrary, Swai et al. (2015) found that the most wasted
fetuses in cows occurred in the second trimester of preg-
nancy. Less practiced pregnancy diagnosis could be the
cause of this high percentage.

In this study, pregnancy did not significantly impact the
measurements and weight of both the left and right ova-
ries (Jaji et al., 2012).

The dimensions of the uterine horns and body of the
uterus increase significantly during pregnancy, which is
consistent with the findings of Jaji et al. in goats (Jaji et
al., 2012), sheep (Jaji et al., 2012), and cows (Jaji et al.,
2012). These increases may be linked to fetal growth and
the accompanying fluids and membranes during preg-
nancy (Jaji et al., 2012).

In conclusion, according to the results of the current
study, measurements of the different parts of female
genitalia in Algerian Arbia goats are either distinct from
or less comparable to those in earlier reports for goats of
other breeds.
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Conclusion

These findings have established the baseline measure-
ments of the female reproductive tract in Arbia goats ac-
cording to age, BCS and stages of gestation, all of which
impact the biometry of the female genital organ. This
knowledge will facilitate the identification of various or-
gan anomalies and serve as a manual for Al procedures
and pregnancy detection in this animal species.
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