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Résume
Le travail effectué, représente une étude et dimensionnement d’une installation
électrigue au niveau de center NAFTAL EL BAYADH 1208 suivant les normes
internationales (CEI, NF C 15-100, BS, IEEE) en tenant compte des problémes de 1’éclairage.
L’étude est complétée par une mise a la terre et une protection contre la foudre.
Mots clés : installation électrique, dimensionnement des cables, éclairage, mise a la terre,

paratonnerre, normes.

Abstract

The work carried out in this thesis represents a study and sizing of an electrical installation for
the Naftal El Baydah depot. This study is complemented by grounding and lightning
protection. This study and sizing take into account lighting issues. This study is conducted in
accordance with international standards (IEC, NF C 15-100, BS, IEEE).

Keywords: Electrical installation, cable sizing, lighting, grounding, lightning rod, standards.
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Introduction générale

Aujourd’hui, le monde connait une grande concurrence au niveau de l’industrie, la
rapidité et ’efficacité du processus de fabrication parait trés important, mais certainement il
y’a une chose plus essentielle qui accélére et garantie tout cela, c’est bien la fiabilité¢ des
installations électriques industrielles.

Si on parle sur les installations électriques industrielles, on parle d’une grosse famille
qui est 1’électricité. Afin de bien maitriser cette derniére, il faut choisir les bons équipements
et ¢léments ¢€lectriques (cables, transformateurs, disjoncteurs, relais etc....).

La réussite des installations électriques ne se concentre pas seulement sur le
fonctionnement mais aussi sur la garantie maximale de la sécurité du matériel et surtout des
personnes qui manipulent ce matériel, pour cela, il est recommandé de tout savoir sur
I’emplacement des équipements utilisés dans chaque installation ainsi que leurs dimensions et
assurer un plan d’entretien adéquat.

L’objectif de notre travail est de réaliser d’une étude électrique compléte concernant
l'alimentation de ce site de production, le dimensionnement des cébles utilisés, I’éclairage de
la zone et I’établissement d’un systéme de mise a la terre et de protection contre la foudre.

Le but de notre projet est de savoir comment faire I’étude et le dimensionnement de
n’importe quelle installation ¢électrique industrielle tout en présentant les étapes a suivre.

Enfin, il est trés important de protéger tous les appareillages dans une installation
électrique. La sélectivité des protections des disjoncteurs existants avec ceux introduits dans
la nouvelle installation doit étre menée minutieusement afin de satisfaire les conditions de
continuité de service, la protection du personnel et des ouvrages de 1’entreprise.

Notre travail concerne 1’étude et dimensionnement technique d’une installation
électrique industrielle. Ainsi ce travail est faconné selon les démarches suivantes :

b Le premier chapitre présente des généralités sur I’entreprise NAFTAL ;

P Le deuxiéme chapitre est sur des généralités sur les appareillages d’une installation
¢lectrique et une présentation de 1’outil CANECO BT.

P Le troisiéme chapitre est consacré a 1’éclairage intérieur et extérieur au sein de I’entreprise

et des généralités sur le logiciel DIALUX EVO.

Page | -2 -



Chapitre |

Généralites sur le projet



Chapitre | Généralités sur le projet

Introduction :

Avant d’étudier et réaliser un projet d’installation électrique, il importe d’avoir la fiche
technique, afin de décrire les travaux de rénovation des équipements et installations
électriques.

A cet effet, nous allons décrire dans ce chapitre, les informations sur les conditions
d’organisation de la fiche technique, la description des installations existantes au niveau de
centre Naftal EI Bayadh.

A cet égard, on commencera par I’historique du centre Naftal El Bayadh et a la
description du cahier de charge du projet.

I.1. Historique :

Naftal, est une entreprise algérienne spécialisée dans la distribution et la commercialisation
des produits pétroliers. Voici un apercu de son historique :

1963 : Naftal est fondée en Algérie, peu apres l'indépendance du pays. Son objectif principal
est dassurer l'approvisionnement en carburants et en produits pétroliers sur le marché
national.

Années 1960-1970 : Naftal se développe rapidement pour répondre aux besoins croissants en
énergie du pays. L'entreprise investit dans la construction de dépots, de stations-service et de
terminaux de stockage a travers I'Algérie.

Années 1980 : Naftal consolide sa position sur le marcheé national en modernisant ses
infrastructures et en améliorant ses services. Elle devient un acteur majeur dans la distribution
de carburants, de lubrifiants et de gaz de pétrole liquéfié (GPL).

Années 1990 : Malgreé les défis economiques et politiques auxquels I'Algérie est confrontée,
Naftal continue de jouer un rdle crucial dans l'approvisionnement en produits pétroliers et
dans la sécurisation de la distribution sur I'ensemble du territoire.

Années 2000 a aujourd’hui: Naftal poursuit son expansion et sa modernisation, en
investissant dans de nouvelles technologies et en élargissant sa gamme de produits et de
services. L'entreprise se concentre également sur le développement durable, en mettant en
ceuvre des initiatives visant a réduire son empreinte environnementale et a promouvoir
I'utilisation de carburants propres et d'énergies alternatives.

ceuvre des initiatives visant a réduire son empreinte environnementale et a l'utilisation de
carburants propres et d'‘énergies alternatives.

Au fil des décennies, Naftal est devenue un pilier de l'industrie pétroliere en Algérie, jouant
role vital dans I'économie du pays en assurant un approvisionnement stable en produits

énergétiques pour les particuliers, les entreprises et les industries.
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1.2. Organisation :

Directions
Centrales

Directions de
Soutien

Directions

Exécutives

Branche
Carburants

Dépots
Aviation

Centres

10 Districts Marine

Dépots
Carburants

Branche
Commercialisation

Centres de

Distrubition

Centres

Bitumes

Centres de
Lub/Pneumatique
s

Réseau stationn

service

Branche G.P.L

19 Districts

Centres Vrac

Centres
emplisseurs

Dépots

Figure.l.1 : Schéma actuel d’organisation de la société Naftal [1]

1.3. Mission et Objectif de Naftal :

Naftal est chargée de la commercialisation et de la distribution des produits pétroliers

y compris ceux destinés aux carburants terre, a l’aviation, & la marine, le GPL, les

combustibles, les lubrifiants, les bitumes et les pneumatiques. Son activité principale consiste

a commercialiser les produits pétroliers a travers ses différentes organisations et la gestion

d’un réseau de distribution sur I’ensemble du territoire national. Ces missions sont :

e Organiser et développer 1’activit¢ de commercialisation et de distribution des produits

pétroliers et dérives.

o Stocker et transporter les produits pétroliers commercialisés sur le territoire national.
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e Veiller a I’application et au respect des mesures relatives a la sécurité industrielle, a la
sauvegarde et la protection de I’environnement.
e Procéder aux études de marché des produits pétroliers.
e Définir et développer une politique en matiére d’Audit (concevoir et mettre en ceuvre un
systeme intégré d’information).
e Développer et mettre en ceuvre des actions visant a une utilisation optimale, rationnelle de
ses infrastructures et de ses moyens.

Veiller a I’application et au respect des mesures liées a la slreté interne de 1’entreprise,
conformément a la réglementation. [1]
1.4. District carburants Tiaret

Le district carburant de Tiaret est une direction régionale qui a pour objective
d’agrandir la capacité de stockage des produits pétroliers et faire la distribution et la
commercialisation sur tout le marché national. [1]
Il est composé de plusieurs centres et dép6ts de stockage carburant qui sont :
~ Centre Tiaret qui a une capacité de stockage de 34700 m®
~ Centre Bourached (Saida) sa capacité de stockage et de 17100m *
- Dépot Frenda (Tiaret) d’une capacité de stockage de 1000 m®
— Dépot Tissemsilt de capacité de stockage de 1000 m 3
- Dépdt Chlef de capacité de stockage de 1600 m*
- Dépot Aflou (Laghouat) sa capacité de stockage est de 1000 m®
Dépot El Bayadh a une capacité de stockage de 1300 m®

Essence super
1.3% Gasoil

Bourached
29%

Essence
normale

18.7% Tiaret

59%
Frenda
2%

Tissemsilt

2% Aflou
2%

El bayadh
3%

Figure .1.2 : Répartition des capacités de stockage carburant du district.
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1.5. Organigramme

Directeur District
73)

— Secréfariat (1)

— Responsable sécurilé industriele (1)
— Assistant siretd infema (1)

— Juriste (1)

Service \
Carburants (3) |

Cadre d'éludss (1)

rement
| Fimncef??gg;ptabi[lté |

Tirel 514147 {49)
— ~(Frenda 514144 (17)
~ ~{Tissemssit 514387 (14)

- (Mou 514039 (1)
- —(Chef 514027 (@)

- ={ Bourached 514205 {48)

— ~{E1Bayach 514206 (1)

Figure .1.3 : Organigramme de Naftal CBR [1]

1.6. Taches de département

Chargé d'éfudss (1)
I . :
|
Déparoment Département
[ Techniquag‘&1 g;alnlenance ] l’ (Adminlstraﬁonphlﬂoyemgénérauq ( |n?0?'$:§t?cr|?1?(t?) 1
I
|
(7) Dépots carburants

Ce département est le responsable sur 1’étude et la réalisation des projets, et aussi la

maintenance des installations fixes au niveau des dépdts rattachés; il assure 1’achat des picces

de rechange.
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DIRECTINO GENERALE

DIRECTION REGIONALE (DISTRIC
DIRECTION REGIONALE TIARET )

I T T T T 1
C CEL
C CHLEF C FRENDA C AFLOU C TIARET TISSEMSILT BAYEDH C SAIDA

Figure .1. 4 : Directions Générale De Naftal CBR Tiaret [1]

1.7. Capacités du département

Le département technique de Tiaret dispose de sept centres de stockage, les deux
tableaux suivants démontrent leur superficie ainsi que leurs capacités de stockage un a la fois,
d’abord les centres avec les bacs de stockage ensuite ceux avec les cuves ensuite s’étaler sur
les installations puis le nombre d’équipements.

Tableau 1.1 Situation juridique de chaque centre de stockage. [1]

Centre de | Superficie en M? Superficie Type de | Situation Mise  en | Autorisation
stockage totale en M? structure juridique du | exploitatio d’exploitation
A Non terrain n
Batie batie
Tiaret 1147 Acte en cours de 1994 Dép6t du dossier
signature au niveau de la
189800 Dur et direction de
27667 162133 charpente I’environnement
(18hectares) métallique de Tiaret (B.E
n°173 du
15.11.2008)
Bourached « Terrain non payé | 1996 Dépdt du dossier
Saida » 1205 livret de foncier au niveau de la
Dur et retiré suite a un direction de
6000 158776 164776 charpente arrét de la cour de I’environnement
métallique Saida du de Saida (B.E
05.11.2007 n°423 du
01.09.2008)
Tissemsilt Acte établi le | 1982 Dépdt du dossier
1387 17.11.1999 au niveau de la
Dur et direction de
933 4867 5800 charpente | Publié le I’environnement
métallique de Tissemsilt
18.04.2000 (BE 173 du
15.11.2008)
Aflou 1039 20 4780 4800 En dur Arrét  établi le 1982 Dép6t du dossier
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01.02.1978 au niveau de la
direction de
I’environnement
de Laghouate
(B.E n°436 du
09.09.2008)
Délivrance  acte | 1982 Dép6t du dossier
en cours au niveau de la
direction de
Frenda 1144 70 4940 5010 En dur I’environnement
de Tiaret (B.E
n°173 du
15.11.2008)
Acte établi le | 1982 Dépot du dossier
) 06.08.1994 au niveau de la
El Bavadh 20 M7en 5 direction de
4 dur + des 6055 6075 En dur Publié le I’environnement
1208 baraques s
sahariennes 14.12.1993 d'El Bayadh (B.E
e n°380 du
19.07.2008)
ACTE DE 1982 Dépdt du dossier
TRANSFERT au niveau de la
ETABLI NON direction de
PUBLIE - Dossier I’environnement
déposé au niveau de Chlef (B.E
de la direction n°552 du
Chlef 1027 4070 6150 10220 En dur exécutif ot 12.10.2008)
finances le

28/03/2007  pour
la prise en charge
par
SONATRACH

Tableau 1.2 : Capacités de stockage de chaque centre de stockage. [1]

Centre de stockage | Produit Npre de cuves de| Capacité en M* Capacité Capacité
stockage par produit | totale
Tiaret 1147 2*6000 M* (01 G.O)
3*1240 M* (01 G.0)
1*550 M?* (01 G.O)
Gasoil 08 bacs 21720 M®
2*2700 M? (02 G.0)
1*50 M®
(consommation interne) 34620 M?
1*2500 M°
Ess super 03 bacs 4900 M®
2%1200 M?
1*4300 M®
Ess normal 03 bacs 1*2500 M® 8000 M®
1*1200 M?
Gasoil 05 bacs 3*3800 M* 12500 M? 17100 M?

Bourached « Saida »
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1205 2*550 M®
1*1200 M*
Ess super 02 bacs 1700 M®
1*500 M?
2*1200 M®
Ess normal 03 bacs 2900 M®
1*500 M®

10*100 M*(aérienne)
Tissemsilt 1387 Gasoil 12 cuves 2*50 M?® (souterraine) 1100 M® 1100 M®
(consommation interne)
10*100 M?(aérienne)
Gasoil 11 cuves 1*50 M? (souterraine) 1050 M®

Aflou 1039 o 1100 M?
(consommation interne)

Ess normal 01 cuve 1*50 M3 (souterraine) 50 M?
10*100 M*(aérienne)
Frenda 1144 Gasoil 12 cuves 2*50 M?® (souterraine) 1100 M® 1100 M®

(consommation interne)

10*100 M*(aérienne)
Gasoil 10 cuves 2*50 M?® (souterraine) 1000 M®

El Bayadh 1208 o 1300 M®
(consommation interne)

Gasoil 03 cuves 3*100 M°>(aérienne) 300 M3
5*100 M*
7*50 M®
5%35 M*

Gasoil 22 cuves 1150 M3
3*30 M®
1*25 M?
1*10 M?

Chlef 1027 1940 M3

3*100 M®

Ess normal 09 cuves 1*55 M® 605 M®
5*50 M*
1*100 m*

Ess super 03 cuves 1*50 M? 185 M®
1*35 M?
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1.8. Données de Pinstallation électrique
1.8.1. Classification des zones

La nouvelle ligne de production de films est considérée comme une « zone non
dangereuse », la conception électrique ne prendre en considération I'existence de gaz et / ou
vapeurs inflammables en fonctionnement normal. [2]
1.8.2. Classification des charges:
Chaque charge électrique peut étre classée en plusieurs catégories différentes, par exemple:
[2]
® Vitale : Toute charge relative a la sécurité des personnes comme 1’éclairage de secours, le
systéeme anti-incendie, la vidéo-surveillance ...etc. aucune coupure d’énergic n’est tolérée

pour ce type de charge.

* Essentielle : toute charge peut provoquer une dégradation ou perte du produit fabriqué,
quand on une coupure d’énergie. Donc ces charges doivent étre alimentées par 2 types

d’alimentation.

* Normale : toute charge n’a aucun effet sur la sécurité des personnes ou la production quand
on a une coupure d’énergie.
Toutes les charges vitales, essentielles et normales peuvent étre divisées en trois catégories de

fonctions :

* Service continu : sont celles qui fonctionnent normalement en continu sur une période de
24 heures, par exemple., les charges de processus, les systémes de commande, 1’éclairage et

les petites cartes de distribution électrique, les systémes d’alimentation sans interruption, etc.

® Service intermittent : qui ne fonctionnent qu’une fraction d’une période de 24 heures, par

exemple, pompes intermittentes et charges de traitement, portes et portails automatiques, etc.

* Service de réserve : sont celles qui sont en disponibilité ou qui fonctionnent rarement dans
des conditions normales, par exemple, les charges de secours, les systemes d’urgence, etc.
I .9. Centre CBR Naftal El Bayadh
1 .9.1. Définition de centre Naftal EI Bayadh

Naftal EI Bayadh est une société par actions (SPA) appartenant a 100% au Groupe
SONATRACH, fondée en 1982. Elle se spécialise dans la distribution et la commercialisation
des produits pétroliers et dérivés sur le marché national, tout en étant impliquée dans

I'enfitage des GPL, la formulation des bitumes, le stockage, la distribution et la
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commercialisation de divers produits pétroliers. NAFTAL EL BAYADH assure la
disponibilité des produits a travers divers modes de transport tels que le cabotage, les pipes, le
rail et la route.

Avec une nouvelle organisation par ligne de produit, elle fournit environ 13,3 millions
de tonnes de produits pétroliers par an, avec une vision stratégique axée sur le client et une
croissance constante pour répondre a la demande croissante.
| .9.2.Poste de chargement :

01 poste de chargement camions avec 2 bras [3]

I .9.3.Déchargement camions :

05 ilots de déchargement camions [3]

| .9.3.Groupe électrogéne

GE 50 KVA, armoire inverseur de source [3]

| .9.4.Réseau électrique :

Source de tension Deux arrivés en basse tension 400 V [3]

01 Transformateurs NON EXISTANT
01 Groupe électrogene 50 KVA

I .9.5. Réseau anti-incendie : [3]

Bache eau incendie

01 Electropompes eau incendie

01 Motopompe eau incendie

01 Electropompes jocky
| .9.6.Réseau carburants
13 CUVE CBR CAPACITE 100 M"3

Tableau .1.3 : Pompes de réseau carburant.

PRODUIT POMPE CAPACITE Nbre Total Pompes
GASOIL 2 POMPE CBR 11KW 3 POMPES
GASOIL 1 ELECTROPOMPE 22KW

| .10. Fiche technique du dépdt El Bayadh 1208
| .10.1. Objet de la fiche technique

Les fiches techniques dans les installations électriques fournissent des informations
essentielles sur les composants électriques utilisés, leurs spécifications techniques, leur

conformité aux normes, les instructions d'installation et les consignes de sécurité, contribuant
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ainsi a la conception, & la construction et & I'exploitation sdres et efficaces des installations
électriques. [3]

1.10.2. Données de base, données locales, climatiques et du sol
1.10.2.1. Données de base :
Le site des travaux ou seront réalisés se trouve a la commune d’El Bayadh, wilaya

d’El Bayadh (33° 40’ 49" nord, 1° 01’ 13" est). [3]

Figure .1.5 : Site du dépét carburant d’El Bayadh. [3]

1.10.2.2. Données climatiques :

Le climat a El Bayadh, est semi-aride froid. La classification de Koppen est de type
BSk. La saison tres chaude dure 3 mois du 12 juin au 10 septembre, avec une température
moyenne maximale supérieure a 29°. Le mois le plus chaud de 1’année est juillet avec une

température moyenne maximale de 33° et minimale de 25°.[3]
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*F "C Altitude: 1316m Climate: BSk “C: 14.2 mm: 271 mm
a6 30 4 FoG0o
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Diagramme climatique 6

Figure.l.6 : Diagramme climatique D’EL BAYADH [3]

1.10.3. Description de L'installation Electrique Existante
1.10.3. 1. Source de tension
Deux arrives en basse tension 400 V :
Une alimentation électrique principale venue a partir du centre GPL pour la salle de la
pompe carburant, RAI, poste de chargement et éclairage extérieur
La deuxiéme arrivée (SONELGAZ) est destinée pour I’alimentation du bloc
administratif et le poste de garde. [3]
1.10.3. 2. Groupe électrogene
GE 50 KVA, armoire inverseur de source [3]

1.10.3. 3. Armoire pompe : [3]

|

L’armoire alimente deux électropompes produites de 1 1KW

|

Une électropompe produit 22KW
Une électropompe RAI 37TKW

l

Une pompe jockey de puissance 5.5KW

1

Eclairage extérieur et le volucompteur.

.10.3. 4. Poste de garde
Le local contient un tableau de comptage BT ainsi que I’installation des bureaux

administrative et le sanitaire. [3]
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| .11. FICHE TECHNIQUE : CENTRE CARBURANTS 1208 ELBAYADH : [1.3]

DISTRICT :
LOCALITE :
CODE CENTRE :

CBR TIARET
EL BAYADH
1208

ANNEE DE MISE EN EXPLOITATION :
SOURCE APPROVISVISIONNEMNT RAFF D’ARZEW, CENTRE CBR ORAN

MOYEN APPROVISIONEMEN PAR CAMION
EL BAYDH

ZONE D’INFLUENCE :
SITUATION JURIDIQUE :
SUPERFICE TOTAL ASSIETE
SUPERFICE TERRAIN BATIE

CLOTURE :
INFRASTRUCTURE

DEUX ZONE DE STOCKAGE CARBURANTS 481.07 M?/508.13 M?

BLOC EN BARAQUES
Bureau 1
Bureau 2
Bureau 3
Bureau 4
Salle de changement
Salle de réunion
Atelier

POSTE DE DECHARGEMENT 47.98 M2

POSTE DE CHARGEMENT
CUVES ENTERREES
DEUX VOLUMCOMPTEUR

Acte établi le 06.08.1994Publié 1e14.12.1993

6075M2

20 M? en dur

Des baraques sahariennes M?
En Dur

17.16 M2
17.16 M?
6.76 M2

17.16 M2
19.76 M2
43.16 M?
19.76 M2

15.68 M%/3.04 M?

(ABRI GROUPE +ELECTROPOMPE +ANTI INCENDIES+MOTOPOMPE) 30.72 M?

ABRI POMPISTE

BUREAU DE R.S.I

BASSIN D’EAUX INCENDIE
ACCES PRINCIPAL

ABRI ELECTRIQUE

AIRE DE CIRCULATION

35.64 M2
18.00 M2

48 .29 M2
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- BARAQUE DE ABANDONNE
- ISSUE DE SECOURS

- POSTE SURTE INTERNE

- SAINTAIRE FEMME

- MAGASIN AERE

e 01 POSTE DE CONTROLE

e 01 CUVETTES DE RETENTION

30 .96 M?

19.76 M2

VOILES EN BETON

DEPOT DE STOCKAGE CARBURANTS 1208 EL BAYADH
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Figure .1.7 : Dép6t De Centre Naftal EI Bayadh[3]

1.12. Normes et réglements respecte dans le projet :

La conception, le calcul, le choix des matériaux, le contrdle de leurs propriétés, leurs
mise en ceuvre les controles de fabrication et la réception des matériels et installations devront
satisfaire aux normes et réglements (édition la plus) et respecteront notamment

Commission électrotechnique international (IEC) : [3]

- CEI 34 : Machines électrigues tournantes.
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CEI 50 (601-602) : Production, transport et distribution de I'énergie €lectrique.
CEI 50 (605) : Poste électrique.

CEI 50 (845) : Eclairage.

CEI 56 : Disjoncteurs haute tension.

CEI 76 : Transformateur de puissance.

CEI 287 : Calculs des courants admissibles dans les cébles.

CEI 298 et 694 : Cellule & haute tension.

CEI 470 : Contacteurs haute tension.

CEI 502 et 461 : Cables de transport d'énergie, tensions assignées 1 a 30kV
CEI 528 : Ames des cébles isoles.

CEI 439 : Ensembles d’appareillages a basse tension.

CEI 51-1 a 51-4 : Appareils de mesure.

CEI 79 : Matériels en zone dangereuse, regles générales.

CEI 79 : Matériels en zone dangereuse

CEI 79-1 : Matériels a enveloppes antidéflagrantes.

CEI 99 : Protection contre la foudre.

CEI 157 : Appareillage basse tension, disjoncteurs " Regles ".
CEI 158 : Appareillage industriel de commande a basse tension.
CEI 185 : Transformateur de courant.

CEI 186 : Transformateur de potentiel.

CEIl 227-1 : Filerie basse tension.

CEI 364 : Installation électrique a basse tension.

CEI 377 : Auxiliaires de commandes.

CEI 408 : Appareillage basse tension, « Regles ".

CEI 446 : Identification et repérage des conducteurs.

CEI 529 : Degrés de protection procurés par les enveloppes (IP).

CEI 757 : Code de désignation de couleurs.

I .13. Normes francaises [3]

NF EN 60 439 : Dispositions Générales Et Tableau De Distribution BT
NF EN 60 947 : Disjoncteurs, Interrupteurs, Contacteurs

NF EN 60 269 : Fusibles

NF C15 100 : Installation Electrique A Basse Tension
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Conclusion

Ce chapitre nous donne un apercu général sur le projet, les normes internationales
qu’il faut respecte ainsi qu’une petite introduction aux chapitres traités par la suite. La fiches
techniques dans les installations électriques est un élément essentiel de la gestion de la

sécurité et de la qualité dans le domaine de 1’¢lectricité.
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Introduction

Le raccordement des installations industrielles ou batiments se fait sur un réseau
moyen tension ou bien sur un réseau bas tension, tout dépend de 1’utilisation nécessaire.
Afin d’assurer le meilleur fonctionnement, la protection du réseau électrique est obligatoire,
ce qui ne va pas porter atteinte aux personnes et aux biens. On finalise I’étude par I’utilisation
du logiciel Caneco BT tout en respectant les normes internationales pour les installations
électriques en basse tension.

Dans ce qui suit nous allons présenter

I1.1. Types de réseaux électriques

Il existe trois types de réseaux électriques :

I1.1.1. Réseaux de transport et d’interconnexion :

Le rdle essentiel des réseaux de transport et d’interconnexions est :

o De collecter I'électricité produite par les centrales importantes et de I'acheminer par grand
flux vers les zones de consommation (fonction transport).

e De permettre une exploitation économique et sire des moyens de production en

Assurant une compensation des différents aléas (fonction interconnexion) [4, 5].

11.1.2. Réseaux de répartition :

Ces réseaux, sont en grande partie constitués de lignes aériennes dont chacune peut
transiter plus de 60 MV A sur des distances de quelques dizaines de kilomeétres. Leur structure
est soit en boucle fermeée soit le plus souvent en boucle ouverte, mais peut aussi se terminer
en antenne au niveau de certains postes de transformation [4].

11.1.3. Réseaux de distribution :

Les réseaux de distribution commencent a partir des tensions inférieures a 63 kV et
des postes de transformation HTB/HTA avec I’aide des lignes ou des cables moyenne tension
jusqu’aux postes de répartition HTA/HTA. Le poste de transformation HTA/BTA constitue
le dernier maillon de la chaine de distribution et concerne tous les usages du courant
électrique [4].
11.1.3.1. Réseaux de distribution & moyenne tension :

HTA (30 et 10 kV le plus répandu).

- Neutre a la terre par une résistance,

- Limitation a 300 A pour les réseaux aériens,

- Limitation a 1000 A pour les réseaux souterrains,

- Réseaux souterrains en boucle ouverte [6].
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11.1.3.2. Réseaux de distribution a basse tension
BT (230/400 V),
- Suivant le régime de neutre

- Réseaux de type radial, maillés et bouclés [6].

I1.2. Définition d’un poste électrique :

Les postes électriques sont des éléments principaux du réseau électrique. Ils recoivent
I’énergie ¢lectrique, la transforment (en passant d’un niveau de tension a autre) et
la répartissent (en assurant la jonction des différents réseaux électriques). On y trouve un
certain nombre d’appareils électriques (transformateurs, disjoncteurs, sectionneurs...) qui
participent au bon fonctionnement du réseau [7].

11.2.1. Types de postes electriques [8]:

Il existe quatre grandes catégories de postes électriques, selon le réle a accomplir,
on distingue :

Les postes d’interconnexion.

Les postes de livraison.

- Les postes de distribution.

Les postes mixtes.

Nous pouvons donc classer les postes par rapport aux réseaux sur lesquels ils sont
utilisés ainsi que par les fonctions qu’ils remplissent.
11.2.2.0bjectifs des postes électriques [7]:

Les postes électriques ont 3 fonctions principales :

Le raccordement de plusieurs réseaux d’¢lectricité.
- L’interconnexion entre les différentes lignes électriques.

- Lescellules

La transformation de 1’énergie en différents niveaux de tension.
11.2.3. Transformateur de puissance

Un transformateur de puissance est un appareil électrique essentiel dans I’exploitation
des réseaux électriques. Sa définition selon la CEI est la suivante : « Appareil statique a deux
enroulements ou plus qui par induction électromagnétique, transforme un systéme de tension
et courant alternatif en un autre systeme de tension et courant de valeurs genéralement
différentes, a la méme fréquence, dans le but de transmettre de la puissance €électrique ». Il

peut-étre monophaseé ou triphasé, en plus il existe deux types de transformateur [7]:
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e Transformateurs élévateurs: la tension du primaire est inferieure a celle du secondaire.
e Transformateurs abaisseurs: la tension du primaire est supérieure a celle du secondaire.
11.2.4. Jeux de barres

Un jeu de barres est un ouvrage électrique triphasé dominant sur la longueur du poste.
Il permet de relier entre eux les départs de méme tension qui y aboutit. Un poste électrique
peut étre doté d’un, deux ou trois jeux de barres pour une tension donnée.

Les jeux de barres sont typiquement soient des barres plates, soient des tubes [7].
11.2.5. Cellules MT :

Les cellules moyenne tension (MT) sont des éléments de commutation et de protection
utilisés dans les réseaux électriques moyenne tension, généralement entre 7,2 et 36 kV.
11.3. Constitution des Installation :

Les installations industrielles des automatismes sont constituées de deux parties
distinctes appelées : circuit de commande et circuit de puissance.

11.3.1. Circuit de commande

Il comporte I’appareillage nécessaire a la commande des récepteurs de puissance. On trouve :
* La source d’alimentation

* Un appareil d’isolement (sectionneur).

 Une protection du circuit (fusible, disjoncteur).

* Un appareil de commande ou de contréle (bouton poussoir, détecteur de grandeur
physique).

* Organes de commande (bobine du contacteur).

La source d’alimentation et 1’appareillage du circuit de commande ne sont pas
nécessairement celle du circuit de puissance, elle dépend des caractéristiques de la bobine.
11.3.2. Circuit de puissance

Il comporte 1’appareillage nécessaire aux fonctionnements des récepteurs de puissance
suivant un automatisme bien défini. [7.8]

On trouve :

» Une source de puissance (généralement réseau triphasé)

* Un appareil d’isolement (sectionneur).

 Une protection du circuit (fusible, relais de protection).

» Appareils de commande (les contacts de puissance du contacteur).
 Des récepteurs de puissances (moteurs).
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11.4. Appareils de commande de protection et de signalisation

11.4.1. Disjoncteurs

Un disjoncteur est un appareil qui peut interrompre des courants importants, qu’il

s’agit du courant normal ou des courants de défauts. Il peut donc étre utilisé comme un gros

interrupteur, commandé sur place par un bouton poussoir ou télécommandé. De plus,

le disjoncteur ouvre un circuit automatiquement dés que le courant qui le traverse dépasse

une valeur prédéterminée. Quand il sert a interrompre les forts courants de court- circuit, il

joue le méme role qu’un fusible, mais il a un fonctionnement plus slr pas besoin de le

remplacer aprés chaque interruption.

I=\I>\I>
SEE
Figure I1.1 : Disjoncteurs Figure 11.1 : Symbole

® Lesdisjoncteurs les plus répandus sont [7.11]
- Les disjoncteurs a air comprimé.
- Les disjoncteurs a I’huile.
- Les disjoncteurs a vide.

- Les disjoncteurs au SF6.

11.4.1.1. Différents types de disjoncteurs

On peut citer quatre types de disjoncteurs [7.9.13]:
- Disjoncteur magnétothermique.

- Disjoncteur différentiel.

- Disjoncteur électrothermique.

- Disjoncteur électromagnétique.

11.4.1.2. Principe de déclenchement :

Le type de protection assuré par le disjoncteur dépend essentiellement de la nature de

déclenchement, le déclencheur permet 1’ouverture des pdles du disjoncteur lors d’un défaut
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(court-circuit, surcharge). Il est de nature magnétothermique ou électronique. Ce dernier cas

permet une plus grande précision et un réglage plus souple [13].

t(s) \ Thermique
Zone de tolérance Surcharges :'

f plage de réglage
\ Magnétique

X&E par les normes
Court-circuit >

ou constructeurs)
&\'

Zone de Zone ce
lonc’(lom)ement fonctionnemeant
thermigque 1 magnéticue 1 (A)
In [ Limites
(calibre du disjoncteur) des réglages magnétique

v
3n —8I esaurbe B
51

-_.1_,9__"_1_ Courbe C
—201In_ courbe D

100in_

Figure 11.2: Courbe de déclenchement magnétothermique [13]

Il courbes de déclenchement des disjoncteurs
t (temps)

Thermique
(faible surintensite :
declenchement ient)

Magnétique
(Torte surintensite :
déclenchement raplde)

2 3 4 5 10 20 20 50 100 200
B (= D x In (cxalibre)

Déclenchement thermique a temp. ambiante 30 °C

In = courant nominal (calibre) du disjoncteur

ik
13145

Courbes Reglage seulls magnétique
Zz 24 a36In
B 2asin
c 5a10In
D 10a 14 In (10 a 20 selon les normes)
mMma 12a 14 In

2 b0 Plsjolncteurs courbe Z disponibles sur catalogue en ligne ou contacter votre direction
réeglonale

Figure 11..3 : Courbe de déclenchement des disjoncteurs

B Tension nominal :

C’est la tension a laquelle se rapporte le pouvoir de coupure et de fermeture. Pour les
circuits polyphasés c’est la tension entre phases [6].
B Courant nominal :

C’est la valeur du courant que le disjoncteur est capable de supporter dans les

conditions d’essai spécifiées en respectant les limites d’échauffements spécifiques [6].
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b Calibre:
Le calibre est le courant maximal que peut supporter en permanence le déclenchement

thermique dans une température ambiante donnée [6].

® Pouvoir de coupure :

C’est la plus grande intensité du courant de court-circuit (courant présumé) qu’un disjoncteur
peut interrompre sous une tension donnée et dans certaines conditions [6].

B Pouvoir de fermeture :

C’est la plus grande intensité de courant que le disjoncteur peut établir sous sa tension
nominale dans des conditions spécifiées [6].

11.4.2. Sectionneurs :

Les sectionneurs sont des appareils destinés a ouvrir ou fermer un circuit électrique a
vide, ne possédent aucun pouvoir de coupure, ils permettent d’ouvrir un circuit qu’en
I’absence de tout courant. La fonction principale d’un sectionneur haute tension est de
pouvoir separer un élément d’un réseau électrique afin de permettre a un opérateur d’effectuer

une opération de maintenance sur cet elément sans risque de choc électrique [7].

Figure 11.4 : Sectionneur. [7].

11.4.3. Parafoudre

Les parafoudres sont installés sur les pylones d’arrivées des lignes, leurs rdle est de
limiter les surtensions en écoulant a la terre les courants de foudre [6].
11.4.4. Sectionneur de mise a la terre

Les sectionneurs de mise a la terre sont des interrupteurs de sécurité qui isolent un
circuit et qui grace a leur mise a la terre empéche l'apparition de toute tension sur la ligne
pendant les réparations [7].
11.4.5. Interrupteur sectionneur
C’est un appareil mécanique de connexion capable :

D’établir, de supporter et d’interrompre des courants dans des conditions normales du

circuit, y compris éventuellement les conditions spécifiées d’une surcharge.
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De supporter pendant une durée spécifiée des courants dans des conditions anormales
des circuits telle celles des courants de court-circuit.

* D’établir mais non d’interrompre des courants de court-Circuit.

Figure I11.5 : Symbole L’interrupteur [7].
11.4.6. Fusible

C’est ¢lément comportant un fil conducteur, grace a sa fusion, il interrompe le circuit
électrique lorsqu’il est soumis a une intensité du courant qui dépasse la valeur maximale

supportée par le fil. [8.9.10].

Figure 11.6 : Fusible.

Il existe plusieurs types de fusibles :
e gF: fusible a usage domestique, il assure la protection contre les surcharges et les court-circuit.
e G : fusible a usage industriel. Protége contre les faibles et fortes surcharges et les court-circuit.
Utilisation : éclairage, four, ligne d’alimentation, ...

e aM : cartouche a usage industriel, pour ’accompagnement moteur, commence a réagir a partir de
41n (In est le courant prescrit sur le fusible), protége uniquement contre le court-circuit.

Utilisation : Moteurs, transformateurs, ...
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11.4.7. Relais thermique

Le relais de protection thermique protége le moteur contre les surcharges.

Figure 11.7 : Relais et Symbole
11.4.8. Contacteur
Le contacteur est un appareil de commande capable d'établir ou d'interrompre le
passage de I'énergie électrique. Il assure la fonction COMMUTATION.

Figure 11.8 : Contacteur
11.4.9. Bloc auxiliaire temporisé
Les blocs auxiliaires temporisés servent a retarder I'action d'un contacteur (lors de sa

mise sous tension ou lors de son arrét)

Figure 11.9 : Bloc auxiliaire temporisé
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11.4.10. Lampes de signalisations

Signalisation visuelle du fonctionnement normal du systéme, ou défauts.

Figure 11.10 : Symbole lampe de signalisation
11.4.11. Transformateur de courant :

Selon la definition de la CEI, un transformateur de courant est « un transformateur de
mesure dans lequel le courant secondaire est, dans les conditions normales d’emploi,
pratiquement proportionnel au courant primaire et déphasé par rapport a celui-ci d’un angle
voisin de zeéro pour un sens approprié des connexions ». La caractéristique la plus importante
d’un transformateur de courant est donc son rapport de transformation, exprime par exemple
sous la forme 400A/ 1A. L’équipement de mesure connecté¢ a son secondaire est en général
un amperemetre, mais on peut également brancher un wattmetre ou des relais de protection.
Tous sont congus pour mesurer des courants de quelques ampeéres [7].

11.4.12. Transformateur de tension

Un transformateur de tension, est un €élément qui permet d’obtenir au niveau de
son secondaire une tension proportionnelle a celle du réseau sur lequel il est raccordé. I
alimente en général des appareils de mesure et des relais de protection. 1l est constitué d'un
enroulement primaire, d'un circuit magnétique, d'un ou plusieurs enroulements secondaires,
le tout enrobé dans une résine isolante [9].

I1.5. TGBT tableau général base tension :
11.5.1. Définition

Le tableau général bas tension (TGBT) également appelé Armoire électrique basse
tension est au centre de la distribution électrique d’un batiment.

Tertiaire, ou industriel, le TGBT sera le lien entre I’arrivée du courant électrique et sa

distribution dans le batiment. Au moment de la construction, pour améliorer 1’installation
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¢électrique ou augmenter votre capacité de production, la pose d’un TGBT sera le cceur de
toute votre installation électrique[14].
11.5.2. Composants de le TGBT ?

Aussi appelé armoire électrique basse tension, le tableau général basse tension differe
selon I’'importance des lieux et les besoins. Le tableau général basse tension peut prendre la
forme de coffrets et d’armoires de distribution. Il peut étre suivi de tableaux divisionnaires
servant a adapter la tension pour 1’installation électrique future. [15].

Quelle que soit la catégorie de TGBT installé, ces six éléments doivent obligatoirement
étre présents : [15.16].

e Une téte d’installation

Une protection contre la foudre

La protection téte de groupe

Une protection des départs

Des commandes

11.6. Défauts dans P’installation électrique
11.6. 1. Définition :

On appelle un défaut, toute perturbation qui engendre des modifications des
parametres ¢électriques d’un ouvrage, il est caractérisé par un phénomeéne non conforme au
fonctionnement normal du réseau et pouvant dans certains cas conduire & un effondrement
électrique de celui-ci et la mise en danger de son environnement [17.24].

B Origines des défauts :

Les défauts dans un réseau électrique peuvent avoir différentes origines [10.18]:

e Meécanique (une rupture de conducteurs ou une liaison électrique accidentelle entre deux
condensateurs par un corps étranger).

e Electrique (une dégradation de I’isolement entre phases ou entre une phase et la masse ou
la terre, ou suite aux surtensions dues a cause de manceuvres ou coups de foudre).

e Humaine, par exemple la mise a la terre d’une phase, un couplage entre deux sources de
tension différentes ou des phases différentes ou la fermeture par erreur d’un appareil de
coupure.

11.6. 2. Différents types de défauts :

IIs sont au nombre de 5 qu’il faudra éliminer du réseau a chaque fois qu’ils
apparaissent sinon, ils seront en mesure de générer des conséquences graves sur le matériel et

le personnel exploitant. [19].
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11.6.2.1. Courts- circuits
Définition :

C’est une rencontre ou liaison accidentelle entre conducteurs a impédance nulle
(court-circuit franc) ou non (court-circuit impédant). Un court-circuit, peut étre interne s’il est
localisé au niveau d’un équipement ou externe s’il se produit dans les liaisons [23, 20].

11.6. 2.2. Surtensions [21]:
Définition :

Une surtension est une impulsion ou une onde de tension qui se superpose a la tension

nominale du réseau.

Elles peuvent apparaitre selon deux modes :

Mode différentiel (entre conducteurs actifs, phase-phase ou phase-neutre)
Mode commun (entre conducteurs actifs et la masse ou la terre).

11.6. 2.3. Surcharges [21]:

Définition :

Elles se produisent lorsque les appareils installés sont trop puissants pour les lignes
d’alimentation ou quand le travail demandé aux machines est exagéré, ce qui conduit a un
courant de surcharge maintenu et ce dernier peut provoquer un échauffement anormal pouvant
entrainer la détérioration des installations.

11.6. 2.4. Désequilibre :
Définition :

On appelle déséquilibre sur une ligne ou dans une installation triphasée la différence
entre les trois courants des phases. Généralement, il est limité au réseau BT a cause des clients
alimentés en deux fils. Le taux de déséquilibre ne doit pas dépasser 15 7[21].

11.7. Protection des installations électriques
11.7.1. Définition et réle de la protection [10, 11]:

Le role fondamental des protections d’une installation électrique est d’assurer la
sécurité des personnes et des biens, ainsi que la continuité de service, c¢’est-a-dire la
permanence de I’alimentation des différents récepteurs.

Pour cela, ces protections doivent pouvoir faire face a un certain nombre d’incidents
inévitables :

e Surcharges.
e Conditions anormales de fonctionnement.
e Fausses manceuvres.

o Vieillissement et détérioration des isolants.
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En bref un systéeme de protection bien établi doit répondre aux exigences suivantes :
e Eliminer seule la partie affectée d'un défaut.
o Etre rapide et préserver la stabilité du réseau et la continuité de fonctionnement.
e Avoir un comportement d'autonomie.
o Etre fiable.
e Préserver la sécurité des personnes et des biens.
11.7.2. Probleme de la protection [10.21.23]:

Le probléme de la protection des installations consiste & définir la nature du defaut
contre lesquels on doit se protéger puis a choisir 1’appareil capable de détecter des défauts et
d’opérer leur suppression.

Les principales perturbations sur une installation électrique se traduisent par :
Les surintensités : surcharge ou court-circuit.

Les surtensions ou les baisse de tension.

11.7.3. Qualités fondamentales d'une protection électrique [12]:

Une protection électrique se doit de posséder les qualités suivantes :

o Rapidité.

e Sureté.

e Sécurité.

o Fiabilité.

o Sélectivite.
e Sensibilité.

e Disponibilité.
11.8. Régimes de neutre
11.8.1. Définition :

Le régime de neutre correspond au type de liaison effectuée entre le neutre d’un
réseau triphase et la terre [7].
11.8.2.Différents régimes de neutre :

En basse tension, les régimes de neutre et les schémas des liaisons a la terre sont régis
par les normes CEI 364 et NFC 15-100. Trois schémas sont pris en considération. Chaque
schéma est défini par deux lettres [8].

La premiére lettre définit la situation du point neutre par rapport a la terre :

e T : Liaison directe du point neutre a la terre

e | : Point neutre, soit isolé de la terre, soit relié a la terre par une impédance de valeur
Elevée [8].
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La deuxiéme lettre définit le mode de raccordement des masses de l'installation électrique :
e T : les masses sont interconnectées et reliées directement a la terre, indépendamment
De la mise a la terre éventuelle du point neutre.
e N : Les masses sont reliées directement au conducteur neutre [11].
11.8.2.1.Neutre isolé ou impédant IT :
Le neutre est isolé ou relié a la terre par une impédance de valeur élevée (premiere
lettre 1).
Une impédance de 1700 Q est fréquemment employée.
Les masses des récepteurs sont interconnectées soient totalement, soient par groupes.
Chaque groupe interconnecté est relié a une prise de terre (deuxieme lettre T). Il est

possible qu'une ou plusieurs masses soient reliées séparément a la terre [11].

I Ph3
L v Ph2
L Phl1
Tl N
C[_— Gy C3 | réeepteur | récepteur |

PE

M

Figure 11.11 : Neutre isolé ou impédant (schéma IT) [11].

En cas de défaut : [3,9]

a) Comportement au premier défaut : Le premier défaut se referme par la mise a la
terre du neutre du transformateur (impédance forte ou infinie). La tension de défaut n’est pas
dangereuse. Continuité de 1’exploitation, le controleur permanent d’isolement CPI détecte ce
courant de défaut et le signale afin qu’une recherche et une réparation du défaut intervienne
avant le deuxiéme défaut.

b) Comportement au deuxiéme défaut : Lorsqu’un deuxiéme défaut apparait, et que le
premier défaut n’a pas été éliminé€, deux cas sont a examiner :

e Le défaut concerne le méme conducteur actif: rien ne se passe et 1’exploitation

peut continuer.

e Le défaut concerne deux conducteurs actifs différents : si toutes les masses sont

interconnectées, le défaut double est un court-circuit, risque d’électrisation.
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11.8.2.2.Neutre mis directement a laterre TT :

Le point neutre est relié directement a la terre (premiére lettre T). Les masses des
récepteurs sont interconnectées, soient toutes ensembles, soient par groupes, soit
individuellement et sont reliées a la terre (deuxieme lettre T). La protection est assurée au
moyen de dispositifs différentiels résiduels. Toutes les masses protégées par le méme
dispositif de protection doivent étre reliées a la méme prise de terre.

La prise de terre du neutre et celle des masses peuvent ou non étre interconnectées ou

confondues. Le neutre peut étre distribué ou non [11].

Ph3
Ph2
Phl
N
Ci| Cqf Ca I réeepteur l | récepteur l
PE
IN= o=
Ty

Figure 11..12 : Neutre mis directement a la terre TT[11].
En cas de défaut :

Les résistances de terre étant généralement faibles , cette tension est dangereuse, il est
donc obligatoire de prévoir une déconnexion automatique de la partie de 1’installation
concernée par le défaut [6,12].

Ne nécessite pas une permanence de surveillance en exploitation (seul un contréle
périodique des dispositifs différentiels peut étre nécessaire).

La protection est assurée par des dispositifs spécifiques, les DDR, qui permettent en
plus la prévention des risques d'incendie
11.8.2.3.Mise au neutre TN :

Le point neutre est relié directement a la terre (premiere lettre T). Les masses des
récepteurs sont reliées au conducteur neutre (deuxieme lettre N). On distingue deux schémas
possibles suivant que le conducteur neutre et le conducteur de protection sont confondus ou
non [12].
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Premier cas [11]:
Les conducteurs de neutre et de protection sont confondus en un seul conducteur

appelé PEN. Le schéma est identifié par une troisieme lettre C et est noté TNC

Il est recommandé de relier le PEN réguliérement a la terre afin de limiter son niveau de
potentiel par rapport au sol

Ce schéma est interdit pour les sections inférieures a 10 mmz2 cuivre et 16 mm2 aluminium,
ainsi que pour les canalisations mobiles. Il est également interdit en aval d'un schéma TNS

W0 Ph3
—Y Y Ph?2
[—tfYEWN: Phl
N T 1 L —L— ' _?L PEN
Cl_ Gy G Eréccplcm Erémpmm
e = = =

- 8|

Figure 11..13 : Schéma TNC

Deuxieme cas
Le conducteur de neutre et le conducteur de protection sont séparés. Le schéma est

alors identifié par la troisieme lettre S et est noté TNS.
Des prises de terre doivent étre réparties uniformément le long du conducteur de

protection. En TN, ce schéma est obligatoire pour des sections inférieures a 10 mm2 cuivre ou
16 mm? aluminium, ainsi que pour les canalisations mobiles. Il est interdit en amont d'un

schéma TNC [14]

YN Ph3
LYY Ph2
—Y Phl
Ly - 4
- =
Cl__ C;_ C;_ | réeepteur | réeepteur
— )‘N bl

Figure 11.14. Schéma TNS [14].
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En cas de défaut :

Que ce soit en TNC ou en TNS lors de I’apparition d’un défaut d’isolement, il se
traduit par un court-circuit.

Suite a un défaut d’isolement, le courant de défaut est trés important, puisqu’il
équivaut a un court-circuit monophasé entre phase et neutre. Le courant n’est limité que par la
résistance du cable d’alimentation [3,9].
11.9.Logocial CANCO BT
11.9.1.Présentation de CANECO BT : [23.24.26].

Caneco BT est un logiciel de conception automatisée d'installations électriques basse
tension du groupe ALPL. Il integre en une seule et méme solution les différents métiers de
I'électricien :

Calculs et dimensionnement des circuits, schéma unifilaire, carnet de cables, liste de
circuits avec réglages et types de protections. Il sert a : Calculer et dimensionner économique
des circuits : Il effectue les calculs électriques selon les normes en vigueur, et dimensionne
automatiquement les matériels les plus adaptés a partir d’une base de données multi
fabricants.

Réaliser automatiquement des schémas électriques de puissance et de commande : Il
permet la conception automatique des schémas de puissance et de commande grace a quatre
interfaces de travail dynamiques, et la conception automatisée des armoires préfabriquées. Il
peut aussi prédéterminer les matériels électriques dimensionnés et les auxiliaires,
conformément aux régles de conception du fabricant d’origine.

Identifier des Nomenclatures des tableaux et des cables de toute ’installation : Grace a
la base de données technique et tarifaire, qui regroupe 400 000 articles, il réalise la
nomenclature et le chiffrage complet des tableaux et cables.

L'interface utilisateur de Caneco BT ressemble a celle de la plupart des programmes
fonctionnant sous environnement Windows. La barre des menus située en haut de I'écran
présente les neuf menus de Caneco BT.

Les commandes contenues dans ces menus permettent soit de déclencher directement
une action, soit d'afficher un sous-menu ou une Boite de dialogue. Sous cette barre de menus,
figure la barre des outils qui permettent d'accéder directement a une commande existant dans

les menus.

Page | -35 -



Chapitre 11 Appareillage de ’installation électrique et I’outil CANECO BTt

» Distribution : TGBT GENERAL /
Ton b s
v .

Comommation : M5 ATMS A Cisgonand | ) £

Nowoay crost T (Sandy|

AL

ol
<
=

L)
A

[
[

Detrasin | T0ET CENDIAL
Crcutt conforme
[ e
11 e
L ENCLY
1) M 471 A

T2 Max 4207 A
Tl Max 4136 A
¥ N
WM I A
| nawaden
%A DA
‘ 7%
|| Sounte smenss
3| SO
0 RwEA
s i A
o M A

¥ Mn

i O
[l

[C—Y
I_.;p.
J
S
)_Jlol. E
m
[ —
-
)—4!.

M THA
M LA

Figure 11..15 : Schéma d’installation en CANECO BT

11.9.2.Interface du logiciel CANECO BT : [26.27].

Pour dimensionner toutes les protections et calculer les sections des céables d’une
installation électrique a 1’aide du logiciel CANECO BT, il faut connaitre les caractéristicques
des sources d’alimentation, des circuits de distribution et des circuits terminaux.

La section des conducteurs est générée automatiquement par le logiciel. Il faut aussi
connaitre le régime du neutre et le type de protection du réseau aval. Apres la définition des
caractéristiques de la source, le logiciel affiche les résultats sous forme d’un tableau.

La deuxieme étape consiste a dessiner le schéma unifilaire de I’installation en ajoutant

des circuits au schéma et en remplissant les caractéristiques de chaque circuit.
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Figure 11..16 : Résultats donné par Caneco BT
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Le logiciel affiche les résultats de calcul lié au circuit ajouté dans un tableau a

droite de fenétre du logiciel comme indiqué en dessous:
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Figure 11..17 : Saisie des données
Apres la saisie de toutes les données des différentes machines, le schéma de I’installation
Conclusion :
Le logiciel CANECO BT est un outil pratiqgue pour le dimensionnement des
installations électriques, il donne des résultats fiables, d’ailleurs il est utilisé par des sociétés

reconnues mondialement, mais il nécessite une bonne maitrise.

Page | -37 -



Chapitre 111
Généralite sur [’eclairage

et logiciel DIALUX EVO



Chapitre 111 Généralité sur I’éclairage et logiciel DIALUX EVO

Introduction

L’éclairage et la lumiére jouent un role crucial dans notre vie quotidienne, affectant
notre santé, notre sécurité et notre bien-étre émotionnel. Comprendre les principes
fondamentaux de la lumiere et de I'éclairage est essentiel pour créer des environnements
confortables, fonctionnels et esthétiqguement agréables.

II1.1.Définition de I’éclairage :

L'éclairage peut étre défini comme I'ensemble des techniques et des dispositifs utilisés
pour illuminer un espace de maniere artificielle ou naturelle, afin de permettre une vision
adéquate des objets et des activités qui s'y déroulent. Il vise a fournir la quantité de lumiére
appropriée pour répondre aux besoins fonctionnels, esthétiques et psychologiques des
occupants de I'espace

L'éclairage peut étre utilisé dans une variété de contextes, tels que les habitations, les
bureaux, les usines, les espaces publics, les théétres, les stades, les installations sportives, etc.

Il peut étre réalisé a l'aide de sources lumineuses telles que les ampoules électriques,
les luminaires, les lampes fluorescentes, les LED, les projecteurs, les fenétres, ou méme la
lumiére naturelle du soleil[27].

II1.1.1. Objectif de I’éclairage : [27].

Fonctionnalité : Assurer une visibilité suffisante pour permettre des activités sdres et
efficaces dans l'espace éclairé.

Sécurité : Reéduire les risques d'accidents en éliminant les zones d'ombre et en mettant en
évidence les obstacles potentiels.

Confort : Créer une ambiance agréable et confortable en ajustant la luminosité et la couleur
de la lumiere selon les préférences des utilisateurs.

Esthétique : Mettre en valeur les caractéristiques architecturales, décoratives ou paysageres
de I'environnement éclairé.

Economie d’énergie : Optimiser l'utilisation de I'énergie en concevant des systémes
d'éclairage efficaces et en utilisant des sources lumineuses a faible consommation d'énergie.
I11.2. Définition de la lumiére

La lumiére est la matiere premiere de 1’éclairagiste. Comme un artisan, il va la
produire au moyen de sources lumineuses, la faconner et la transformer, en qualité et en
quantité, jusqu’a obtenir I’effet désiré. Pour les physiciens et les ingénieurs, la lumiére est
avant tout un rayonnement électromagnétique, dont la longueur d’onde est comprise entre

0.38 et 0.78 micron. Ce rayonnement lumineux transporte de I’énergie ¢lectromagnétique que
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I’on caractérise par sa puissance, qui représente 1’énergie émise, transportée ou observée en
une seconde. La puissance est exprimée en watts. [28].
I11.2. 1. Classification de luminaire
Dans notre étude, Il y a plusieurs catégories de luminaires en éclairage intérieur et
extérieur :
- Luminaires a suspension
- Luminaires encastrés
- Appliques
- Luminaires en saillie
IIL.2. 2. Critéres de choix d’un luminaire :
Pour choisir un luminaire, il faut tenir compte de plusieurs critéres essentiels: [29].
- Rendement
- Distribution Lumineuse
- Facilité d'entretien
- Facteur d’utilisation
- Matériaux de luminaire
- Colt
II1.3. Théorie d’éclairement :
111.3.1. Grandeurs photométriques :

Pour aborder des notions d’éclairage il est indispensable de connaitre quelques notions
de photométrie qui est la science de la mesure des intensités lumineuses. Autrefois ces
mesures ¢étaient calculées en fonction d’une mesure étalon : la flamme d’une bougie. Il s’agit
de la base des grandeurs utilisé aujourd’hui. [29.30].

Les données de base de la photométrie sont : I’intensité, le flux lumineux, I’éclairement et la
luminance.
111.3.2. Flux énergétique /la puissance :

C’est la grandeur la plus utilisée au quotidien par le grand public, il s’agit de la
puissance qui frappe une surface donnée en Watt (W). On peut la calculer a partir de la
tension (U en volts) et du courant (I en amperes) qui traverse la lampe.

P = U.1[29].
111.3.3. Flux lumineux

Toute lampe est source d’un flux lumineux. Il s’exprime en lumen (Im), il indique la
quantit¢ globale de lumiére qu’une lampe émet dans toutes les directions. L’efficacité

lumineuse d’une lampe est le rapport entre le flux lumineux et le flux énergétique. Cette
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valeur exprimée en lumens par watt est une caractéristique fondamentale elle est plus ou
moins élevée pour les raisons suivantes : [30].

Une partie de I’énergie fournie est transformée en chaleur ; o Le rayonnement
lumineux émis est généralement accompagné d’un rayonnement invisible, infrarouge ou
ultraviolet ;

Les différentes radiations visibles ont, a énergie égale, un pouvoir lumineux trés variable.
111.3.4. Efficacité lumineuse :

Son unité est la candela (cd) elle indique le flux lumineux émis par unité d’angle
solide oméga () dans une direction donnée. L’angle solide est I’angle au sommet d’un cone.

L’intensité lumineuse (1) est ainsi le rapport de la surface S du segment sphérique que
le cne découpe sur une sphére de rayon r, au carré du rayon de cette sphére : [30.31].
(0=S/1?)

L’angle solide a la valeur d’un stéradian (sr), lorsque le cone délimite une surface d’un
metre carré sur une sphere d’un metre de rayon. L’intensité lumineuse varie dans les diverses

directions : on peut la représenter par un diagramme polaire. [32].

0 ot W

Figure I11.1 : Le diagramme polaire indique les valeurs d’intensité lumineuse (en cd) de la
lampe ou du luminaire, dans les diverses directions. La longueur du vecteur issu de la source

représentée degrés par rapport a I’axel ’intensité selon la direction considérée. [32].

111.3.5. Température :

Dans le contexte de la théorie de I'éclairage, la température est souvent associée a la
"température de couleur”. La température de couleur est une caractéristique des sources
lumineuses qui décrit la teinte de la lumiére qu'elles émettent. Elle est mesurée en kelvins (K)
et représente la température a laquelle un objet chauffé jusqu'a I'incandescence ressemblerait a

la couleur de la lumiére émise par la source. [32].
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La température de couleur est un aspect important du design d'éclairage, car elle peut
influencer I'ambiance et la perception visuelle d'un espace. Elle est également utilisée pour
déterminer la fidélité des couleurs, c'est-a-dire la capacité d'une source lumineuse a reproduire
les couleurs de maniere naturelle.

111.3.6. Luminance :

La Luminance est la seule grandeur photométrique pergue par 1’ocil humain. Ce
concept décrit I’impression de luminosité que donne d’un c6té une source d’éclairage et de
I’autre une surface. Ce faisant, cette impression dépend fortement du facteur de réflexion

(couleur et surface). [32].

Symbole : L’Unité de mesure : cd/m2
111.3.7. Eclairement :

L’unité est le lux (Ix). L’éclairement (E) indique le lux lumineux (Im) recu par une
surface d’un metre carré. Connaissant I’intensit¢ lumineuse I (cd) et la distance (d) d’un
luminaire a la surface éclairée, on peut calculer I’éclairement en divisant I’intensité lumineuse
| par Le carré de la distance d (en métres) [33].

E(IX)=1/d?

1lux =1Im /m?2

4— Flux: 1000 umens ———»

/
J

llluminance : 100 lux
luminance - 1000 kix — Sy

Figure 111.2 : Densité surfacique de flux lumineux[33].

Lorsque la surface n’est pas perpendiculaire a 1’axe de la source, 1’éclairement
diminue en raison du cosinus de 1’angle a que fait la surface avec la direction de la source
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Figure 111.3: L’éclairement décroit en raison inverse du carré de la distance

1. Source ponctuelle
2. Distance D1
3. Distance D2

4 . Eclairement au centre E1 5Eclairement au centre E2

Flux lumineux +

. =
I= 0 E= a
Lure=n [Im]
Intensité lumineuse I Eclairement E
Candela [Im/sr]=[cd] Lux [Imy/mal=[t]

Luminance L

6 >
=1 7 L=E-p
A, - €ost / ™

r.‘-{",

A
[imyse*mal =t/ mi]

'_
i

02 = angle =olide, dans lequel le fux lumineux est émis
A = surface sur laquelle le flux lumineux tombe
A, - cos€ = surfaces vues de la source lumineuse
p = facteur de réflexion de la surface
T=314
* = pour des surfaces diffuses

Figure I11.4: Les grandeurs photométriques de base
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I11.4. Données de I’espace :
I11.4. 1. Superficie :

Dans le domaine de I'éclairage spatial, comprendre la superficie d'un objet est essentiel
pour calculer la quantité de lumiére nécessaire pour éclairer cette surface de maniére
adéquate. [33].

L’unité : m?
111.4. 2. Plan de travail :

Désigne la surface de travail dans un environnement donné, ou les dimensions sont
mesurées en metres. Cette notion est essentielle pour la planification et I'exécution efficace de
diverses taches et activités. Distance est mesurée en metres (m).

111.4. 3. Revétement mur/sol/plafond :

Les revétements de mur, de sol et de plafond désignent les matériaux appliqués ou
installés sur les surfaces intérieures des batiments pour des raisons esthétiques, fonctionnelles
et de protection. Voici des déefinitions spécifiques pour chacun : [31].
111.4.3.1. Revétements muraux comprennent la peinture, le papier peint, le bois, le carrelage,
le platre et d'autres matériaux, utilisés pour décorer, protéger ou isoler les murs intérieurs.
111.4. 3.2. Revétements de sol comprennent le carrelage, le parquet, la moquette, le vinyle, le
béton poli et d'autres matériaux, installés sur le sol pour des raisons esthétiques, de confort, de
sécurité ou de fonctionnalité.
111.4.3.3. Revétements de plafond comprennent les plaques de platre, les dalles suspendues,
le bois, le métal et d'autres matériaux, utilisés pour couvrir la surface du plafond d'un
batiment, offrant des fonctions fonctionnelles, esthétiques et parfois acoustiques.

I11.5. Mode d’éclairage :
I11.5. 1.. Eclairage directe :
La lumiere tombe, avec une part trés orientée, des luminaires placés au plafond
directement sur les surfaces de travail. 1l est car actérisé par : [31].
e Le plafond peut paraitre obscur (effet de grotte).
e [’agencement du poste de travail doit éviter toute formation d’ombres.
e Une grande efficacité énergétique est obtenue pour le plan de travail.
111.5. 2.Eclairage indirecte :

L'éclairage indirect utilise le phénomeéne de réflexion. La lumiére produite est
réfléchie sur une surface comme le plafond (cas le plus fréguent), mais aussi le mur ou le sol.

L'avantage principal est d'obtenir une lumiére atténuée et plus douce, ce qui évite

I'éblouissement, les contrastes et les ombres. [32].
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Cependant, ce type d'éclairage présente quelques inconvénients. Tout d'abord, la
consommation d'électricité sera plus importante. Du fait de la réflexion, il faut éclairer plus
pour obtenir I'équivalent de I'éclairage direct. De plus, vos surfaces réfléchissantes doivent
étre parfaitement propres, car elles seront constamment mises en lumiére et en valeur.

111.5. 2.Eclairage mixte :

L’éclairage mixte, comme son nom l'indique, mélange éclairages direct et indirect en
divisant le faisceau lumineux en deux. La partie directe du faisceau éclaire la surface sans
intermédiaire et la partie indirecte éclaire la surface apres avoir été réfléchie. Plus 1’éclairage
direct est prédominant, moins la consommation est importante. [33].

L’avantage de ce type d’éclairage est d’illuminer toute la piéce avec un minimum de
sources lumineuses différentes. Cependant, il est moins précis et consommera toujours plus
d’énergie que 1’éclairage direct.

111.6. Eclairements des plafonds et murs :

Des plafonds et murs non éclairés créent une impression désagréable. Des surfaces
claires par contre assurent une ambiance trés agréable. C’est pourquoi la norme EN12464
prescrit un éclairement de minimum 30 Ix ou 50 Ix* au plafond et de minimum 50 Ix ou 75
Ix* aux murs. Ces valeurs devraient d’ailleurs étre largement dépassées et comporter
minimum 175 Ix aux murs. [33].

» Dans les bureaux, salles de cours, hopitaux

IIL.7. Sources d’éclairage:

I11.7. 1. Naturelle

* Rayonnement solaire.

11.7. 2. Artificielle

* Energie électrique Charbon, pétrole, nucléaire, hydroélectrique

I11.7.3. Pour choisi le type d’éclairage Entre naturelle ou artificielle il faut prendre en
considération les étape suivant :

I11.7.3.1. Nature de I’activité : Eclairement moyen intérieur requis

111.7.3.2. Disponibilité de I’éclairage naturel : en grande ou petite quantité, dimensions des
locaux

111.7.3.3. Eclairage artificiel :

- Types de luminaire (lampes + socles)

- Qualité de la lumiere (éblouissement, indice du rendu des couleurs des lampes)

- Quantité de lumiere (Eclairage direct, indirect, mixte et a deux Composantes)
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I11.8. Colorimétre :
111.8.1. Composition de la lumiére :

La figure représente le spectre lumineux : les longueurs d’onde électromagnétiques y
sont associées aux couleurs observables dans ’arc-en-ciel. En dehors de ce petit intervalle de
longueurs d’onde, pas de vision possible donc : les radiations de longueurs d’onde
immeédiatement inférieures a 0.38 micron sont les ultra-violets, tandis que celles supérieures a

0.78 micron sont les infra-rouges. [33].

0.4p 0.5n 0.6p 0.7  0.78p

violet bleu cyan vert jaune orange rouge

Figure 111.5 : Spectre lumineux
111.8.2. Température de couleur :

La lumiere fournie par la flamme d’une bougie ne posséde pas les mémes proportions
de rouge, vert, bleu que celles d’une lampe halogene ou d’un ciel clair en haute montagne.

Les variations de la composition de la lumiere émise par les différentes sources
incandescentes, naturelles ou artificielles, se traduisent par une variation de leur couleur.

En cinéma comme en vidéo lorsque 1’on filme en couleur, il faut que le capteur de la
caméra regoive une quantité suffisante de lumiére mais il faut également que sa qualité
spectrale soit adaptée aux caractéristiques d’analyse trichrome du récepteur.

Pour définir avec précision la composition spectrale d’une lumiere, on a fait appel a
une grandeur appelée température de couleur. Il est facile de constater que qu’un corps porté a
incandescence prend une couleur qui dépend de sa température. Ex : Un morceau de fer
chauffé a 800°C devient rouge, a 1 00°C il devient jaune et a 1 500°C (température de fusion),
il devient blanc.

Les physiciens ont créé¢ un modele de source thermique parfait : le corps noir. Il s’agit
d’un corps fictif opaque parfait, totalement absorbant, dont le spectre lumineux dépend
uniquement de sa température.

On appelle alors température de couleur d’une source lumineuse la température a
laquelle il faudrait porter le corps noir pour que la lumiere dégagée par sa combustion soit
similaire.

La température de couleur s’exprime en kelvin. Elle est définie a partir du zéro absolu,
soit —273°C ; elle est reliée a la température en Celsius par la relation suivante : [33].

T(en Kelvin) = T(en Celsius) + 273
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Bougie
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Figure 111 .6 : Température de couleur approximative
de différentes sources de lumieres [33].

111.9. Différent type de luminaires (lampes)
Il'y deux type :
111.9.1. Lampes a incandescence [34].

Les lampes a incandescence sont les plus utilisés a usage domestique. Le
fonctionnement est simple; dans une enceinte fermée, un filament autrefois en charbon et
aujourd’hui en tungsténe est porté a incandescence par le passage d’un courant électrique.
111.9.1.1. Lampes Halogéne [34].

- Pour tension secteur ou TBT

- Durée de vie et efficacité lumineuse

- plus grandes que celles des lampes a Incandescence

- Graduables

- Lumiére brillante

- Trés bon rendu des couleurs
Utilisation : Espaces de vente et d’habitation, gastronomie et applications décoratives
111.9.1.2. Lampes classique [34].

Généralement appelée ampoule a incandescence, est une source lumineuse électrique
qui fonctionne en chauffant un filament métallique a haute température jusqu'a ce qu'il émette
de la lumiére visible. Ce type de lampe a été largement utilisé pendant plus d'un siecle, mais il

est progressivement remplacé par des technologies plus économes en énergie.
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111.9.2. lampes a luminescence [34].

Le principe de la luminescence est utilisé dans les lampes a décharge. Ce type de
lampes est caractérise par un grand rendement énergétique (une faible consommation) et par
une durée de vie relativement importante allant jusqu'a 100 000 heures. Les inconvénients des
lampes a décharge sont leur relative mauvaise qualité de la lumiere ainsi que leur prix d'achat.
111.9.2.1. Lampes a décharge (gaz) aux halogénures métalliques : [34].

- Grande efficacité lumineuse

- Bon atres bon rendu des couleurs

- Bonne stabilité chromatique des lampes a brdleur céramique

- Généralement non graduables

Utilisation : Halles industrielles, illumination, installations d’éclairage par projecteurs,
espaces de vente

111.9.2.2. Lampes A induction [34].

Elles utilisent un champ électromagnétique pour exciter le gaz a l'intérieur de la lampe,
produisant de la lumiere. Elles sont souvent utilisées dans les applications industrielles et
commerciales
111.9.2.3. Lampes Compacts (fluo-compactes) : [34].

- Efficacité élevée a trés élevée (notamment les T16 HE)
- Bon atres bon rendu des couleurs

- Grande durée de vie

- Gamme étendue

- Graduables

Utilisation : Eclairage général économique

111.9.2.4. Lampes classique (tubes fluorescents) :

- Formes compactes

- Grande efficacité lumineuse

- Trés bon rendu des couleurs

- Gamme étendue

- Graduables

Utilisation : dans les espaces commerciaux, les zones de prestige et la gastronomie
111.9.2.5. Lampes Electroluminescence LED : [34].

- Production de lumiére tres efficace

- Gamme étendue
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Allumage/extinction et gradation sans restrictions

Trés grande durée de vie

Bon a tres bon rendu des couleurs

Tres bonne production de lumiere colorée

Utilisation : Les LED peuvent étre utilisées pour 1’éclairage fonctionnel tout comme pour

I’éclairage décoratif, a I’intérieur comme a I’extérieur.

Classique

@
Classiques
Vapeurda sodium ,, [:uuesﬂuur!xm‘
i Compacts
et sy {Nuocompactes)
Adécharge
(Gaz) -4
Vapeur de sodium \ e

(2] ‘ /
LED (Minérale) métalliques
Electroluminescence ﬁ -
=
=\

Figure 111.7 : Classification des lampes[34].

Incandescence

Luminescenca

Le tableau suivant synthétise les différences principales entre les différents types de

lampes rencontrées en éclairage domestique et public, [6]:

Tableau 111.1: Performance de différentes lampes[34].

Incandescent

=lUorescence

Halogenure

ggl‘;'ii;H‘lw"._;\H;

‘\ Sodium basse

Dression |

10000 50000 10000
1000 & 2000 420000 2000 a 4000 4100000 4 20000 16000
Trés faible Faible Moyen Elevé Moyen Moyen
Forte Moyenne Moyenne Trés basse Moyenne Trés basse
Excellent Moyen Trés bon Bon Bon Nul
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111.10. Eclairage extérieur :

L'éclairage extérieur concerne l'illumination des espaces en plein air tels que les jardins,
les rues et les parcs. Il vise a assurer la sécurité, a mettre en valeur l'esthétique et a créer une
ambiance. Il utilise différents types de luminaires comme les lampadaires, les projecteurs et
les appliques murales, et doit tenir compte de considérations telles que la pollution lumineuse

et I'efficacité énergétique. [33].

Figure 111.8: Lampes utilisées pour 1’éclairage extérieur[33]

IIL.11.Implantation de I’éclairage par logiciel DIALux:

Le logiciel DIALux propose des solutions pour le systeme d'éclairages de 1’usine. Il
integre parfaitement les données CAO des programmes d'architecture et des maquettes 3D.

C’est un outil gratuit qui permet non seulement de sélectionner nos futurs luminaires
en fonction de nombreux parameétres, mais en plus assure de réaliser de vraies économies
d'énergie en optimisant nos nouvelles solutions d'éclairage.

En utilisant la norme NF EN 12464, on détermine le niveau d’éclairage pour les
différentes zones, on va tenir compte juste de la partie intérieure de 1’usine[33]

/ DEPOT DE STOFKAGE CARBUIPANTS 1208 EFBAYADH
/ > - LEGENDE

~“Accée
Centre(”
Enfuteur 0
D

Figure 111.9: Vue extérieure de ’usine
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Apres la simulation on a ces résultats :

DEPOT DE STOCKAGE CARBURANTS 1208 EL BAYADH
e

LEGENDE

Figure 111.10: Vue de la zone éclairée

Le diagramme des fausses couleurs pour la partie intérieure se donne par :

Figure 111.11: Le dépdt éclairage couloir
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| )
) 0.140.20 0.29 042 0.60 [T 3458 5.12.7.331014/ 150 273 49.7.90.51 1640 30 5240 917.0]15080 | E n

Figure 111.12: Diagramme de fausses couleurs

111.11.1.Fonctionnalités du Logiciel Dialox Evo

111.11.1.1. Modélisation 3D :
Le logiciel DIALOX EVO permet une modélisation 3D détaillée des installations

électriques, offrant une visualisation réaliste et facilitant la comprehension des plans. Les

utilisateurs peuvent explorer les projets sous différents angles et identifier les points

névralgiques avec précision. [35]

Figure 111.13: poste de chargement 3D

111.11.1.2. Calculs Avancés :
DIALOX EVO intégre des algorithmes de calcul sophistiqués pour dimensionner avec

précision les composants €lectriques, tels que les cables, les disjoncteurs et les

transformateurs. Ces calculs permettent d'optimiser la conception et de garantir la conformité

aux normes en vigueur.
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Apercu des resultats

Scénario d'éclairage actif : Décor lumineux 1
Chercher L
¥ M CENTRE NAFTAL

¥ 4w Plan utile (CENTRE NAFTAL)

P
v fi  POSTE DE CHAARGEMMET
¥ 4 Plan utile (POSTE DE CHAARGEMMET)
> E 616 Ix
v []) ABRI ELECTRIQUE
v I:Ihgei
¥ ) LOCALE AREMOUIRE
¥ 4& Plan utile (LOCALE AREMOUIRE)
» B 262 Ix
v (5]) ABRI GROUPE +ELECTROPOMOE+ ANTI INCENDIES
b I:]agei

¥ () ANTI INCENDIES

¥ 4w Plan utile ( ANTI INCENDIES)

Figure 111.14 : Calcule en LX de dépdt

111.11.1.3. Gestion des Données :
Le logiciel offre une gestion centralisée et intuitive des données relatives aux projets
électriques, facilitant la collaboration entre les différents intervenants et assurant la tracabilité

des modifications apportées.?

Luminaires = Mes marques

D Vers les marques...
= »  Dessiner disposition rectangulaire -

us| Dessiner disposition polygonale
O LEpvancE INOKALUX
-
* " Dessiner dispasition drculaire o
s dispositior LEDVANCE Nokalux Philips

= Placer luminaire unique Luminaires
e Vers DIAl ux | uminaire Finder...
- Disposition automatique pour l'espace
Derniers éléments ulilisés = 4

. - Nokalux - IR 95 LED 3000 840 (156103)
Indice type de luminaire

Désignation dans le plan . Philips - RC132V W60L60 WIA 1
DWG XLED435/8

Sélectionner » . B Unilamp -

Donné otométrig T
TS R T Small SIROCCO Optic - Area Light / Road Optic Double Sided (7245-

Flux lumineu du luminaire 7811 Im 1-4-672-XX)

LEDVANCE - FALOODLIGHT PERFORMANCE

B e S26] W SYM 60 290 W 3000 K BK (4058075541023)

Rendement lumineux 164.1 Im /W Cooper Lighting - F4DL, FADLCB, FADC
o . (PN4LED15V8351ELTE E4DLCB B)

Composants .
Madifier ! BEE) Regiolux - SRT-System IP20-

Figure 111.15 : Liste de luminaires
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111.11.2. Avantages de DIALOX EVO :
111.11.2.1. Gain de Temps

Gréace a ses fonctionnalités avancées, Dialox Evo permet de réduire considérablement
le temps de conception et de planification des installations électriques, optimisant ainsi la
productivité des équipes. [33]
111.11.2.2. Réduction des Erreurs

Le logiciel minimise les risques d'erreurs de dimensionnement et de conformite,
offrant une sécurité accrue et contribuant a la réussite des projets électriques.
111.11.2.3. Collaboration Améliorée

Dialox Evo facilite la communication et la coordination entre les différents
intervenants, favorisant une approche collaborative et une meilleure gestion des projets
complexes. [33]
111.11.2.4. Optimisation des Colts

Le logiciel permet une conception optimisée des installations, réduisant les codts de
matériaux et de main-d'ccuvre tout en garantissant la fiabilité du systéeme électrique. [33]
Conclusion :

Apres avoir fait plusieurs essais a I’aide du logiciel DIALux et avoir élaboré¢ une étude
technoéconomique comparative des solutions obtenues, nous avons abouti a une solution
optimale de I’éclairage de 1’usine en exploitant les luminaires existants sur le marché tout en

respectant les prescriptions de la norme EN-12464.
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Conclusion générale

L’¢étude réalisée dans ce mémoire porte sur 1’étude et dimensionnement technique
d’une installation électrique industrielle. Cette étude nous a permis d’approfondir nos
connaissances dans le domaine des installations electriques industrielles.

Tout d’abord, nous avons procédé a donner des généralités importantes sur 1’entreprise
Naftal de la willaya d’El Bayadh , ce qui permis d’augmenter la zone de connaissances sur les
installations électriques.

L’¢étude des différentes parties de 1’installation nous a permis au dernier lieu de choisir
la protection appropriées en tenant compte des courants de court-circuit.

Nous pouvons considérer que ce travail de fin d’études s’est articulé autour de trois volets
principaux.

Le 1* volet présente le centre Naftal et le dépot el Bayadh. Dans cette étude, nous avons
montrer en détail les différentes étapes a suivre pour aboutir a une étude optimale de notre
usine.

Le 2¢me volet concerne 1’étude technique de I’installation électrique de 1’usine. Dans cette
partie, nous avons d’abord étudier le transformateur triphasé qui va répondre aux besoins de
I’installation en termes d’énergie. Ensuite, et a 1’aide du logiciel AUTOCAD et SEE
Electrical, nous avons tracé un schéma synoptique de I’installation et les chemins des cables
qui vont permettre 1’acheminement de 1’énergie depuis la source vers les différents
consommateurs. Enfin, nous avons établi des notes de calcul du réseau électrique BT avec le
logiciel Caneco BT.

Le 3éme volet concerne 1’¢tude et la conception de I’éclairage intérieur et extérieur de 1’usine.
Il nous a fallu, d’abord, choisir une solution d’éclairage respectant les prescriptions et les
normes en vigueur et donnant une bonne répartition des différents luminaires dans les
différents locaux de I’unité. Plusieurs propositions ont été étudiées a 1’aide du logiciel Dialux.
Nous avons, alors, abouti a une solution conforme aux normes d’éclairage intérieur et
extérieur tout en utilisant des luminaires disponibles dans le marché Algérien.

Enfin, ce mémoire nous a permis de connaitre les démarches & suivre afin de faire
I’¢tude et le dimensionnement d’une installation électrique mais aussi d’approfondir nos
connaissances techniques au sein d’un projet dans le domaine de 1’installation électrique.

Nous souhaitons que ce travail nous permette prochainement de toucher a la pratique
dans les différents points industriels et donner ce que nous avons appris.
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L’installation électrique réalisée au centre Naftal offre une base solide et sécurisée
pour les opérations courantes et futures. Ce projet marque une étape significative dans la
modernisation des infrastructures du centre, améliorant ainsi sa capacité opérationnelle et sa

résilience.
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B ANNEXE A : Simulation lumiére DIALUX EVO

B ANNEXE B : Installation électrique avec le logiciel CANECCO BT
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ANNEXES A
# Simulation lumiére DIALUX EVO

1
R4
4
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B Dépot Naftal CBR El Bayadh
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B Plan d’emplacement des luminaires (terrain-zone de stockage — poste de chargement)

DIALUX

Terrain 1 (Décor lumineux 1)
Objets de calcul
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B Abri électrique

B Les calculs en LX d’un abri électrique.

DIALux

ABRI ELECTRIQUE - Etage 1 (Décor lumineux 1)

Objets de calcul

Plans utiles

Propriétés E Emin Emax Uo (g1) g2 Index
(Consigne) (Consigne)

Plan utile (LOCALE AREMOUIRE) 262 Ix 128 Ix 340 Ix 0.49 038

Eclairement perpendiculaire (adaptatif) (=200 Ix) (= 0.40)

Hauteur: 0.800 m, Marge: 0.000 m o o
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b Plan utile calcul en LX zone de stockage

DIALUX

ZONE DE STOCKAGE CARBURANTS - etage 1 - Piéce 24 (Décor lumineux 1)
Plan utile (Piéce 24)

67 1801

PR B85 /l e

7
,'
B7

B A2 H8 BB .51 4]

Propriétés E Emin Emax Uo (g1) 92 Index
(Consigne) (Consigne)

Plan utile (Piece 24) 227 1% 215k 917 Ix 0.009 0.002 WP20

Eclairement perpendiculaire (adaptatif) (=150 Ix) (= 0.009)

Hauteur: 3.000 m, Marge: 0.000 m ™ w4

Profil d'utilisation: Logistique et entrep6t (13.1 Zone de déchargement / chargement)
Les valeurs de maintenance des éclairements (valeurs cibles) sont modifiées par -1 étape. Motifs :
- Latache est effectuée pendant une durée inhabituellement courte.
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B Objet de calcul et liste de luminaire atelier

DIALux

BLOC AM EB BARAQUE - Etage 1 - ATELIER (Décor lumineux 1)

Résumé
Résultats
Taille Calculé Consigne Contrdlé  Index
Plan utile Everenscuare 323k 22001 v
Us (1) 045 20.40 v
Evaluation de RUG, max 22 <25 v
I'éblouissement("
Valeurs de consommation® Consommation [15.26-17.41] kWh/a max. 700 kWh/a v
Pidce Valeur spécifique de 5.34 W/m? -
raccordement

1.65 W/m#/100 Ix -

(1) Basé sur un espace rectangulaire de 7.600 m x 2.600 m et un SHR de 0.25.
(2) Calculé a l'aide de DIN:18599-4,

Profil d'utilisation: Aires générales a l'intérieur des édifices - Salle de controle (11.1 Pieces pour installations technigues de batiment, pieces d'équipements de
connexion)

Liste de luminaires

Pce Fabricant Article n° Désignation Ris P [ Rendement lumineux

3 Nokalux 156103 IR 95LED 3000 840 22 352W  3362Im 956 Im/W

B  Eclairage d’un atelier
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B Résultats de calcul et liste de luminaire sanitaire homme.

Projet

DIALuUx

SANITAIRS - Sanitaires - SANITAIRES HOMME (Décor lumineux 1)

Résumé
Résultats
Taille Calculé Consigne Controlé Index
Plan utile Eperpendicuiaire 275 Ix 2200 Ix v
Uo (@1) 0.072 >0.070 v
Evaluation de Rug, max 12 <25 v/
I'éblouissement("
Valeurs de consommation® Consommation [47.94 - 69.30] kWh/a max. 1000 kWh/a v/

Piece

Valeur spécifique de
raccordement

2.95 W/m?

1.07 W/m?/100 Ix

(1) Basé sur un espace r
(2) Calculé a l'aide de DI

laire de 6.936 m x 4.103 m et un SHR de 0.25.

Profil d'utilisation: Aires générales a l'intérieur des édifices - Salles de repos, locaux sanitaires et de premiers soins (10.4 Vestiaires, salles de lavage, salles de bain,

toilettes)

Liste de luminaires

Pce Fabricant Article n® Désignation Rue P o] Rendement lumineux
6 Pas encore LEO 12 140 W 1606 Im  114.7 Im/W
partenaire

DIALux
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B Eclairage sanitaire homme

d Eclairage salle de réunion
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B Décor lumineux Salle de réunion

Projet

BLOC AM EB BARAQUE - Etage 1 - SALLE DE RENIUO (Décor lumineux 1)

Résumé

Hauteur de piece
éclairée

2.800 m

DIALuUx

o e o

m o o e v oo -

Surface au sol 43.16 m?

Degrés de réflexion Plafond: 70.0 %,
Murs: 50.0 %,
Sol: 20.0 %

Hauteur de montage

2.800m

Facteur de maintenance 0.80 (global)

Hauteur pian utile

0.800 m

Mal’ge Plan utile

0.000 m
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B ANNEXE B : Installation électrique avec le logiciel CANECCO BT
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B Schéma unifilaire d’une installation électrique

4 D

]
| -
]
{ i | o
(-]
=1
=
]}
—
= = = =] =] =] = (=] = E‘ﬁ
= = (=] = = (=] = = = = =
T i (| : ) i} & ba j S i I} ! A ) I |
‘ RENOVATION ELECTRIQUE EL BAYADH Avis Technique ELIE =LI="
1208
A AFFAIRE: Rl
Unifilaire général A4 Normal 8
Ind. MODIFICATIONS <
PLAN: /257)
Date:  20/03/2024 | Norme : C1510018

Fickier : DEP CANECO FINALRECUPY) dr ‘GALPI Careno BT 6.90 Cracked by gtats.



Annexes

B Source normal

i NORMAL h
[ RESEAU HT [ ] |[ RESEAU BT [SouRce ]
| Norme unQ 20000V Ib 462A O sourcesHTen/ || Norme €1510018 Tension 400V / 420V AU Origine
IMPEDANCES HT forcées [] | Régime deN TT Fréquence 50 Hz Taux harmonique TH <= 15%
S"kQHT Max 433 MVA RQ min 0,000045Q  XQmin 0,000446 Q | LIAISON BT ]
S"KQHT Min 125 MVA RQ max 0,000140Q  XQmax 0,001404Q Longueur  3m Ame Cuivre Catalogue France NF C15-100 (V5.5)
[ PROTECTION HT | | Type Cables uni Pose/Dispo 13 Fichier C/P U1000R2V (90°C) Eca
[PROTECTION BT _ Forcée [ [ NSx2508 TM250D ] ]
Type Non défini Modele [ ]
Fabricant : Calibre 250 A Ir Im/lsd lAn 300 mA
Tsd At
Cowbe | ] P C_ 1 v 1] o LT — Diff. séparé F
Li O . séparé
TFonc. max B> [ ] ™ ] L
Ftonom
[ LIAISON HT [ ] I cu disjoncteur verifie @ Selectivité Logique ] T [ | n [ ]
Fichier [:] Forcé Forcée REGLAGES
o [i]  crimisa O —
Famie [ | omee O[] setonO[ ] crFinie [0 CrFinlsd [0 crat o
rFinir T Fin Is r
crii
Nature Transfo Catalogue UTE95 NFC 52112 UkrouX'dXo  40% / | IMPEDANCES BT forcées []
Caract. d'aprés  Fichier Puissance 160 kVA Polarité 3P+N RO Ph/Ph 0,0281 Q RO Ph/PEN-N 00148 Q RO Ph/Pe 0,01330Q
Elchier TaeERIS.2r Tochtologle: __ Hulle Couplage Dyn R1 Ph/Ph 00288Q  R1PhPEN-N 00154Q  R1PhiPe 0,0430Q
Nb Sources E Sources actives Xmax Ph/Ph 0,0874 Q Xmax Ph/PEN-N 0,0435 Q Xmax Ph/Pe 0,0133Q
Xmin Ph 0,0428 Q Xmin PR/PEN-N 00428 Q Xmin Ph/Pe 0,0424 Q
IMPEDANCES SOURCE forcées [] I
= = e Résistance de terre (TT) ‘ Neutre Impédant (TN)
RA 00Q RS 0,0000 Q Xs 0,0000 Q
e —— oo0 ] 000000 | booo0a |
RESULTATS BT Dimensionné sur N B AR cc@ |
Forcé forcées
Sth 63 mm? Ib liaison (2309 A) k3Max 5644 A K temp. 1,00 Phase 1 x70 mm:
AU 010% INsource 231A k2Max 4888 A k2min  4122A K Prox. 1,00 PEN / Neutre 1 x 70mm
RatioIbn 100,00 % k1Max 5602 A Ikimin  4740A K compl. 1,00 PE X
FMax  OA If K Symétrie fs -
Neutre chargé I:] Sp0 ou Sht | Cuivre Non 1 x 25mm
| RENOVATION ELECTRIQUE EL BAYADH Avis Technique ELIE =LI="
1208
A AFFAIRE: s
Fiche Source Normale SOURCE 9
Ind. MODIFICATIONS SLAR 25
: 257
Date:  20/03/2024 ‘"WM: C1510018

Retiar | DEP CANECO AINALRECUPT) 31

e
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Annexes

B Source secours

4 R
Secours
[ RESEAU HT [ ] |[ RESEAU BT [SECaURS T ]
I Norme unQ Ib A O sources HTen// I Norme C1510018 Tension 400V / 420V AU Origine
IMPEDANCES HT forcées [J ] RégimedeN TT Fréquence 50 Hz Taux harmonique TH <=15%
S"KQHT Max RQ min 0,000000Q  XQmin 00000000 | LIAISON BT ]
S"KQHT Min RQ max 0,000000Q  XQmax 0,000000 Q Longueur  2m Ame Cuivre Catalogue France NF C15-100 (V5.5)
l PROTECTION HT I ] Type Cables uni Pose/Dispo 41A Fichier C/P U1000R2V (90°C) Eca
[PROTECTION BT  Forcée [J [ Nsx2s08 TM250D ] |
Te wosse [ |
; Calibre Ir 250 A Im /lsd IAn 300 mA
Li O Diff. séparé
e — N e N S— ion [ ] a
Ft On/Off 12t Off
[ LIAISON HT [ II|  eucisjoncteur veris Sélectivité Logique (] T4 n [
Fichier Forcé Forcée REGLAGES
s —— Crir Cr Imflsd Crlan
fwite " n O] sesod[ ——] ; (—
& had crFinir [0 | CrFinlsd [o crat o]
me 1 ot [ ]
CrlLi i
[ SOURCE |
Nature e Catalogue UkrouxdXo  300% /60% | IMPEDANCES BT forcées O
Caract. d'aprés  Fichier Puissance 160 kVA Polarité 3P+N ROPhPh 0,0008 Q RO Ph/PEN-N 0,0008 Q RO Ph/Pe 0,0000 Q
Fichier UTE17.zge Technologie Couplage R1 Ph/Ph 0,0010 Q R1Ph/PEN-N 0,0010 Q R1 Ph/Pe 0,2200Q
Nb Sources E Sources actives Xmax Ph/Ph 0,6003 Q Xmax Ph/PEN-N 02203 Q Xmax Ph/Pe 0,0000Q
Xmin Ph 01002 Q Xmin Ph/PEN-N 0,0870 Q Xmin Ph/Pe 0,0867 Q@
IMPEDANCES SOURCE forcées [] |
Résistance de terre (TT) Neutre Impédant (TN)
% - i RA RS 0,0000 Q Xs 0,0000 Q
Contribution moteur(s) |:] 2 . -
RESULTATS BT Dimensionné sur N B au @ cc@@ ‘
Forcé forcées - =
Sth 86 mm? Ib liaison (2309 A) k3Max 2536 A K temp. Non | 1,00 Phase 1 x 95mm?
AU 0,05% INsource  231A k2Max 2197 A Ik2min  633A K Prox. ' Non | 1,00 PEN / Neutre 1 x 95mm
RatiolbAn 100,00 % k1Max 2920 A 1k1 min 996 A K compl. T 1,00 PE X
If Max 0A If K Symétrie fs 10
P seoousnt [ | [ ] o«
‘ RENOVATION ELECTRIQUE EL BAYADH Avis Technique ELIE =LI="
1208
x AFFAIRE: i
Fiche Source Secours SOURCE/SECOURS 10
Ind. MODIFICATIONS PLAN P
s 257
pate:  20/03/2024 | Norme: C1510018 )
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Annexes

Fiche calcule volucompteur éclairage

[ RESEAU Normal Secours \
Rég.deN id linstalléa 557A 557A
Tension 4a00v 1Totale SCA o{ea FICHE DE CALCUL 3c
DISTRIBUTION IDispo 0.13A 0.13A
::::: zgfd:: k3 max 1608 A 1519 A
Replre VOLUM 1 AU 227% 135 %
CIRCUIT | Circuit conforme | Circuit conforme [ Circuit conforme
cc c cc [
[Amont Repore VOLUM 1 ECLAIRAGE VLUM1 VOLUM 1 VOLUM 1PCO0T VOLUM 1001
JdB Amont D.orgine
style Ecairage PC MOT DIS+CONT
Contenu Du Variateur PHIPE P4N+PE SP+PE
Désignation
INFOS CABLES / RECEPTEUR
Nb |censo K Fois [Lieugéo. 2 l 80w | n.ssl 2 10A I u.55| 1 IW l 1 |
Rep.Ricepteur | JaBAval | Rév. ECLARAGE VLUM1 I | A VOLUM 1PCO01 | | A VOLUM 1M0O1 | | A
Cosg K UL w 092 1 | 08 0.2 I 08 075 [
Cos g Dém. DN AUDém. | 052 100 l 228% I 03 7,00 | 231%
o Alimentation 1.00 [ Nets 1,00 | Nets 0.86 [ Nets
Polarité Récept. Type PN [ PN | ) [ Moteur asynchrone
CABLE
Repére Mode de pose ECLAIRAGE VLUM 1 13 VOLUM 1PCOD1 13 VOLUM 1M001 13
Type | Ame | Pole [ — | cu Mub/Uni [ | cu Mutini [ — | cu Mult!
Long. ]wkéup. L. Max am 2m [ 18m (CC) am l 4m l 31 m(CC) 3m [ I 326 m (CC)
AU Max duCircuk | AU Totale 6% 002% 228% 8% 0.29% 256% 8% 0.04% 231%
KT* [Kprox l!(comp ]F- lx cumul | 1,00 | 0,72 ' 1,00 l 1,00 ‘ 0,72 1,00 ‘ 0,72 | 1,00 ‘ 1,00 | 0.72 1.00 I 0.72 ‘ 1,00 Jmo ,0,72
[Joisp. oe verit. contrairte Them. [oisp. de Vert. cortrairte Them [CJoise. e vert. contrainte Them.
PROTECTION Icu Disjoncteur Veérifé IcuDisjoncteur Vérifié Icu Digorcteur Vériné
— — —
Type I Prot. CI Disj. Botier mouié I Dif 30mA l Dis]. Botier moué I Dif 30mA Disprct +Th [ Dif.30mA
RESULTATS FORC.
forcé [] Nb Phase forcé [] 1 1.5 mm* forcé [] 1 X 2,5 mm* forcé [ 1 4 mir
Nb Neutre 1 1,5 mme 1 25 mmt
Nb PEPEN 1 1,6 mmt 1 2,5 mmt 1 4
Taux Harm. l N Chargé Non Non Non
< oditin NSX1008 ™160 NSX 1008 T™16D IC60LMA
Vigl MH Vig MH Type AC
Calbre Ir misaNFus. | 164 1124 190A 16A 124 190 A 63A 6274 75A
K/cal. ™ Tempo 1 153 1 153 1 0s
Déclencheur | Lioff an Standard (C) 30mA Standard (C) 30mA Standard (C) 30 mA
Therm. Aval | U At Sur circuit oms Sur circuit oms Sur circutt 0A
RESULTATS
Cible I Neutre | PEPEN 361.5 3625 464
Critére 18 MIN 041A MINI 11.00A FORC 627A
sTh. iz 0642 m? 19.00A 0,642 m? 26.12A 0317 mme 3040A
Im /Isd Max KAm/AY 3BTA 03kA  JO7KA /A 03kA 7 0BKA 443A TEKA 7 15KA
Sélectivité Associaton Nuie Sans Nulle Sans 1<0.36KAY? Sans
INFOS IK / PROTECTION
leu/ lem I leuAssoc. | » 40KA I 40KA 1,08 kA a0 KkA | a0kA 1,15KA 20Ka I 204 223 KA
Tmax, Prot. | Déclencheur s1ms 2p20 141 ms 2r20 118 ms 3PaD
Contacteur I Ralals therm. I I [
Constructeur mg19tr1 dug mg19fr dug mg19tri dst
SELECTIVITE
Limite Apantr de 384A
Themmique Diftérertiene sans Nute sans Nule Avec Nute
Sélectivité logique O a [m]
m T2
IK EXTREMITE
159 Max k2 Mn i 1483 A 5324
K2 Max Tk1 Min a1 A 469 A 12847 A
K1 Max 667A 765A
Avis Technique ELIE ELIEH'
Fiche de calcul 3 circuits VOLUM 1|ECLAIRAGE VLUM1. VOLUMBNM
A Folo
ind. MODIFICATIONS AFFAIRE:
RENOVATION ELECTRIQUE EL BAYADH 1208 }
Date:  20/03/2024  |worme:  C1510018 PLAN: kS )




Annexes

B Fiche calcule

bureau 3 - bureau 5.

/ RESEAU Normal Secours N
Rég.deN ™ linstallée 6378 A 63.78A
w0004 w000n FICHE DE CALCUL 3C
DISTRIBUTION IDispo 10893A 108,934
:":‘:; mig:ﬁ:zg K3 max 4331 A 2432 A
Repéro T_oo AV 187% 1,05 %
CIRCUIT | Circuit conforme Circuit conforme | Circuit conforme
(- - N a [ cc[ n_; ou o cc N o cc b
Amont Repers T.001 'BUREAU 3 T.001 BUREAU4 7001 BUREAU 6
JdB Amont D.origine bogue adm blogue adm blogue aagm
sty TAB-BORNES TAB-BORNES Tableau
Contenu Du Variateur 3PHNPE BP4N+PE 3PHNPE
Désignation
INFOS CABLES/ RECEPTEUR
Nb [ Conso K Fois | Lieu géo. 1 | 1303,5W | 1 | 1 1269W | 1 [ 1 13166 6W | 1 |
Rep.Réceptewr | JaBAval | Rév. BUREAU3 ‘ I A BUREAU4 | I A BUREAU 5 I | A
Cosg K usL u 08 1 | 08 1 | 08 1 I
Cos g Dém. , N | AUD&m. | | |
i [ awnentaten 1,00 [nes 1,00 [ nets 100 [ wets
Polarité Récept. [ Type 3PN [ PN | 3PN [
CABLE
Repére l Mode de pose BUREAU 3 13 BUREAU4 13 BUREAU5 13
Type | Ame | Péle [Ee— ‘ cu Muti [m— | cu Muts [y I cu Muti
Long. ‘ er Récep. L. Max 40m | 46 m (CC) a0m I ‘ 76m (CC) sm I I 46 m (CC)
AUMax duCircut | AU Totle 8% 013% 2.10% 8% 008 % | 204% 8% 0.1% 207%
KT* |Kpnx |Kcomp [u |Kcmm| 100 | 0,72 l 1,00 j 1,00 ‘ 072 1,00 ‘ 0,72 | 100 | 100 | 072 100 | 072 | 1.00 [wu |u472
[Joisp. oe vert. contrainte Them. [oisp. de verit. contrairte Tem. [oisp. & vert. cortrairte Them
PROTECTION ] 'cuDisjoncteur vértié ] tcuDiskncteur vérié [CJ'cuDisiorcteur veriie
Type l Prot. CI l Sans Prot ] Prot Base Sans Prot I Prot Base l Sars Prot l Prot Base
RESULTATS FORC.
forcé No Phase forcé [ 1 6 mm* forcé 1 X 10 mm* forcé [ 1 6 m?
™ Neutre 1 6 mm® 1 10 mme 1 & m
™ PEPEN 1 & mme 1 10 mme 1 & mm*
Taux Ham. I N Chargé TH <= 15% Non TH <= 15% Non TH <= 15% Non
Protection
Calbre Ir Im/iSdIN Fus.
K/Cal. T Tempo 1 0s 1 os 1 os
Déclencheur | Lioff lan
Themm. Aval | Ui a Enamont En amont Enamort
RESULTATS
Cable Neutre PEPEN 5G6 5610 566
Critére -} FORC 235A FORC 229A FORC 2376 A
sTh. [ 3,036 mF 39.13A 3,036 m? S360A 3,036 mF 3913A
Im/ Isd Max KAM/AY 43KA ] 1.5k 43KA FEELS 43KA | 39K
Sélectivité Association
INFOS IK/ PROTECTION
leu/ lem [ lcuAssoc. l P ] 224 I 322kA [ 592Ka
Tmax. Prot. [ péctencheur 37ms 102ms 37ms
Contacteur ] Ralais therm. [ I I
Constructeur
SELECTIVITE
Limite A partr de
Thermique Différertielle
Sélectivité logique O O O
i 2
IK EXTREMITE
1K3 Max K2 Mn " 1550 A 540 A 2149 A 583 A 3948 A 623A
K2 Max 1K1 Min 13423A 526 A 18614 A 685A 34193A 9374
K1 Max 8834 1281A 2853A
Avis Technique ELIE EL' E“
= Fiche de calcul 3 circuits T_001|BUREAU 3..BUREAU 5
Ind. MODIFICATIONS AFFAIRE: e
RENOVATION ELECTRIQUE EL BAYADH 1208 7
\_ Date:  20/03/2024  [Norme:  C1510018 PLAN: I 2,




Annexes

B Protections circuits bureau 1

‘ Révision A A | A A |
AU BUREAU1 BUREAU1
- e .
Rég.de N TT % !
Tension 400V Ly LY é
— Lo b b
DISTRIBUTION
Normal BUREAL 1
Amont
Secours | BUREAU 1
Repére BUREAL1
“Designation
7
Secours
| Totale 2354
| installée 2424 I 7 (- ¢
1k3 max 21004 | 1841 g 3 3 S
A R &
Ik1 max Ma1A | 12544 |
AU max 205% | 1.149% ® é X
Rep. Craut 7 Cible BUREAU1 | BUREAU | CLOD} BUREAUTECLODE, 1CHODY BUREAUICHOL) BUREAUTPCODYBUREALTPCOD r !
Repére Receptew BUREAU1T 1CHOD1 BUREAU1PCOD1
) - i VEtlmm::L' Salles - I
g Dssignaton
Q
€ [ [ Goreommaton [ 13035W 3 W 1 T200W z [ 1A
O JEimertaion Nets Nets Nets Neis
bogue adm
566 15 4625 3525
= | Séparé
o [= TEA 0194 800 A SHA WATA TT0A WA
Q T Max 1 {3810 21004
S 1K1 Min | J B17TA 460 A 5754 5324
- Sélectivité sur ik Nute Nudle Nube
Desp. ge Vént. Contrante Therm
B g g g B
BBt 004D Type AC iDO40K Type AC iDO40K Type AC
Calbre Ir 104 16A A
g Im/|sd 96 A 15364 15064
F Tempo Im/sd mas
O = Tat 0ms 30 A oms ams
O X T AT [ [ I I I u | [ = | I [ | [u | I
o 12 OnfOft. 12z off
[74 TherTTigue Aval Enaront Sur cicut Sur arat Sur circut
O Neieres de ol w QouPo JcecBOw oo Bece@Omw Qoo Ge@m Qo Po Qe w Qudo Qe Owdo Qs QwlDo Qe Qodo Qe O
Affectation des phases 123 1 3 2
‘ RENOVATION ELECTRIQUE EL BAYADH Avis Technique ELIE =LIZ”
1208
- - - = AFFAIRE' Fale
Unif. Protections 8 circuits BUREAU1 56
Ind MODIFICATIONS PLAN £
3 257
Date: _20/03/2024 | Nome: C1510018
SR
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Annexes

B Réglage des protections bureau

(

Reéglage des protections BUREAU1

Repére Type Protection 1B Bloc de coupure Bloc déclencheur Bloc différentiel Calibre IrTh / IN [ M\Ag /IN linstant Tempo | linstantOnOff| Ir Mg Max Ir Diff Tempo Diff
BUREAU1ECLO01 Disjonct. C 0.19 A |iDD40K Type AC 10A 19.00 A 96 A 30mA Oms
BUREAU1CHO01 Disjonct. C 5.20 A|iDD40K Type AC 18A 26.12A 1538 A 30mA Ooms
BUREAU1PCO01 Disjonct. C 11,00 A[iDD40K Type AC 16A 26,12 A 1536 A 30 mA 0 ms

Réglage des protections bureau 2

Repere Type Protection 1B Bloc de coupure Bloc déclencheur Bloc différentiel Calibre IrTh /IN "4 IMg /IN lInstant Tempo | linstantOnOff|_ir Mg Max Ir Dﬁ—. Tempo Diff
BUREAU ECLERAGE Disjonct. C 3,84 A|IDD40K Type AC 10A 19,00 A 96 A 30 mA 0ms
BUREAU CHAUFFAG Disj. Boitier moulé 5.20 A|NSXmB TM16D 1BA 1M12A 26,12A 500 A T1A 30 mA 0ms
bureau 2PC001 Disjonct. C 11.00 A[IDD40K Type AC 16 A 26.12A 1536 A 30mA 0 ms

Réglage des protections BUREAU3

Repére Type Protection B Bloc de coupure Bloc déclencheur Bloc différentiel Calibre | IrTh /IN iZ IMg /IN linstant Tempo | linstantOnOff| i Mg Max Ir Diff | Tempo Diff
BUREAU3PCO001 Disjonct. C 11,00 A |IDD40K Type AC 16A 26,12A 1536 A 30mA 0ms
BUREAU3ECLO001 Disjonct. C 0,07 A|IDD40K Type AC 10A 19,00 A 96 A 30 mA 0ms
BUREAU3CHO01 Disjonct. C 5.20 A|iDD40K Type AC 16A 26.12A 1536 A 30 mA 0ms
BUREAU3ECL002 Disjonct. C 0.09 A|iDD40K Type AC 10A 19.00 A 96 A 30mA 0 ms
BUREAU3CH002 Disjonct. C 6.93 A |IDD40K Type AC 16 A 26.12A 1536 A 30 mA 0 ms

Réaglage des protections BUREAU4

Repére Type Protection 1B Bloc de coupure Bloc déclencheur Bloc différentiel Calibre Ir'Th / IN IZ Mg /1IN linstant Tempo | linstantOnOff | Ir Mg Max Ir Diff Tempo Diff
ECLAIRAGE Disjonct. C 0,19 A|iDD40K Type AC 10 A 19,00 A 96 A 30 mA 0ms
CLIMATESUR Disjonct. C 5,20 A|iDD40K Type AC 16 A 26,12A 1538 A 30 mA Oms
PRIS DE COURANT Disjonct, C 11.00 A |IDD40K Type AC 16 A 26,12 A 1536 A 30 mA 0 ms

Reglege des protections BUREAU 5

Repére Type Protection B Bloc de coupure Bloc déclencheur Bloc différentiel Calibre IrTh /IN 1z IMg /IN linstant Tempo | linstantOnOff | Ir Mg Max Ir Diff Tempo Diff
BUREAU 5ECL 001 Disjonct. C 0.20 A |IDD40K Type AC 10A 19.00 A 96 A 30 mA 0ms
BUREAU 5PC001 Disjonct. 11,00 A[iDD40K Type AC 16 A 26,12A 1536 A 30mA 0ms
BUREAU 5CH001 Disjonct. C 5.20 A|iDD40K Type AC 16 A 26,12 A 153.6 A 30 mA 0 ms
| RENOVATION ELECTRIQUE EL BAYADH Avis Technique ELIE = LI EBT

1208
- - R AFFAIRE: et
Réglage des protections
Ind MODIFICATIONS
PLAN:
Date: 2/03/’2024 | Norme : C1510018

Rehiar - 0EP CANECORNALRECUPTI 27
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Annexes

Fiche de conformité TGBT générale / éclairage des cuves

r

DESCRIPTION INFOS CIRCUIT NC* CONDITIONS RESULTATS
RESEAU AMONT DISPOSITIF DE PROTECTION
Begime denetitre I IN/IF ou k3*IN >= IB 12A >= | 837A
T.ens!on . 400V Icu/PdF >=lk/lp Max.  Disjoncteur 25kA [kA >= | 49kA / 57kA
Distribution amont TGBT GENERAL lcu/PdF >=Ikilp Max.  Interrupteur 25kA /KA sz [ OKA  /57KkA
CIRCUIT ECLAIRAGE CUVE Tableau lcu Unipolaire >= IK en IT >= | 0,0kA
Désignation Sélectivité thermique Avec
Sélectivité magnétique 1<0,38kA+?
Sélectivite difféerentielle Partielle
Contenu 3P+N+PE
Consommation /IB 4640W / B837A - SURCHARGES CABLES 5 -
1z >= IN/Ir ou k3*IN 19A >= | 11
| Cos g 08 — ) ’
— [ DONNEES CABLE = 1'4;': s s o :663 :\m, o ;ii“mAW Ll
nx. =NnX caiculee i = )
= | Type U1000R2V (90°C) (&) & l—
0 Ame Cu CHUTE DE TENSION CABLE —
o Péle Multi 44 AU maxi AU totale 8% >= | 123% E
Longueur 2m e AU admis. dém.>= AU démarrage 15% >=
— AU maxi 8% O m
®) Section Phase 1 % A CONTACTS INDIRECTS
Section Neutre 1 X 4mm? T admis. >= At 5000 ms >= Oms o
Section PE(N) 1 x 4mm? |“—, If >= | fonct. Max.Tempo Magn. ou Tsd >= | 228 A m
n DISPOSITIF DE PROTECTION Disj. Boitier moulé T-Tica Disjoncteur Verifia T admis. >= T fonct Prot. 5000 ms >= Oms z
5 3 7
m Constructedr mg19fr1.dug < T Max. Coupure I Ph I 13 ms PE I 5000 ms N I 17 ms o
W NSX1008B TM16D - Ik PHASES CABLE
R occton Vigi MH 4P3D _ Tk min >= [ fonct. Max. 530 A >= | 228A o
Calibre 16 A K282 >= |k? min x tf fusible 304,704e3 A?%s >=
Z Prot. Cl Dif.30mA : X K282 >= |k max x tempo 304,704e3 A?%s >= 483,749e3 A%s m
(@) At 0ms (75) K2$? >= It limité 304,704e3 A%s >= | 202,739e3 A%s
Ir 11,2A Q
) | Im/lsdou calibre fus. 190 A w |k NEUTRE CABLE m
Tsd (1
Ik min >= | fonct. Max. 978 A >= 228 A
SURCHRROER D K282 >= |k? min x tf fusible 304,704e3 A%s >= I
Modeicaposs 3 X | K28?>= Ik* max x tempo 304,704e3 A%s >z | 364,3813 A%s (&)
SO SrEnCeIcacUl S chard 2 K2S? >= 2t limité 304,704€3 A%s >= | 186,857e3 A%s b
Coefficient groupement 0,72
Coefficient température 1,00 IK PE(N) CABLE m
Coef. compl. / Coef. symétrie fs 1,00 / \:‘ 1,00
Ik min >= | fonct. Max. 978 A >= 228 A
Circuit conforme K287 >= |k? min x tf fusible >=
ETAT CIRCUIT Pt bt ; "
- = max X tempo =
N ou[f] « cc
O 0 L K282 >= It limité >=
Condition dimensionnement FORC
Longueur max protégée 78 m (CC) * *Non Conforme
’ RENOVATION ELECTRIQUE EL BAYADH Avis Technique ELIE =LI="
1208
A AFFAIRE: woe
Fiche de conformité TGBT = 119
GENERAL|ECLAIRAGE CUVE ' MODEICATIONS PLAN: Ber
pate:  20/03/2024 [ Norme: C1510018 : )

Fickiar ; DEP CANECO FINAL RECUP1]

-
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Annexes

Protection des cables cuves

r

Rassau m Circuit [ Circuit conforme M NSX100B 16A  IcWPdF: 25KA Ir: 112 A Imflsd/Cal.Fus.: 190 A
Régime de N T Amont TGBT GENERAL Nb / Style 1 |Tab|eau 101(.)%58
Tension 400 V Repére ECLAIRAGE CUVE Consom. /IB 4640W ] 837 A |
Désignation 5000 i
— Protection — i858
Famille NSX100B Type protection | Disj. Boitier moulé 500 i
- (aﬂ% | |Calibre 16 A Prot CI Dif.30mA ‘
1ok e 1,2A Tsd
Im/lsd / IrM gMax 190A [ 525A At 0Oms 100
50—
w
% — Liaison —
8 Données Résultats 10 — 1L
= Type U1000R2V (90°C) |Section phase 1 X 4mm?
Ame Cu Sectionneutre | 1 X 4mm? 5 ‘
Pole Multi Section PE(N) 1 X 4mm?
p | [Mode de pose 13 Nb [ Cable 1] 564
1er récepteur iZ [ sTH 3040A | 0,805 mm? !
Longueur 2m Critére FORC 05
Longueur max prot. |78 m (CC) Temps max
AU maxi (%) 8% Cl | 5000 ms Ph |13ms ‘
K temp./Prox./Comp | 1,00 l 0,72 ] 1,00 |PE |5000ms Ne |17 ms 01 i
0,05
—] Ik en extrémité —
Ik min |k max 0,01 i
. Sur Ik en (b) k3 0,005 ‘
% Premier k2
o récepteur k1 ‘
,,,,,, : > If 0,001
””” sur Ik en (c) 1k3 2494 A 0,001 0,005 0,01 0,05 0,1 05 1 5 10 50
2m © {[ Dernier 1k2 2162 A
/ récepteur 1K1 2763 A
Zone a faible probabilité Zone a forte probabilité
If de Court-circuit de Court-circuit
’ RENOVATION ELECTRIQUE EL BAYADH Avis Technique ELIE SLI="
1208
A AFFAIRE: Hale
Coordination Protection/Céable TGBT e 194
GENERAL|ECLAIRAGE CUVE " NpDEEcATON PLAN: o
Date:  20/03/2024 |N°""e: C1510018 i
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AL Caron B 6,90 Cracked by G116,



Annexes

B Protection des cables abri-électrique

(

T — Circuit | Circuit conforme 1 | iDD4ok Type AC  16A  IcwPdF: 45KA Ir: Im/lsd/Cal.Fus.: 153,6 A
RégimedeN |[TT Amont abri electrique Nb / Style 2 ‘ PC 1016%58
Tension 400 V Repére abri electPC001 Consom./IB 10A | 11,00 A
Désignation 5000
_{ Protection |— i
Famille iDD40K Type AC Type protection | Disjonct. C 500
1 Calibre 16 A Prot CI Dif.30mA
Pk Eaﬂ 7 i Tsd
Im/lsd / IrM gMax 1536 A / At Oms 100
50
u —
Q —] Liaison —
E Données Résultats 10
= Type U1000R2V (90°C) |Section phase 1 X 25mm?
Ame Cu Section neutre 1 X25mm? 5
Pdle Multi/Uni Section PE(N) 1 X25mm?
» | [Mode de pose 13 Nb [ cable 1 [ 3625
: 1
1er récepteur 3m 1z [ sTH 26,12A [ 1,138 mm*
Longueur 6m Critére MINI 05
Longueur max prot. |70 m (CC) Temps max
AU maxi (%) 8% Cl |200ms Ph |17 ms
K temp./Prox./Comp | 1,00 | 0,72 [ 1,00 |PE |17 ms Ne |17 ms 0,1
0,05
— Ik en extrémité —
Ik min Ik max 0,01{——
1 Sur Ik en (b) 1k3 0,005
3m } Premier k2
— récepteur k1 1888 A
,,,,, ;" If 0,001
""" Sur Ik en (c) 1k3 0,01
6m © /Z Dernier k2
4 récepteur k1 1502 A - x 2 5
Zone a faible probabilité Zone a forte probabilité
If de Court-circuit de Court-circuit
| RENOVATION ELECTRIQUE EL BAYADH Avis Technique ELIE =LI="
1208
A AFFAIRE: Ziad
Coordination Protection/Céble abri Ind. 9‘5
electrique|abri electPC001 MopECATIONS PLAN: B
Date: 20/03/2024 | Norme: C1510018 i )
AL o 6155 Craad oy ot
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