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INTRODUCTION :

Les mamelles sont des glandes cutanées spécialisées dont la fonction est de sécréter le lait.
Llles peuvemt aussi &ire comsidérées comme des giandes annexcs de Vappareil de la
reproduction. Par ailleurs, elles constiment la plus remarquable caractéristique des
mammiferes. (BARONE, 2001).

Prcsentes dans fes deux sexes chez ["embryon, elles restent rudimentaires, chez [e male
adulte. Chez la femelle, au contraire, leur évolution est étroitement liée 3 celle de Vappareil
génital. A peine ébauchées pendant le jeune age, elles se développent rapidement 2 Pagede la
puberté, prenant tout leur volume a la fin de la gestation et présentent leur maximum
d’activité aprés Ia mis bas. Elles tarissent ¢t retrouvent le stade de tepos quand Ia période
d’allaitement est terminée (BARONE, 2061).

Le pis des ruminants est constitué de mamelles, sieges de la production laitiére, et de trayons,
voies d’¢jection du lait. Les affections de la mamelle ot du {rayon, en particulier les mammites
¢t les obstructions des trayons, entrainent une baisse de la production laitiére ot un lait de
moins bonne qualité qui sera moins bien payé. Elles engendrent aussi des frais vétérinaires et
provoquent parfois la réforme prématurée des animaux (Rividre et al. 2813).

La mammite est une réaction inflanmatoire de la glande mammaire J'origine infocticuse,
traumatique ou toxique. Sa prévalence est élevée parmi les vaches laitidres et elle représente
T'une des maladies les plus importantes dans industrie laitiére.

Si elle n'est pas tratée, clle peut conduire 4 fa détérioration du bien-étre et de ia santé de ia
vache, de la production laitiére et de la qualité du lait ot aboutir 3 la mise  Ia réforme des
vaches affectées, voire a leur mort (zoetis).

igure 1. glande mammaire chez une vache

Source : stock adobe.com



1 Anatomie de la glande mammaire :

i.1 Conformation anatomique générale :

La glande mammaire (ou pis) de la vache est lourde et volumineuse. Son poids peut chez la
vache adulie &tre supénicur & 50 kgs. Chez une pluripare, la dimension du pis peut constituer
un indicateur relatif du niveau de production laiticre. Elle comporte 4 quartiers indépendants
les uns des autres. ils sont en effet séparés par un lipament médian de fixation et par des
ligaments latéraux (profonds et superficiels) de support qui les attachent 2 1a paroi abdominale
et au bassin.

Les quartiers avant et arricre sont seéparés par une fine membrane conjonctive. Ces
séparations font gue la gualité et la quaninté de lait vane d’'un guarttier 2 Uautre mais aussi gue
les bactéries ne peuvent passer d’un quartier a ’autre. A I’inverse; un antibiotique infusé dans
un quartier sera résorbé par le sang et disséminé dans tout 'organisme dont les autres
guartiers Chague guartier se prolonge par un trayon. Les deux quartiers ipsilatérasx sont
irrigués par ’artére honteuse externe, une petite partie du quartier postérieur étant irrigué par
un rameau de I’artére honteuse interne. L’artére honteuse externe se partage aprcs ’anneau
mguinal en deux artéres mammeaires 'one cramiale ot 'awvire caudale. Aw mivean du rayon, on
distingue 3 son extrémité un plexus annulaire distal situé 4 exténienr du sphincter. }.{ Ch.
Hanzen,2015).

La mamelle est une glande tégumentaire sécrétant le lait. La vache posséde quatre mamelles
accolées en région inguinaic, appeiées quarticrs ¢t formant ke pis. Le pis est divise par un
sillon intermammaire, qui sépare les quartiers droits et gauches. Chaque quartier est composé
d’un corps et d’un trayon (ou papille), s’ouvrant sur un unique orifice papillaire par lequel
s"écoute le lait. Les trayons smrmuméraires sont assez fréquents, souvent rudimentaires et
plutdt caudaux aux trayons principaux chez la vache. '

Le pis est recouvert d une peau mince et peu adhérente. Un tissu conjonctif, absent au niveau
des trayoms, sépare les lames laiérales de la peau. Les corps graisseux Supramamminaies
contiennent les necuds lymphatiques inguinaux superficiels (peeuds lymphatiques
mammaires), par lesquels passent les vaisseaux lymphatiques mammaires. L’appareil
suspenseur du pis est compose de plusicurs lames : deux latérales ot denx médiales. Les lames
médiales, par leur accolement, forment le ligament suspenseur du pis. Celui-ci sépare
distinctement les quartiers droits et gauches. Les quartiers craniaux et caudaux, en revanche,
1€ sori pas séparcs. Lo ligament suspenseur du pis €si Slastique, ires puissaiil, €t 8 atlachc sur
la ligne blanche, le tendon prépubien et la symphyse ischiopubienne. Quand le pis est rempli
de lait, il devient lourd et exerce une traction importante sur le ligament suspenseur. Les
lames laiCrales vienmemt s msérer sur la lumque jaunc dc aodomen. Des quatre amcs
principales partent 7 a 10 lamelles de suspension, pénétrant dans le corps de la mamelle et
séparant le parenchyme glandulaire en lobes (Pavaux 2001).
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Figure Z: Appareil suspenseur et revétement cutane du pis. {Pavaux 2001).

Chaque quartier comporte une glande mammaire et des conduits lactiferes menant a un unique
sinus {ou citerne) lactifére, décomposé en partic glandulaire (dans le corps) et une partie
papillaire (dans le trayon). La glande mammaire est composée dc lobes mammaires, eux-
mémes divisés en lobules. Un lobule est un ensemble d'alvéoles, agencées 2 la maniére d'unc
grappe de raisins. Les alvéoles sont des cavités bordées de cellules alvéolaires sécrétant le lait
Flles sont richement vascularisées et entourées de cellules myoépithéliales, dont la
comiraction emraine Véjeciion du lait. Locylocine stimule cc phépoméne, alors que
I’adrénaline I’inhibe .Une fois le lait éjecté des alvéoles, il est conduit via différents canaux :
d’abord intralobulaire, ;Suis intralobaire, interlobaire, lactifére, et enfin papillaire, jusqu’a
¥ orifice papillaire, comporiant un sphincicr, « poric de sortic » du trayon (Barene 2081).

Une faiblesse du ligament médian peut rendre la traite plus difficile et rendre le pis plus
sensible aux blessures et aux infections, La rupture des ligaments suspenseurs n’cst pas sans
conséquence sur le risque de mammites. Elle peut résulter de I'age (le tissu €lastique du
ligament médian surtout se reliche avec 'dge), d’un cedéme excessif ou d’'une mauvaise
conformation {effet de la sélection). La mamelle de la vache présente parfois des anomalies.
La polythélie consiste en la présence de 4 trayons surnuméraires et la polymastie en la
présence de quartiers supplémentaires. A Uinverse, il peut sc faire gu’un quartier soit absent
{oligomastie}{ Ch. Hanzen,2015).

jeine mammaire
craniale

orifice
papillaire

vue caudo-latérale vue ventro-laterale

Figure 3 : Conformation extérieure du pis de vache. (Pommier 2009).
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Figure 4 : Conformation interne du pis. (Pavaux 2001 ) .

1.2 DISPOSITION :

La conformation du pis st variavic scion les mdividus .chiez les génisses ,ii est petite et cache
sous la région mguinale, tandis que chez les bonnes laitiéres, il s’étend de la mi distance du
pubis a "embilic pour atteindre la partie ventrale du périnée .ils défend jusqu’au niveau de la
Jambe ouw du jarret cvoluant en fonciion de P’Age et du nombre de lactation .il est arrondi,
plus ou moins pendant divisé par un sillon inter-mammaire bien visible et en générale plus
profonde a sa partie caudale.

Chaque mamelle porte a son sommet un prolongement saillant couramment nommée
mamelon, tétine ou trayon .cet appendice de forme cylindrique ou conique est nettement 5
Fmargée 4 sa base chez certains sujets .ses formes et dimensions son variable selon les
individus et leur dge .I’extrémité libre arrondi du trayon est percée en son centre d’un ostium
papillaire unique, punctiforme au repos mais aisément dilatable .sa longueur moyenne est de 6
& 8cm avec des extrémes de 4 4 6 et de 8 210 cm et une largeur de 2 3 3 cm. Le pis est revéte
d’une peau mince, pourvu de poils fines, plus ou moins longues et serrés selon les races et les
mdividus, en géndrale elle peut plus longue au voisinage de trayons {BARONE K, 1978).

Or rencontre chez 40% des vaches, en amiére de ces mamelles, des mamelies supplémentaires
représentées par de petits trayons .le volume et la forme des mamelles varient suivant la
période fonctionnelle (CRAPLET.C, 1952). '

Le developpement compiet des mamelies est surtout des tissus sécrétoires n’a fieu qu’au cours
de {a gestation (COLLECTION INRA, 1988).

1.3 Organisation de la mamelle :
La mamelle de la vache est constituée de quatre quarticrs anatomiquement séparés par des
ligaments. Chaque quartier est terminé a son extrémité par un trayon.

La mameile est suspenduec a [‘abdomen par le ligament suspenseur du pis, tissu
fibro€lastique, inséré sur la ligne blanche. Trés résistant et épais, il garantit le maintien de la
glande, qui atteint 50 kg en moyenne chez la vache mais pouvant aticindre 100 kg chez les
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trés hautes productrices. Les quartiers avant et arri¢re quant a eux sont séparés par un septum
plus mince. Le parenchyme manwmaire et les voies d’excrétion de chaque quartier sont donc
isolés, sans passage direct d’un quartier a I’autre possible.

Un quartier est ainsi une « glande » indépendante, composée du parenchyme mammaire, des
voies d excrétion du lait et du trayon comme le montre ia Figure 5 (Pavaux, 1992].

Trzague dmvron

g ."&f.,
M o PR &R IRTERAEY (Tl
Hpunl expases gn
Tone ldae Y
Ligamesd i A7 : . o
A 3 : i ) e b Lot e

B 1 o e Fordhits ottt

Sices et

i Pers glaadslun

¢ Felid gooiaes

~AF e papillas

3 Trgemi

E Cead 3 thepin

Jstpas

Figure 5: Anatomie de la mamelle de vache (Pavaux, 1992).
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4 Systémes alvéolaire et canaliculaire (galactophore) :

i.4.1 Lesystéme alvéolaire :

\e parenchyme mammaire est composé d’acini (ou alvColes), organisés en grappe (Figuie ).
s acini sont entourés par des cellules myoépithéliales ef par une vascularisation intense. Ces
acini mesurent de 100 um a 300 um (Sérieys, 1997).

C’est au sein de ces acini qu’est sécrété le lait par les lactocytes. Ces alveoles débouchent sur
les canaux galactophores, gui débouchent sur la citerne de la mamelle.

L'alvéole est entouré extéricurcment par une frame de cellules myo-€pithéliales et
intérieurement par une couche de cellules cuboidales : les lactocytes. Ceux-ci sont fixés sur
une membrane basale au travers de laquelle s'cffectuent les échanges mutritits et hormonaux,
chaque alvéole étant entourée d’un systéme artério-veineux {un litre de lait suppose le passage
de 500 litres de sang). Chaque lactocyte synthétise journellement son équivalent en poids de
protéincs, laciose minéraux ¢ lipides. La capaciié de production laiticre d’un animai dépend
du nombre de lactocytes mais également de sa capacité de synthése et de sécrétion ( Ch.
Hanzen 2015).



Celiules mygepithehaios

Catlules
Hlveroigires

Canaux gatactophores

" Figufe 6 &gﬁn&sﬁﬁon d’un groupe &’ alvéoles mammaires (Séricys, 1997).
i.4.2 Systémes canaliculaire (galactophore) :
Le systéme galactophore se compose des canaux galactophores, de la citeme, du sinus du
trayon et du canal du trayon.

i.4.2.1 La citerne de la mamelie :

La citerne de la mamelle regoit Ie lait provenant des conduits lactiféres du parenchyme
mammaire. Elle est séparée du sinus du trayon par un repli annulaire, aussi appelé anneau
veineux de Fiirtenberg. Elle correspond a la partie glandulaire du sinus lactifere .Chaque
guariier comprend & sa base une citerne qui renferme un litre de lait environ. Au moment de la
traite, 60 % du lait se trouve dans les alvéoles, 20 % dans les canaux et 20 % dans Ia citerne
(Pavaux, 1992).

1.4.2.2 Letrayon:

Le trayon a une longueur comprise entre 3 ¢t 14 cm ot son diametre varicentre 2 et 4 cm. La
longueur du trayon augmente de la le a la 3e lactation puis demeure constante. Sa forme est
conique ou plus normalement cylindrique. Cette conformation peut cependant étre différente
selon fes individas et les races. La citerne du pis est sépar¢ du sinus du trayon par uil repii
annulaire renfermant un tissu érectile veineux (plexus veineux proximal ou anneau véineux de
Furstemberg). Ce dernier peut surtout en fin de traite constituer un obstacle au passage du lait
{ Ch. Hauzen,2015).

ie trayon est constitué en son centre par le sinus du trayon, partie papiiiaire du sinus lactifere.
La mugueuse du sinas forme des plis longitudinaux penmetiant une certame distension de ce
dernier. La paroi du trayon est fibro-élastique avec des faisceaux musculaires et vasculaires
longitudinaux. Au niveau de cette paroi se trouvent des terminaisons sensitives, les papilles
tactiles de Merkel, les corpuscules de Meissaer {contact), les corpuscules de GolgiMazzoni
(pression), les corpuscules de Krause (froid), les corpuscules de Ruffini (chaleur). La peau,
glabre, est dépourvue de glandes sudoripares, sébacées ou muqueuses ce qui la rend
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particuli¢rement sensible aux modifications d’hygrométric ou de température (Gourrean,

1995),

citerne glandulaire

relief annulaire et cercle
veineux de Furstenberg

citerne papillaire
Y

muqueuse

roesette de Furstenberg

fibres musculaires du

sphincter papililaire conduit papilliaire

Figure 7 : Anatomie du trayon. (Couture et Mulon 2005).

1.4.2.3 Le canal du travon :

A Vexirémité inférieure du tzayon se trouve le canal du rayon. Sa longweunr est comprise enire
5 a 13 mm Physicanatomie-Propédeutique et Pathologie mammaire bovine 9 (9 mm en
moyenne). Ouvert, son diamétre est de 1 4 2 mm. le diamétre du canal du trayon est plus
grand dans sa partic proximale (0.8 mm) que dans sa partic distale (0.4 mm). 1! constitue de ce
fait un élément de résistance important. Les fibres musculaires lisses associées aux fibres
¢lastiques et a celles de collagéne se condensent 4 I’apex du trayon en un sphincter assurant
normalement occlusion du canal. Ce sphincier est entouré du plexus veincux disial. La
muqueuse du canal est tapissée d’un épiderme kératinisé semblable 3 celui de la peau{ Ch.
Hanzen,2015).

Le canal du trayon ou conduit papillaire permet la communication vers ’extérieur du sinus du
trayon. A la jonction entre le sinus du trayon ¢t le conduit papillaire, la THEGUENSS participe a
la formation de la rosette de Fiirstenberg. Autour du conduit papillaire, les fibres musculaires
s’organisent progressivement en anneau pour former un sphincter {Gourreau, 1995),




Figure 8 : FORME des trayon de la vache(HANZEN.Ch,2008-2009) .

Figure 9 : Schéma anatomique du trayon { Ch. Hanzen,2015).

2 Histologie de la glande mammaire :
2.1 Les structures histologiques :

2.1.1  Structure du trayon :
Le wayon ou mamelon est Vappendice permetiant au jeune de 1€ler et a Iélovewr dextraire Ie
lait soit par compression successive des doigts lors de la traite manuelle soit par attachement

des gobelets lors de la traite mécanique.

L'épithélium de fa muqueuse interne des parois du trayon est formé de deux couches: une
assise de cellules superficiciles cylindriques hautes et une assise basale de petites cellules a
noyau sphérique. Cet épithélium forme de nombreux replis longitudinaux et transversaux: les
plis longitudinaux se continuent jusqu'a l'orifice du trayon, les plis transversaux sont parfois
ads Slevéds (6 mm) et délimitent dans la paroi des "vallées” distinctes. La pression due 3
Vaccumulation du lait dans le trayon provogue le déploiement des plis ce qui aide 4 la
rétention du produit de sécrétion. L'épithélium de la citerne du trayon se kératinisé chez le
rurninant agé {(Meorin et al., 1998).

1! existe dans la partie supérieure et inférieure des petites glandes tubulo-alvéolaires, des
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glandes accessoires, sans propriétés sécrétoires réelles. La paroi du trayon est riche en fibres
14 mmsculaires hisses, en fibres de collagéne, en terminaisons nerveuses {surtont 4 Ia panic
supéricure) et en vaisseaux sanguins. L'épithélium extérieur du canal du trayon qui le
recouvre est €pais, stratifié et squameux; il n'y a ni follicule pileux, ni glandes sudoripares, ni
glandes scbacées {Viouchet, Denis, et Droain, 1984).

L'extrémité du trayon s'ouvre vers Pextérieur par un orifice appelé canal du trayon ol conduit
papillaire ou "steak-canal". Celui-ci mesure de 8 32 14 mm de long, il est maintenu fermé par
un sphincter de fibres lisses; son réle est de retenir le lait dans le pis. Les cellules du canal du
trayon {orment un type transiloire entre les couches multiples de cellules épithéliales de Ia
peau et V'épithélium double de la citerne du trayon {Serieys, 1995).

Au point ou le canal du trayon s'ouvre dans la citerne du trayon, les plis s'épanouissent et
forment 1a rosette de Fiirstenberg; ceite structure secréte des lipides bactériostatiques. Les
celiules de la rosette produisent de Ia kératine formée dun film protecieur contenant des
acides gras 4 chaines longues ayant des effets bactériostatiques afin de protéger la glande
conire ics invasions bactéricnnes (Leray, 1999).

La peau du trayon est glabre et dépourvue de glandes (seébacces et sudoripares). Ceci ia rend
trés sensible aux modifications extérieures de température, d’hygroméirie et de luminosité.
L’épiderme est constitué de plusieurs couches de cellules qui subissent la kératinisation. La
couche la plus superficielle ou stratum corneum est hydratée a partir du derme. A sa surface,
un réseau compact de lipides et de kératine orienté paraliclement forme une barriére physique
tres efficace. L'épaisseur du stratum corneum est sous la dépendance directe des contraintes
mécaniques qui lui sont imposées, tout particulidrement la traite (GOURREAU.1995).

Coupe d'umn trayon
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Figure 10: Coupe d’un trayon {Thiber: ; 1 996}
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Figure L 1: la structure microscopique des acini et de leur enveloppe (Letay, 1999).

L alvéoie mammaire est {"unité fonctionnelfe de ta mamelie pour ia production de fait. La
fonction sécrétoire est assurée par des cellules specialisées, nommées cellules épithéliales
mammaires (CEM). Les CEM sont jointes en un épithélium monocouche qui forme la
structure sphérique de alvéole. Ces cellules reposent sur une lame basale et somt poiarisées.
Elles prélévent Jes nutriments provenant du sang au niveau de leur pdle basal. Elles sécrétent
les différents constituants du lait 2 leur pole apical (JammesDiiane, 1988),

Adiporyle ——

Cellule épithéliale mammaire
Celiuie myoépitheliale

Membrane basale

Lurniere alveolaire

Canal lobulaire ———oy,

Vaisseau sanguin

Figure 12 :Structure de P'alvéole mammaire. D’aprés (Delouis et Richard, 1991).

2.1.4  Matrice extra cellulaire :

Les principaux composants de la matrice extracellulaire sont les polysaccharides dits
glucosaminoglycans (GAGs) qui se lient généralement 3 des protéines pour former des
protcoglycans et des protéines fibreuses de type structural {par exemple, les collagénes,
I'étamine) ou de type adhésif (par exemple, la laminine et la fibronectine). Ce sont, en général,
les fibroblastes du stroma qui produisent la plupart de ces macromolécules .

Ii y aurait aussi une zone d'inhibition de contact au niveau des bourgeons terminaux qui les
empécherait de se toucher les forcant ainsi & proliférer et 2 envahir le stroma dans toutes les
directions. La membrane de base sur les cotés des bourgeons terminaux est trés riche en GAG
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Figure 13: Acinus mammaire(Gayrard).

La vascularisation de la mamelle est dense. Elle permet d’apporter en continu tous les
nutriments ¢t hormones nécessaires 4 la synthése et 3 P’Sjection du lait et d’éliminer les
déchets issus du métabolisme mammaire. L’artére pudique externe et antére périnéale se
subdivisent en un résedu de plus en plus fin d’artérioles puis de capillaires, qui irriguent
abondamiment le tissu séoréteur © 500 litres de sang par kg de lait syninétsc {Guinard ef al,
1994),

Les veines mammaires sont originaires d’un réseau annulaire fin qui forme a la base dutrayon
le cercle papillaire veineux drainé par ume veine crinio-médiale ef une veine caudo-
latérale,lesquelles rejoignent respectivement la veine médiale et latérale qiii collectent lesang
d’un réseau péri-sinusal et des efférents du parenchyme. L ensemble irrigue le systémebasal
du pis. Les veines mammaires caudales sont trés faibles, le sang est dirigé vers la
veinchonteuse exierne. Trois veines sous cutanées émergent du bord crinial des mamelles
(Barone, 1978).

2 Drainage lymphatique :

La .Fymph\. etferente des ganglions lymphatiques mammaires traverse le canal mgwmfi ic
ganglion lymphatique ilio-fémoral et les nceuds iliaques médiaux du tronc lombaire.
Unepartie traverse également le nceud iliaque interne et une autre partie le nceud sacré. Le
newad ilio-femoral regoit aussi la lymphe des ganglions Iymphatiques sub-iliaque et poplité
(Heath et Kerlin, 1986).

2.2.3  Innervation

L' mmervation de ia mamelle est assurée par quatre nerfs issus des veridbres lombaires {L1:
nerf ilio-hypogastrique, L2 : nerf ilio-inguinal, et L3/4 : nerf génito- -fémoral) et sacrées (82 a
S4 : nerf pudique).

Le tissu nerveux est surtout composé de nerfs afférents, qui tratsmettent les stirmuli pergus au
niveau de la glande mammaire au systéme nerveux central. Ces nerfs sensitifs sont les
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mcédiateurs du réflexe provoquant la décharge d’ocytocine (réflexe d’éjection du lait). Ils sont
principalement localisés au niveau des rayons, of: leur maillage est le plus dense. Néanmoins,
des terminaisons nerveuses sensibles 4 la pression sont également nombreuses au niveau de la
peau, et seraient aussi présentes au niveau de la citerne et des grands canaux galactophores
{liebb et Linzell, 1978).

Contrairement au réseau afférent, Pexisience et le fonctionnement d’un systéme nerveux
efférent au niveau de la mamelle sont controversés. 1.’ innervation du tissu sécréteur est lache,
voire inexistante : il n’y a pas de preuve d’une innervation directe des afvéoles mammaires ou
des cellules myoépithéliales, ces demiéres se contractant principalement sous P'effet de
Pocytocine (Lefeourt et Akers, 1983).

T o

Figure 14: Vascularisation et innervation mammaire (HANZEN.Ch, 2008-2009).
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3 Les mammites :

3.1 Définition :

s GllIHE pout s¢ genmr par Ictal milamumatoire &’un ou de plusicurs guartiers de la
mamelie quelle qu’en soit I"origine traumatique, chimique, physique ou bioiogique, le d=g:l
de gravité clinique ou subclinique, I’évolution chronique, aigué ou suraigué ou la terminaison
¢'est-a-dire la guérison apparente ou réelle ou la mont de Vanimal. Par opposition, sera
considérée comme normale, une mamelle sans signe visible d’un état pathologique avec un
lait exempt d’agents pathogénes et des caractéristiques cellulaires et physico-chimiques
normales { Hanzen,2015).

C’est la réaction de défense contre une agression locale de la mamelle, la plupart du temps
d’origine infecticuse. (Serieys F, 1995),

Elle s'accompagne de signes cliniques qui sont, I'enfle ment, la chaleur ou hyperthermie, la
douleur et Vinduration de la glande mammaire (BLGOD D,C & HENDERSON JA, 1995).

3.2 Conséquences des mammites :

Y i

3.2.1  Pour e transformateur :

Dimmnution de la qualit¢ technologique du lait par diminution de sa teneur en maticre wtile:
protéines insolubles {caséines) et matiéres grasses. Ce qui entraine des baisses de rendement
de fabrication fromagere et des retards 4 la coagulation. Le passage de protéines sanguines
dans le lait lors de mammite (immunoglobulines, sérom albumine, plasmine...) rédutt Ia
stabilité du lait lors des traitements thermigues. L’augmentation de la protéolyse par la
plasmine sanguine réduit la stabilité lors du stockage du lait.

Perturbation des fermentations bactériennes par la présence de résidus dantibiotiques ou
d’antiseptiques (inhibiteurs). 10 litres de lait contenant des inhibiteurs peuvent perturber la
transformation de plusieurs milliers de litres de lait 1 000 litres de lait. (Pothet S, 1996).

3.2.2

Pour le consommateur ;

Risques d’allergie aux antibi etaq ucs (pénicilline...) lors de la présence de résidus dans le lait,
Risque de transmission de maladies infectienses: pensons notamment 2 la listériose, a la fidvre
Q, a la tuberculose, aux streptococcies.

Interitre avec la fabrication des produits laitiers {fermeniés {fromage, yoghourts). Donne une
saveur mdesirable aux produits laitiers. (Poutrel B, 2002). )

Le lait mammiteux est fréquemment contaminé par des souches capables d’entrainer des toxi-

infections alimentaires en I"sbsence de pasteurisation (Gedilaghine, 2065).Certaines sont trés

étudides :

Quelques souches de Staphylococcus aureus produisent des entérotoxines thermostables
~pouvant entramer des toxi-infections avec des nausées, des vomissements et de la diarrhée

(Dockes, 1999). Listeria monocytogenes peut provoguer la listériose, maladie relativement

rare mais mortelle pour I’homme (Coussi, 1995).

Escherichia Coli et Campylobacter jejuni sont responsabies des troubles digestifs (Seegers et

., 1997).
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323 Pour le producteur :

La mammite cst la maladie Iz plus répandue et Ia plus coiiteuse qui afflige les vaches laitiéres
a travers le monde. (Hamman, 1997).Chaguc année la mammite bovine occasionne des
millions de dollars en perte financiére dans le domaine de la production laiticre. (Serieys F,
1995).

La mammite est considérée comme la plus répandue et la maladie infecticuse des vaches
laitidéres économiguement importante sur tous les confinents, avec des pertes annuelles
estimées a 35 billion de $ dans I’industrie laitiére mondiale (Bradley, 2002).

Les peries sont suttout les suivanies :

Réduction de la sécrétion lacice proportionnelle 2 Vmflammation ;| une dunmsution de 12 2%
de la production par tranche de 100 000 cellules au-dessus du seuil de 100 000 cellules/ml
(Seegers et al., 1997).

Lait nion cormmcrciatisabic durant ies dclais d attente du trartemerit.

Frais vétérinaires, réforme des vaches non soignables.

improductivité des guartiers atteiniz conduisent 3 des réformes prématurées {Seegers, et al,
1997).

Couts des actions de traitement, de prophylaxie et de diagnostics {dépistage a 1"aide de
oumération cellulaire et analyse bacténiologique) (Bradiey, 2682).

3.2.4 SUR L'ANIMAL :

Réforme précoce: Un ou plusicurs quartiers perdus et une mammite g traine, réfractawe 2
toute tentative thérapeutique sont souvent des causes de réforme, méme chez des vaches
jeunes.

Les pertes économiques impuizbles 3 cette mesure, bien gue moins importanies gue celles
lices a la baisse de production laitiere peuvent atteindre des valeurs considérables dans un
troupean condamné & un taux de réfonme important ou quand il s'agit de rélormer des sujets
jeunes. Par conséguent une réforme précoce ne permet pas d'apprécier le potentiel génétigue
de I'animal qui ne s'exprime clairement qu'a partir de la quatri¢me, cinqui¢me, voire méme la
sixiéme lactation De plus , unc géaisse productrice vaut plus cher qu'une vache de réforme
(VESPA R, 1986).

3.3 Les différents types de mammites bovines :

3.3.1  Mammites clinigues :

Les mammites chmgues somt moins fréquentes par rapport aux mammites subclimigues. Pour
chaque cas de mammite clinique, il y a unc moyenne 20 3 40 cas de mammites subclinique,
c'est-a-dire gu’elles ne représentent que 2 4 4% des infections mammaires .Elles sont
caractérisées par la présence de symptomes fonctionnels et tocaux. Le iait est modilié dans
son aspect, sa texture et dans la quantité produite.

Elles s’accompagnent parfois d’une treés forte réaction inflammatoire et de symptomes

graves qui peuvent étre spectaculaires (congestion, cedéme, sécrétion du lait décomposée ou
purulente, abcés, fistule et gangréne). Les mammites clingues peuvent &tre assocides a des
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signes généraux plus ou moins intense liés a une intoxication et une bactériémie précoce
{hyperthermie, troubles nervesx el amaignssement) (Fareonll et ol., 1996).

Selon Vassociation de signes généraux ou signes locaux, 'intensité et la rapidité d’apparition
des symptdmes, la distinction est faite entre :

3.3.1.1  Les mammites suraigu@s :

Elles s'accompagnent de symptémes généraux d'une extréme gravité (ficvre, abattement, &tat
de choc) et par une inflammation violente du quartier atieint, souvent étendue a toute la
mamelle. L'évolution suraigué est induite par des toxines synthétisées par les germes et gui
diffusent largement dans l'organisme malade. Les signes associes aux mammites suraigués
sont généraux (Figvre de plus de 41°C, 12 vache n'a pas d'appénit, frissonne et perd du poids)
des signes locaux (Quartier enflé, chaud, rouge, douloureux. Le lait passe difficilement) et
fonctionnels (. La lactation est souvent interrompue). Deux types de mammites suraigués sont
renconirés {RADOSTITS et al. 1997). ). On distingue deux formes de mammites suraiguds ¢

La mammite paraplégique a entérobactéries :La toxine déclenche une hypocalcémie et un état de
choc qui conduit rapidement au coma et & la mort. Cette évolution est plus déterminée par les
capacités de défense de V'animal face aux toxines circulantes gue par la multiplication des
germes dans la mamelle. Celle-ci peut en effet étre stérilisée par I'injection in situ de
'antibictique et Uanimal décéder tout de méme sous l'action de Uendotoxine seule, libérée par
ia destruction de Yagent bacténien {BRUYAS, 1997).

.Flgure 15: Mammite parap!egxque‘
Source : ceva.tn

La mammite gangrencuse a staphylococcus aureus :La toxine est responsable d'un abattement
profond et d'ane nécrose caracidristique. Elle est d'autant plus rare qu'elle est spectaculaire et
méne 4 la perte du ou des quartiers par gangréne. Aprés unc phase d'edéme margué, la
mamelle devient froide, insensible, elle se colore en noire. Un sillon disjoncteur apparait du
bas vers le haut, les parties néerotiques tombent du corps. La vache en meurt souvent. Au
cours de ces mammites, la séerétion lactée cst fortement modifi¢e. L'éleveur extrait du
quartier une sérosité sanguinolente, de couleur brunatre et d'odeur fade. Cette sécrétion est
trés restreinte et le plus souvent 'agalaxie est totale (BRUYAS, 1997).
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Figure 16: Mammite gangreneuse .

Source: Reussir.fr

3.3.1.2  La mammite agigue :

C’est une inflammation brutale de la mamelle ne s’accompagnant pas d’effets gén€raux. Les
symptdmes restent localisés au niveau de la mamelle qui apparait rouge, gonflée, doulourcuse
et chaude. La production laitiére est modifiée en qualité et en quantité. Cette mammite évolue
moins rapidement que la précédente, parfois peadant guelques semaines, mais peut dans
certains cas, conduire 4 la mort de Panimal. Elle survient 2 tous les stades de la lactation et est
déclenchée par différentes bactéries. Elle peut revétir une forme caractéristique appelée
mammite d’#¢ due 4 Uaction conjuguée de plusicurs bactérics dont Ie Corynebacterium
pyogénes iransmis par des mouches dont Hydrotea irritans. L2 sécrétion lactée présente un
aspect crémeux, de couleur bleu verditre et d’odeur nauséabonde. Le quartier atteint est le
siége d’unc inflammation intense et I"¢tat géndral de "animal peut €ire gravemeni affecte (Ch.
Hanzen ,2088-2009).

Figure 17: Marnmiie aigue.
Source : depecheveterinaire.com

3.3.1.3  Mammites chronigues :

Ce sont des inflammations modérées mais persistantes de la mamelle qui succedent aux
formes aigués ou apparaissent d’emblée, plus fréquemment observées aprés un épisode
silencieux. Elles s¢ distinguent par ["absence de symptomes généraux, les symptomes locaux
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sont discrets et tardifs : fibrose, noyaux d’induration situés dans le parenchyme mammaire. La
sécrétion laciée présente deux phases : une plus ou moms aguease ¢t Paulre, du pus en amas
obstruant le canal du trayon. Ces mammites s’achévent, aprés une évolution lente sur
plusieurs mois, par le durcissement complet et le tarissement du quartier. Elles passeront
mapercues d ict & si | éleveur ne réalisc pas un cxamen SysSICIatique Ges preimiers jets avaiit
Ja traite et une palpation méthodique des mamelles en fin de traite (Carrol et Jasper, 1986).

Figure 18 ; Mammites clironiqucs .

Source © paysan-breton.ir Source : www.web-agr.fr
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Elles ont la particularité au fait gu'elles ne s'accompagnent d'aucune manifestation visible,
elles correspondent néanmoins 2 98% des infections de la mamelle. Ces formes dissimulées
sont pénalisantes pour la production laitiére puisqu'elles persistent de plusieurs semaines a
plusicurs mois. Seule une analyse biochimique ou cytologigue du lait permet de les détecter
{BRUYAS ,1997). Elles metient alors en évidence l'afflux des polynucléaires neutrophiles
déclenché par 'infection et leur numération constitue un outil diagnostic .

Ce comptage régulier est devenu une référence majeure pour 'évaluation de I'état sanitaire des
troupeaux. Il constitue méme un élément important pour le paiement du lait car il laisse
présager de sa valeur nutritive ainsi que de ses aptitudes a la valorisation. La réponse
cellulaire s'accompagne d'une protéolyse endogéne des caséines (interférent sur la coagulation
présure) (MICHELUTTI, 1999), de la diffusion de composants variés du sang dans les acini,
et d'une diminution de synthése préjudiciable pour la transformation fromagére. Le lait est
naturellement pourvu de cellules dites somatiques, c'est & dire de cellules épithéliales, issues
de la desquamation des canaux galactophores et des aciii, ainsi que de leucocytes. Lorsqu'iis
proviennent d'une mamelle indemne, les leucocytes sont composés a 66 ou 88% des agents
initiateurs de la réponse cellulaire que sont les macrophages ct lymphocytes, les
polynuciéaires &ant minoritaires {0 & 11% des celiules, en moyenne 2%) (MICHELUTTI,
1999).

Selon (BADINAND, 1994) une mamelle saine produit un lait dont la concentration cellulaire
est inféricure 4 100.000 cellules/mi dans plus des trois quarts des cas. Au-dela, I'élévation est
lide 3 la présence le plus souvent d'une seule espéce bactérienne, quelques fois 4 deux et
exceptionnellement 2 trois espéces présentes simultanément. Si plusieurs centaines d'espéces
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ont ¢t¢ identifiées, seules dix d'entre elles sont es responsables de 90% de ces infections
{(BHUYAS, 1997).

Figure 19: Mammite subclinique .

Source : depecheveterinaire.com

L’expression «mammite latentey est utilisée pour décrire une situation ot un pathogene
miajeur s'est €tabli dans un quartier alors gue la vache n’a pas encore commence 2 réagir 2
I’infection. L’apparence du lait et le comptage des cellules somatiques (CCS) sont normaux.
La vache est alors séropositive sans &tre malade, Uinfection est contagicuse pour les autres
quartiers ou les autres vaches. Elle peut €tre déteciée sculement par une analyse
bactériologique au laboratoire. Elle peut rester latente pendant plusieurs mois, guérir
spontandment ou, au contraire, continuer a se dcvelopper. Enfin, ce type ne présente aucun
signe clinique {Weisen, 1974).
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ont ¢été identifides, seules dix d'entre elles sont es responsables de 90% de ces infections
(BHUYAS, 1997),

Figure 19: Mammite subclinique .

Source : depecheveterinaire.com
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L’expression «mammite latentey est utilisée pour déerire une situation ol un pathogeéns
majeur s'est établi dans un quartier alors que la vache n’a pas encore commenceé & réagir a
’infection. L’apparence du lait et le comptage des cellules somatiques (CCS) sont normaux.
La vache est alors séropositive sans étre malade, Uinfection est contagicuse pour les autres
quartiers ou les autres vaches. Elle peut étre détectée seulement par une analyse
bactériologique au laboratoire. Elle peut rester latente pendant plusieurs mois, guérir
pontanément ou, au contraire, continuer a se développer. Enfin, ce type ne présenic aucun
signe clinigue {Weisen, 1974).

o
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ont été identifiées, seules dix d'entre elles sont es responsables de 90% de ces infections
(BRUYAS, 1997).

Figure 19: Mammite subclinique .

Source : depecheveterinaire.com

L expression «mammite latentey est utilisée pour déerire une situation oG un pathogens
majeur s’est é1abli dans un quartier alors gue la vache n’a pas encore commence a réagir a
’infection. L’apparence du lait et le comptage des cellules somatiques (CCS) sont normaux.
La vache est alors séropositive sans &ire malade, Uinfection est contagieuse pour les autres
quartiers ou les autres vaches. Elle pewt éire déteciée seulement par une analyse
bactériologique au laboratoire. Elle peut rester latente pendant plusieurs mois, guérir
spontanément ou, au contraire, continuer & se développer. Enfin, c¢ type ne présenic aucun
signe clinique {(Weisen, 1974).
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RESUME :

Ce travail est une synthése bibliographique sur les mamelles des vaches laitiéres .

L’importance des mamelies et leur incidence sur la production laitiére ont motivé notre choix

Noire travail comporie trors pariies ;
e La premiére partie est consacrée a un rappelle anatomique sur les
glandes mamaire de la vaches laitiéres . ;

e La deuxiéme partie comprend une étude histologique sur les mamelles .
= La troisicme partie traite de fa mammite en generai,

ABSTRACT :

This work is a bibliographic summary on udders dairy cows.
The importance of udders and their impact on milk production motivated our choice on
this topic.
Our work has three parts:
e The first part is devoted to an anatomical reminder of the
mammary glands of the dairy cows.

e The second part includes a histological study on the udders.
- i 0e i part deais witl mastitis in general.
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CONCLUSION :

Les pathologies des mamelles, en particulier, les mammites constituent Pune des
afiections les pius cotteuses en production laititgre. De plus, elies peuvent porter atieinte
& la santé animale et 4 la yanté publigue et influencer le processus de synthése da lait sur
le plan qualitatif et quantitatif.

La mammite est une maladie 3 prendre au sérieux, qui affecte un nombre important de
vaches lajtiéres, lewr incidence en élevage laltier Algérien est volsine de 50%{enqguéte
DSV, 2002}, elles sccasionnent des pertes de quartier de Pordre de 20,4%, et 1a réforme
des vaches pour cause de mammite de 11,7%. Ceci entraine des pertes directes en
production laiticre, en vaches el geénisses (emaquéte DSV, 2602), et qui représente un
erand Probléme pour Péleveur comme pour 'économie nationale surtout en ce gui
concerne les pertes économiques et les frais Vétérinaires ce qui nécessite une rigueur de
la part des élevears et surtout des praticiens vétérinaires .
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