RESUME

La tendance d’augmenter les vitesses de rotation des machines tournantes exige des conceptions de rotors qui
doivent fonctionner aux dela d’une ou plusieurs de leurs vitesses critiques. Ces rotors fonctionnent alors dans
leur mode flexible et sont sujets a des vibrations importantes. Notre étude comporte deux volets, I’un portant sur
I’analyse modale et ’autre portant sur la réponse dynamique d’une ligne d’arbre vertical. Ils sont présentés
comme suit :

B Dans un premier volet, nous avons développé un modéle théorique, afin d’étudier I’influence des positions
des paliers sur les fréquences propres et les déformés modales d’une ligne d’arbre flexible. Ce modele est
basé sur la modélisation par éléments finis d’une ligne d’arbre flexible montée verticalement dans deux
paliers hydrostatiques. En effet, la ligne d’arbre est modélisée par éléments finis avec plusieurs dizaines de
degreés de liberté, en prenant en compte les efforts gyroscopiques. Il en résulte que le calcul effectué met en
évidence ’effet de la position des paliers sur les fréquences propres et les déformés modales.

B Dans un deuxiéme volet, un modéle théorique d’une ligne d’arbre flexible montée verticalement sur deux
paliers hydrostatiques est développé, pour déterminer I’influence de vitesse de rotation et la pression
d’alimentation sur 1’amplitude de vibration de la ligne d’arbre pour différentes positions des paliers
hydrostatiques. La ligne d’arbre est soumise au niveau du disque a des sollicitations dynamiques de type
balourd. Ce modele nous a permis de développer un programme de calcul écrit en MATLAB. Le calcul
consiste a résoudre les équations de la dynamique pour le systéme disque - arbre - paliers. Ce type de
modélisation met en évidence ’effet de la position des paliers, la pression d’alimentation et la vitesse de
rotation sur le comportement d’une ligne d’arbre flexible.

ABSTRACT

The tendency to increase rotation speed of rotating machines requires rotor designs, which must operate above of
one or many of their critical speeds. These rotors operate in their flexible mode and are subject to important
vibrations. Our study divided in two sections; the first one based on a modal analysis, while the second one
based on a dynamic response of a flexible shaft set vertically supported by two hydrostatic journal bearings.
They presented as following:

B In the first section, a theoretical model developed, in order to study the effect of the position of the journal
bearing on the natural frequency and mode shapes of a flexible shaft. This model based on a modeling of a
flexible shaft set vertically supported by two hydrostatic journal bearings by finite element method. The shaft
modeled with several degrees of freedom, by taking in to account gyroscopic efforts. It revealed that the
computation underlines the influence of the position of the journal bearing on the natural frequency and mode
shapes.

B In the second section, a theoretical model of flexible shaft set vertically supported by two-hydrostatic journal
bearings is developed, in order to study the influence of supply pressure and rotational speed on the
dimensionless vibration amplitude of a flexible shaft for different positions of hydrostatic journal bearings.
The flexible shaft is subjected to imbalance at the disc level. This model allowed us to develop a computer
program written in MATLAB. The calculation consists to resolve dynamic equations system obtained using
Finite Element method. This model underlines the influences of the hydrostatic journal bearing positions,
supply pressure and rotational speed on the dynamic behaviour of flexible shaft.
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