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NOMENCLATURE

Variable d’avancement de la réaction [--]
Chaleur spécifique a pression constante du mélange [J/(kg K)]
Chaleur spécifique a pression constante de I’espéce k [J/(kg K)]
Cel, Ce2,0k et o Constantes du modéle k-g [--]
Coefficient de diffusion de I’espéce k dans le mélange [m2/s]
Nombre de Damkhéler [--]
Diameétre de I’injecteur (braleur) [m]
Energie interne spécifique du mélange [J/kg]
Force spécifique de volume agissante sur I'espece k dans la direction j [m/s2]
Enthalpie chimique spécifique de I’espece k [J/kg]
Enthalpie spécifique de I’espéce k [J/kg]
Enthalpie sensible de I’espéce k [J/kg]
Energie de turbulence [m2/s2]
Nombre de Karlovitz [--]
Echelle intégrale de longueur [m]
Epaisseur de la couche interne de la flamme [m]
Epaisseur de la flamme laminaire [m]
Epaisseur de la flamme laminaire (Spalding) [m]
Epaisseur de la flamme laminaire (Zeldovitch) [m]
Pression [N/m2]
Source de chaleur [J/(m3s)]
Constante universelle des gaz parfaits [J/(Kg K)]
Nombre de Reynolds de la turbulence [--]
Rapport stoechiométrique [--]
Vitesse de la flamme laminaire [m/s]
Nombre de Schmidt [--]
Température [K]
Température maximale (adiabatique) de la flamme laminaire [K]
Echelle de temps de Kolmogorov [s]
Vitesse dans la direction i [m/s]
Vitesse de retournement du tourbillon de Kolmogorov [m/s]
Fluctuation de vitesse dans la direction i [m/s]
Vitesse de diffusion de I’espéce k dans la direction i [m/s]



Wk Masse molaire de I’espéce k [mole/kg]
Yk Fraction massique de I’espece k [--]

N

Fraction de mélange [--]

u Vitesse radiale [m/s]

v Vitesse tangentielle[ m/s]

w Vitesse axiale [m/s]

w Vitesse angulaire r[d/s]

r Coordonnées radiale dans le systéme de coordonnées cylindrique

q Coordonnées tangentielle dans le systéme de coordonnées cylindrique
z Coordonnées axiale dans le systeme de coordonnées cylindrique

Cp Chaleur spécifique a pression constante. [ J/(kg . °K) ]
Cv Chaleur spécifique a volume constant. [J/(kg . °K) ]
k Conductivité thermique

Lettres grecques
Aij  Delta de Kronecer (=1 si i=j, =0 sinon) [--]
Echelle de longueur de Kolmogorov [m]

=

Taux de dissipation de I’énergie de turbulence [m2/s3]

m

=l

Richesse [--]

A Coefficient d’exceés d’air [--]

u Viscosité dynamique [kg/(m s)]

ut  Viscosité turbulente [kg/(ms)]

v’k Coefficient stoechiométrique de I’espéce réactive k [--]
v’k Coefficient stoechiométrique de I’espéce produite k [--]

X Taux de dissipation scalaire [1/s]

xq  Taux de dissipation scalaire critique pour I’extinction [1/s]

K, klim Invariant et invariant limité de la correction de Pope [--]

pk
ol
T

Tij

Densité de I’espéce k [kg/m3]

Tenseur de la contrainte dans le plan i et la direction j [N/m2]
Echelle intégrale de temps [s]
Tenseur des contraintes visqueuses [N/m2]



Indices
b Gaz brdlés

f Gaz frais

0 Oxydant

F Fuel

k Espece k

S Sensible (enthalpie)

N Nombre de réactions élémentaires

p A pression constante



Résumé

Notre présente étude est en premier lieu, une simulation numérique d’un jet isotherme,
turbulent et confiné dans une enceinte cylindrique. L’objectif est d’étudier dans une
configuration axisymétrique, les performances du modele de turbulence basés sur la méthode
des moyennes des équations de Navier-Stokes (RANS), par le modele k- - basé sur le

concept de la viscosité turbulente et ses différentes versions a savoir : Standard ,Réalisable et
RNG.

Par la suite,on réalisera une sumulation d’une combustion turbulente (swirlé) d’une flamme

de méthane par le modéle de combustion EDC.

La validation des résultats de calcul est faite pour une intensité de swirl faible avec des

mesures réelles [22]. Le code de calcul commercial Fluent a servi d’outil.
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