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Résumé :

Le souci technologique majeur des échangeurs de chaleur, qui constitue un élément essentiel
d’une installation dans de nombreux secteurs industriels, est 1’amélioration de 1’échange thermique
entre les deux fluides (chaud et froid) tout en générant le moins de pertes de charges possibles ou
de les réduire a leur plus bas niveau possible. L’une des possibilités envisageables pour augmenter
le coefficient de transfert thermique en intensifiant la turbulence dans les couches limites de
I’écoulement ; est de donner une forme ondulée a la paroi. Cette possibilité entre dans le cadre des
méthodes dites "passives".

Le présent travail consiste a la simulation numeérique du transfert convectif au sein d’une
couche limite turbulente sur une paroi ondulée. Parmi les modeles de turbulence implantés dans le
code commercial ANSYS FLUENT qui est basé sur la méthode des volumes finis, on a opté pour :
k —&Realizable. L’objectif final de ce mémoire est de pouvoir conclure quant a ’utilisation des
parois ondulées en terme d’alternative fiable pour I’amélioration du transfert convectif.

Les résultats obtenus (coté dynamique) sont globalement en bon accord avec les données de la
DNS.

Mots clés : transfert convectif, couche limite turbulente, paroi ondulée, modéles de turbulence,
méthode des volumes finis.

Abstract:

The major technological concern of the exchangers of heat, which constitutes an essential
element of an installation in many industrial sectors, is the improvement of heat exchange between
the two fluids (heat and cold) while generating less possible pressure losses or to reduce them to
their low possible level. One of the possible possibilities to increase the thermal coefficient of
transfer by intensifying turbulence in the boundary layers flow; is to give a wavy form to the wall.
This possibility enters within the framework of the methods known as “passive”.

This work consists to the numerical simulation of the convective transfer within a turbulent
boundary layer over a wavy wall. Among the models of turbulence established in the ANSYS
FLUENT’s commercial code which is based on the finite volumes method, we have chose:
k —eRealizable. The final objective of this memory is to be able to conclude as for the use of
wavy wall in reliable term of alternative for the improvement of the convective transfer.

The results obtained (dynamic side) are overall in concord with DNS data.

Keywords: convective heat transfer, turbulent boundary layer, wavy wall, turbulence models, finite
volume method.



