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Résumé : 

Ce travail présent une étude analytique de l’effet non-linéaire du milieu élastique sur la charge 
critique du flambement d’un nanotube de carbone monocouche (SWCNT) de type Armchair 
selon le modèle de la  fondation de Winkler. Sur la base de la théorie non-locale nous avons 
développé un  modèle élastique non-local de la poutre Euler-Bernoulli pour analyser la charge 
critique du flambement d’un nanotube monocouche entouré par une matrice en polymère, en 
utilisant le modèle de Winkler et on prend en compte non-linéarité de ce 
matériau(Polymère).Une comparaison est fait pour valider notre modèle analytique. Les 
résultats obtenus indiquent clairement la dépendance de la charge critique  avec la variation 
linéaire et non-linéaire de la matrice en polymère et le paramètre (e0a) du modèle non-local 
Euler-Bernoulli.  
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La théorie non-locale.



Abstract 

 

Abstract:  

This work presents an analytical study of the non-linear effect of the elastic medium on the 
critical buckling load of an Armchair type of single-walled carbon nanotube (SWCNT) 
according to the Winkler foundation model. Based on the non-local theory we developed a 
non-local elastic model of the Euler-Bernoulli beam to analysis the critical buckling load of a 
single-layer nanotube surrounded by a polymer matrix, using the Winkler model and we take 
into account the non-linearity of this material (Polymer). A comparison is made to validate 
our analytical model. The results obtained clearly indicate the dependence of the critical load 
on the linear and non-linear variation of the polymer matrix and the parameter (e0a) of the 
non-local Euler-Bernoulli model. 
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  :ملخص

النانویة الأنابیب  یقدم ھذا العمل دراسة تحلیلیة للتأثیر غیر الخطي للوسیط المرن على حمل الإبزیم الحرج لنوع من
ا لنموذج قاعدة  الكربونیة أحادیة الجدار ً ً على النظریة غیر المحلیة وینكلر .وفق قمنا بتطویر نموذج مرن غیر محلي  ، بناء

لشعاع اولر برنولي لتحلیل الحمل الحاد لأنابیب البولیمرات النانویة المحاطة بمصفوفة بولیمر باستخدام نموذج وینكلر 
اء مقارنة للتحقق من صحة نموذجنا التحلیلي. تشیر النتائج التي تم الحصول علیھا بوضوح إلى تم إجر الخطي للبولیمر.

الاعتماد الكبیر على الحمل على التباین الخطي وغیر الخطي لمصفوفة البولیمر والعامل صغیر الحجم  لنموذج اولر 
 برنولي غیر المحلي.

:نموذج وینكلر؛ البولیمیة: یسئالرالكلمات    

.خطي ، غیر خطي ؛ شعاع نانو مركب ؛ النظریة غیر المحلیةرات.   


