Chapitre IV Etude du plancher

IV.1-Introduction :

Le plancher est un élément de contreventement horizontale, soit en corps creuse, soit en dalle
plains.

Les planchers sont des surfaces planes limitant les étages et supportant les revétements du sol,
ils assurent principalement 3fonctions :

La résistance : ils doivent supporter leurs poids propre et les surcharges d’exploitations

appliquées sur eux et les transmettre aux éléments porteurs (poteaux ; murs, voile), rigidifier
la structure et participer a la résistance (répartition des efforts horizontaux)

L’isolation : ils isolent thermiquement et acoustiquement les différents étages. (en particulier
pour les locaux situés sous la terrasse ou ceux situés sur vide sanitaire)

Economie : dans le colt de coffrage (les poutrelles et le corps creux forment uncoffrage
perdu).

On peut distinguer deux grandes classes de planchers ; les planchers coulés sur place « dits
traditionnels » ou bient planchers préfabriqués, la préfabrication pouvant étre totale ou
partielle.

La structure étudiée constitué de planchers a corps creuse constitué par des poutrelles en
béton armé sur lesquelles reposent les hourdis 1’ensemble recouverts par une dalle de
compression en béton légerement armé ; les poutrelles sont des poutres de section en T et
disposées suivant la petite portée perpendiculaire aux poutres principales, et elles travaillent
dans une seule direction.

D’aprés le pré dimensionnement déja fait on a un plancher a corps creux de 20 et de 21 cm de
hauteur dont :

Hauteur du corps creux =16 cm

Epaisseur de la dalle de compression =4 c¢cm ; 5¢cm

I\VV-2.Composition du plancher : le plancher

est composé de corps creux, des poutrelles, et -
d’une dalle en béton armé de faible épaisseur

1-Corps creux : généralement en béton sont

disposée entre les poutrelles et servent du
coffrage a la dalle coulée sur toute la surface
du plancher

Figure IV.1.dimention de courps creux
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Chapitre IV Etude du plancher

2-les poutrelles : en béton armé coulée sur place ou préfabriquée ont la forme en Té renversé
les armatures sont entierement enrobées de béton sont disposés perpendiculaires aux sens

porteur et espacées de 65 cm et sur les quelles vient s’appuyer 1’ourdis

Hourdis en béton
de gravillons

Dalle de compression

Hourdi borgne a
Iéxtrémité

Figure 1V.2. Détaille d’un plancher en courps creux

3-la dalle de compression : armé d’un simple quadrillaged’armature de compression (treillis
soudés), et le role de ce dernier est de transmettre les charge ; évités les fissure en béton.

LA

__:--_-:__

Figure 1V.3. La dalla de comprésion

1VV-3.Calcul du plancher a corps creux :

1VV-3.1.Pré dimensionnement des poutrelles :
> BLOCS ANGLE:

Le calcul de la largeur (b) se fait a partir de la condition suivant : B=2b;+bg........... )

bl =@= min(bls(ll_Tm by S% ;6ho < by < 8hy)

Avec - L =4.65m;1;1=0.65m; lp=2x by

he. lahauteur de la NErvure ... ...t (16 + 5)cm

ho :1a hauteur de la dalle de COmPression............oooiveiiiiiiiii e 5cm

Do -lalargeur de 1a NerVUIe ......o.vivini i by =12cm
lo- La distance entre axes deS NerVUIES. ........ovvevvviiinieiiiiiiiiiiieeeeeieeeeeeennlg = 2Xb1= 24cm
I T 10750 0 ' L=4.60m
B :largeur de la poutrelle.........oooiuiiniii i B=2b,+b,
I; : la longueur entre axe du poutrelle............ooveviiiiiiiiiiii I, =0.65m
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Figure 1V.4. Schéma explicatif du poutrelle

Pour la largeur de la nervure on va prendre b, =12 cm

b, < 1= p, < 6512
L 2 4602 b, <£26.5cm
Selon le B.AE.L 83y, SE = Ip, < i _ Ib, <46cm
6h, <b <8h, [6x4<h <gx4  (24<b=32cm

b, =min(26.5; 46 ; 32) On prendra donc b, =26.5cm.

De (1) ona: B =2b;+ by—B =(2x26.5) + 12 = 65cm
» BLOCS BARRE:

L =4.60m; I;=0.65m; lp= 2 X by ;ho=4cm

b, =min(26.5; 46 ; 40) On prendra donc b, =26.5cm.

Donc les poutrelles étudiées dans notre structure auront les dimensions suivantes

65cm 65cm
= -~
Dch dcm 1 4
26.5cm 26, 5cm  |21cm 26.5cm 26.5cm 20cm
—p — — —p
L 2 -
—p A—p
12cm 12cm
Blocs angle Blocs barre

Figure 1V.5. Dimension du poutrelle pour les deux blocs

72



Chapitre IV Etude du plancher

Le calcul des poutrelles se fait en 2 phases (avant et aprés le coulage de la dalle de
compression

Ce calcul est valable pour tous les planchers a corps creux de la construction, la dalle doit
avoir une épaisseur minimale de 4 cm, elle est armée d’un quadrillage de barres en treillis

soudés.

2)1°" phase (avant le collage de la dalle de compression) :

Dans cette phase les poutrelles sont supposées simplement appuyées, elles travaillent
isostatiquement et elles sont soumis a leurs poids propre, aux poids des hourdis et une
surcharge due a Iouvrier (Q =1KN/m?). Ces charges engendre un moment fléchissant

12 . L . s
(Mo :q?), les poutrelles sont incapable de prendre cette sollicitation d’ou la nécessite d’un

étaiement a mi travée pour diminuer le moment fléchissant.

b)2°™ phase (aprés le collage de la dalle de compression) :

Aprés durcissement du béton, la poutrelle forme un corps creux monolithe et continus avec la
table de compression, elle sera donc sur appuis continus et elle forme un systéeme
hyperstatique

IVV-3.2.Evaluation des charges et calcul des combinaisons :

1-charge permanente :

-Poids propre de la poutrelle : y X b X hy =0,12 x 0,04 X 25 = 0,12 kN/m
-Poids propre du corps creux : 0,65 X 0,95 = 0,62 kN/m

Donc: G =0,74 kN/m

2-surcharge d’exploitation :une surcharge due a I’ouvrier = 1KN/m

3-les combinaisons et les efforts :

le calcule se fait a L.E.L.U et la vérification a L.E.L.S.

Qu=1,35G +1,5Q Qs =G+Q
ELU M, = Q‘;'L "E.LS M, = Q‘;L
T ol

4- ferraillage de la poutrelle :
Ona:h | hp=4cmblocsbarre. ; d=0,9.hg | d=3,6cm blocsbarre ; bg=12cm
d=4,5cm blocs angle ; f,, =14,17MPa

ho=5cm blocs angle

Mu

= oxawpn o H=0392

u
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Chapitre IV Etude du plancher

Blocs G q Qu Qs M, M T, T, u My
KN.m? | KN.m? | KN/m? | KN/m? | KN/m | KN/m | KN | KN

Barre| 0,74 1 2,49 1,74 6,65 | 4,60 |572]|400] 298 |]0,392

Angle| 0,77 1 2,53 1,77 6,69 | 468 |581]407] 194 |]0,392

Tableaux 1V.1.ferraillage du poutrelle.

On a:p > ur —ca veut dire que les armatures comprimées sont nécessaire, mais elle est
difficiles a mettre en place de par la faible épaisseur de la poutrelle, la solution est de mettre
des étaies la poutrelle pour 1’aider a supporter les charges d’avant coulage de la dalle de
compression .

1V-4.Méthode de calcul des poutrelles :

Il existe plusieurs méthodes pour le calcul des poutrelles, le B.A.E.L 91/99 propose une
méthode simplifiée dite « méthode forfaitaire » pour le calcul des moments fléchissant et
efforts tranchants concernant les plancher des étages courant, pour le plancher de terrasse on
utilise la méthode des trois moments car il ne vérifier pas I’un des 4 conditions de la méthode

forfaitaire.

1V-4.1.Méthode forfaitaire :

L’application de cette méthode suppos¢ la vérification des conditions suivants :

-La surcharge d’exploitation est dite modérée c’est-a-dire Q < max(2G ; 5kN/m?) ;
-Les moments d’inertie sont les méme dans les différentes travées ;

-Les portés successives des travées sont dans un rapport compris entre :

Ly

0,85 <

<125

n+1

-Fissuration considérée comme non préjudiciable.

1V-4.1.1.Principe du calcul des moments:

Son principe consiste a déterminer des moments sur appuis (My, ; Mg) et des moments en
travée (M) en fonction du partie fixées approximative de la valeurdela moment fléchissant Mg
dans la travée de référence « travée isostatique indépendante de la méme portier que la travée
considéré et soumis aux méme charge
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Chapitre IV Etude du plancher

Mo ( M, M, Mg (
A A 2 7y A
Travee isostatique Travee hyperstatique

Figure 1V.6 .Schéma explicatif.

Avec:

M, : Moment max de la travée indépendante « référence » ;
M, : Moment max de la travée étudiée ;

M,, : Moment sur ’appui gauche de la travee ;

M, : Moment sur 1’appui droit de la travée.

a : Le rapport des charges d’exploitation Q a la somme des charges permanentes G et les
G

h d’exploitati a=—
surcharge d’exploitation Q c+0

Selon le B.A.E.L. 91 ; les valeurs M¢, M,, et M, doivent vérifier les conditions suivantes :
Travée de rive :

(1) Mt = max[(1+ 0,30)Mp; 1,05M,] — ==

2)( Mz = 1+2’3a M, travée intermédiare
Me = maxy { My > (1’2+0'3a) M, travée de rive

k :

Les moments sur appuis doivent avoir les valeurs suivantes :

0,2M 0,6Mj 0,2M,

A A A

0,2My 0,5My 0,5M, 0,2My

1. Cas de 2 travées :

2. Cas de 3 travées :

A A A A

0,20, 0,5My 0.4M, 0.4M, 0,5My 0,2My

A A A A A A

3. Cas de plus de 3 travees :

Figure IV.7. les moment sur appuis
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Chapitre IV Etude du plancher

1VV-4.1.2Principe de calcul de Peffort tranchant :

L’¢tude de D’effort tranchant permet de vérifier I’épaisseur de 1’ame et de déterminer les
armature transversale et I’épure d’arrét des armatures longitudinale le reglement B.A.E.L.91,
prévoir que seul 1’état limite ultime est vérifier.

Qu
l 2
M, —M, ql
) —L >

Figure 1V.8. Schéma explicatifs du I’effort tranchant

1V-4.21_a méthode forfaitaire modifiée :
Cette méthode est applicable, si le rapport des portées de deux travées successives

n’est pas compris entre 0,8 et 1,25il convient d’étudier séparément les effets des charges
d’exploitation on les disposant dans les positions les plus défavorables pour les travées
particuliéres

Selon les travées, on distingue deux cas :

a)-Cas ou la travée comprise entre deux grandes travées :

Il suffit de porter sur I’appui (B) la petite des valeurs admissibles pour le moment sur appuis,
soit dans le cas de la figure ci-dessus. 0,5Mg (Mo correspond a la travée (AB) puis de portée
sur I’appui (C) a la petite des valeurs admissibles, c'est-a-dire dans le cas traité 0,4Mq (Mg
correspond au moment isostatique maximal de travée (CD).

Ayant obtenu la ligne de fermeture des moments sur appuis entre B et C, on devra porter a
partir de cette ligne le moment isostatique maximal de la travée (BC)

0,5\,

0,2M,
A A ﬂ A

Figure 1V.9. Schémas explicatif

Les appuis B et C devront avoir une section correspondante au moment résultant (partie

hachuré de la figure ci-dessus) qui peut étre déterminée par la formule suivante :
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Chapitre IV Etude du plancher

Qx(Lpc — x) ( x) (x) Lpe M, — M,
M, =220 2 m (1) =M () = ke b e
x 2 * b Lbc CLbc x 2 +QXLbc

Les moments en travées des poutrelles (AB) et (BC) sont calculés par la méthode forfaitaire.
La travée (BC) sera armée a la partie inférieure par un moment correspondant a 0,5Mg

Mo : Le moment isostatique maximal de la travée (BC).

e Exemple de calcule :

W\ Ao I \s MNs /s /

A\/A\/A T A A A\
Travée particuliére

Ona:
Qul?
M&Z — M§3 — M(‘)I-S — Mg6 — 8
2
M4 — 1,35GL
0 8
My, = 0,2M12

M,, = 0,4 max( M}?, M33)
M,3; = 0,5M23;, My3 = 0,5 Mg>)
M,s = 0,5 max( M§>, M3®)

1)-Calcul le moment minimalet le moment maximale de la travée partuculiére :

e Pour le recherche du moment M,”* min, on consider le chargement suivant :
Qu=1356+150 Qc=11:c Qu=1356+150

I EEEEEEX LA X ¥ Y yYY v Y YWY
"l 2 3 4 5 ]

Y Y Y Y YyYrY¥Yywn

-

Travée particuliére
Le moment dans la travée (3-4) peuetre évalué en utilisant I’expression suivante :

M(x) :Qe-(L_X]+ Mag(l—EJ—MaA.Eavec X :%er
-

Il est évidant que ce cas de chargement peut donner lieu a un moment négatif en travée

ce qui nécessite une disposition d'armatures supérieures sur toute la travée (3-4), on obtient

ainsi I'une des situation suivantes:
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3 4

A

M t34m.'m

Figure 1V.10. Daigramme du moment du potrelle

e Pour le recherche du moment M;*max, on consider le chargement suivant :
Qc=115¢ Qu=135¢+1.50 Qc=1.15¢

¥ Y Y P Y Y Y Y Y v vt v v v w | Y Y Y Y YY Y YY  YY Y Y Y YYY

1 2 3 4 ‘5 ﬁ‘

Travée particuliére

-
il

Le moment dans toute section de la travée (3-4) peut étre évalué en utilisant I'expression

suivant (Maz et May en valeur absolue):

L —x . o .
M(X) = Qg + M'a{l—fj ~Ma, > Ma, lltf..,: Ma,
’ - - M'ﬂaRC‘-- : ?/f‘ - "A M'a,

Le moment Mtsmax €St évalué en remplacant x par

la valeur:

Ma,-Ma,

L
X=—+
2

Q.L Figure 1V.11. Daigramma du moment max et min

M'az=0,4min (M'23,M'034) ; M'as=0,4min (M'oz4,M'0s5) ;
M'012=M'g23 = M'oas = M'os6 = Qa. (L)*/8M'034=Qu. (L)*/8,
Dans tous les cas, la travée (3-4) doit étre armée a la partie inférieure pour un moment

correspondant a au moins 0,5M'p34
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Chapitre IV Etude du plancher

b) cas d’une travée de rive :
les étapesdéfinierprécidemment sont a suivre ; a la deference que dans ce cas il n’existe
qu’une seule travée adjacente.

0,50,

0,2\,
gz%. i X

Figure 1V.12. Schémas explicatifs

11 suffit de porter sur I’appuis (A) la valeur du moment admissible tenu de 1’encastrement
possible, en (B) ou devra porter la valeur du moment admissible, c'est-a-dire 0,6My(BC) s’il
y a que deux travées ou 0,6 Mo( BC) s’il a que deux travées au0.5My( BC) s’il existe plus de
deux travées, il est alors possible de tracer la ligne de fermeture AB puis de porter a partir de
cette ligne le moment isostatique maximal de ( AB) les prévus en A devront avoir une section
correspondante en moment résultant (partie hachurée de la figure ci-dessus).

Comme précédemment les armatures inférieures de la travée (AB) devront correspondre au
moment 0,5M(BC) si la poutrelle est a plus de deux travées et 0,6 My (AB) s’il n’y a que
deux travées.

1V-4.3. Méthode des trois moments :

Cette méthode est appliquée pour les poutres & plusieurs appuis, et si la 4™ codition de la

méthode forfaitaire n’est pas vérifier

Isolant deux travées adjacentes, elles sont chargées d'une maniére quelconque; c'est un
systeme statiquement indéterming, il est nécessaire de compléter les équations statiques

disponibles par d'autres methodes basées sur les déformations du systéme.

(M) q (M) q' (My-1)
[T / N

1
| |
| ki i 4 yYyYyvy¥Y°% I i |

(m-1) I-‘n Ln;- Ln—l (m+1)

Figure 1V.13. Schémas explicatifs

En isolant deux travée ajacentes de notre poutre, qui sont chargées d’une maniere quelconque,
donc on a un systeme statiquement inditermine, il nécessair de compléter les équations
statique disponibles par d’autre méthodes basées sur la déformation du systéme
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Ly

&
.ihl;d

Rn_]i..

Figure 1V.14. Schéma explicatif

Mn, Mp1, Mpsg : les moments de flexion sur appuis (n), (n-1), (n+1), il sont supposés positifs,
suivant les conditions aux limites et les condition de continuité, (6 '=6")...... (1)

Les moments de flexion pour chacune des travées L, Ln+1 Sous les charges connues q et q'
peuvent étre tracer selon la méthode classique. My, Mp.1, Mn41 sont provisoirement omis.

Ln Ln+1

dn+1 ba+1

Figure 1V.15 Diagramme du moment de la méthode du trois moment

Gnet G, . Les centres de gravité des aires des diagrammes des moments.
an, by, apyq1 €t byyq : Les longueurs de part et d’autre du centre de gravité.
S,et S, . Les aires des diagrammes des moments pour les travéesL,et L, 1.
0' =0y, Ht+ O, +06'(q)
Selon le théoréme des aires des moments, on aura :

"

— Sn X ap + Mn—l X Ln + Mn X Ln e — Sn+1 X bn+1 + Mn X Ln+1 + Mn+1 X Ln+1
L, X EI 6EI 3EI Lyii X EI 3EI 6EI
0'=0"= (Mn—l X Ln) + ZMn(Ln + Ln+1) + (Mn+1 X Ln+1)

Sn X ap Sn+1 X bn+1
Ln Ln+1

!

Cette eéquation est appelée « équation de Clapeyron », le théoreme des trois moments est

applicable a tous types de chargements.

1V-4.4 Méthode de Kaquot :

Cette méthode est dérivée du théoréme des trois moments, mais avec certains

ajustements, propre aux poutres en béton armé. Méthode de CAQUOT minorée :
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Dans le cas ou la méthode forfaitaire ne peut pas étre applicable et on a Q< 2G ou Q <5
KN/m?, on applique la méthode de CAQUOT en multipliant la part des moments sur appui
provenant des seules charges permanentes par un coefficient variant entre 1 et 2/3.
(Généralement on fixe le coefficient multiplicateur par 2/3).0On reprend la totalité de G ensuite

pour le calcul des moments en travée.

1VV-4.4 .1.Principe de la Méthode :

La méthode de Caquot consiste a calculer le moment sur chaque appui d'une poutre continue.
La poutre continue est assimilée, pour le calcul des moments sur appuis, & une succession de
poutres a deux travées de part et d'autre de I'appui étudie.

La méthode de CAQUOT tient compte de cela en remplagant les portées réelles par des
portées fictives I'.

a)- Hypotheses :
Pour le calcul des moments sur appui Ma, on fait les hypotheses suivantes :

-Seules les charges sur les travées voisines de I’appui considéré sont prises en compte,
G’=2/3G
-On adopte des longueurs de portées fictives I, telles que :
I’ =1pour les deux travées de rive,
I’ = 0.81 pour les travées intermédiaires
Pour le cas de charges réparties, les moments sur appui intermédiaire sont donnés par :
, ,
M appui = — <q§, SL( fj/, ++qz,L)2>
2L e
Pour des charges ponctuelles (concentrées), et sous 1’action d’une charge concentrée Py, sur

la travee de gauche appliquée a une distance (a) de I’appui, Le moment M 4qp,i €St donné par
la formule suivante :

k.q, L'a, x(x — 1) (x —2) a
M -(P):—ﬁ; k = X =
apputiw L,+L, 2.125 l

-Pour les calculs des moments en travée M;on considere la longueur des portées réelles | (et
non pas | ).
M _ qu (MW + Me) (MW - Me)z

tmax = Tgm ) 2qL2

b)-Efforts tranchants :Les efforts tranchants sont calculés en tenant compte des moments sur
appuis évalués par la méthode de CAQUOT.

ql (M, — M) ql. My, — M,)
=L V= ——
vt T ¢ 2t 1
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1VV-5.Calcul des poutrelles :

-Evaluation des charges :

Les charges sur les poutrelles sont évaluées comme suit :
e Terrasse :Q=1KN/m? E.L.U:Qy = (1,356 + 1,5Q) x 0,65
{ E.L.S: Qger = (G + Q) x 0,65
e Etage courant: Q=15KN/m? | E.L.U: Qy = (1,35G + 1,5Q) x 0,65
{ E.L.S: Qger = (G + Q) X 0,65

Blocs G Q G*0.65 | Q*0.65 | Qu | Qs
KN/m2 KN/m? KN/m2 KN/m2 KN/m2 KN/m2
Barre | Plancher terrasse 548 |1 3.56 0.65 578 | 4.21
PlancherEtage courant |5.16 | 1.5 |3.35 0.97 6.00 |4.32
Angle | Plancher terasse 568 |1 3.69 0.65 595 | 4.34
Plancher Etage courants | 5.36 | 1.5 | 3.48 0.97 6.16 | 4.45

Tableaux 1V.2. évaluation des charges qui subit les poutrelles

1V.5.1.Les type du poutrelles :

A-blocs barre :

1)plancher RDC + étage courente : 2)-plancher térrasse :
6.00KN/my 5.78KN/my
S S
Typell 40 4yt v v s o babrobyy. T 11T
* & “E.IF"" L 4 y¥YYyYy i
" 4.60m 370 .
- T " . 4.60m — 3.70m .
6.00KN/m
ya
Typel2 1 1 1 l l l l
4.60m A
B
A g >

Figure 1V.16. Les type du potrelle du blocs barre .
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B-blocs angle :

1)-Plancher RDC+étage courant

6.16KN/my

L

TY.FIEI].]' Yy F Y Y |ri y¥YY¥YYYyY 3

A A
A B C
e 370m 4,60m
6.16KN/m
TYPE 02 YYYVYY YYYYY ¥ ¥y Yy
A A A
e 370m . 460m . 370m . 500m ,
0.16KN/my

_/
Type 03 “HH“HHHH Hl“ l YYVYY(Y

3.00m A 3.70m 4.60m A 3.70m 3.00m
6.16KN/m,
Type 04 r 1
5.00m  dom B om B am A
6.16 KN/my
Type 05 { ¥
4.60m ‘L 3.70m A 5.00m

Figure 1V.17. Les type du potrelle du blocs angle plancher étage courant
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2)Plancher térrasse :

S.95KN/my
e
Typedl -JJJ_U_L‘U#lliyllln
A A
- 3.70m e 3-60m -
5.95KN/m
Tvpe02 |y vy Yy vy y¥v vy Y Y Y YVY H"" r Yy Y Y l l 3
A
o 370m ., 460m e 370m 5.00m s
5.95KN/my
Type 03 "lq TYYYVY lululu11 ryYYYylvvevey Y Y YT Y
) 5.00m ~ 370m 4.60m “ 3.70m { 5.00m A
5.95KN/m
v
Tvpeld Mwllllill RN
5.00m 3.70m 4.60m 3.70m

i il il Sl
+ L L e *

Figure 1V.18. les type du potrelle du blocs angle plancher térrasse .

1V-6.féraillage de la poutreelle :

1V-6.1Vérification des conditions de la méthode forfaitaire :

1-La surcharge d’exploitation :Q< max(2G; 5KN/m ?)

a-blocs barre :
a.1) plancher étage courent : G=5.16KN/m?; Q= 1.5KN/m?
_ 10,32kN

m2

kN
Q = 1,50W< 2G ; Conditionvérifiée.

a.2) plancher térrasse : G=5.48KN/m?; Q= 1KN/m?
Q = 1kN/m? < 2G = 10,96kN/m?; Conditionvérifiée.

b-blocs angle :
b.1-) plancher étage courent : G=5.36KN/m?; Q= 1.5KN/m?
Q = 1,50—< 2G =M; Conditionvérifiée.

m?2 m?2

b.2) plancher térrasse ::  G=5.68KN/m?; Q= 1KN/m?
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Q = 1kN/m? < 2G = 11.16kN/m?*; Conditionvérifiée.

2-Fissuration peu préjudiciable :

2.a) plancher étage courent « blocs barre ; angle ».....fussuration peut préjudiciable.....C.V
2.b) plancher térrasse « blocs barre ; angle »...fussuration préjudiciable ...C.N.V ;donc on
applique la méthode du trois moments pourle blocs angle et la methode du caqut pour le blocs

barre sur le plancher térrasse.

3- Rapport du longeure successive IL ¢ [0,8;1,25]....cettte condition n’est pas vérifier por

i+1

tous les types des étages ; alors on utilise la méthode forfaitaire modifier

4-Poutres a inerties transversales constantes ;.................... Condition Vérifiée.

» La méthode forfaitaire est applicable sur les planchers étage courants

1VV-6.2. calcule du poutrelle du plancher RDC+ étage courant:

A).Blocs barre type01 « la méthode forfaitaire »:
1)Calcul des sollicitations :  Qq, = 6.00KN/ml; Qgor = 4.32KN/ml

1+ 0,3a = 1,063 > 1,05

Q 1,5 1,2+0,3a X
= = = 0,225 = 0,63 travee de rive
“T6+Q 516+15 2
1+0,3a

= 0,53 travee intermediaire

Tableaux 1V.3. les valeure de coeficient a de la méthode forfaitaire

2)Moment isostatique
Qu-P4p 6,16 x 4,67

MEG® = = 15,87KN.
0 8 8 m
By 6,16% 3,72
MEC = Q”B € _ ——— = 1026KN.m

3)Moment sur appuis:

M, = 0,2M§8 = 0,2 x 15,87 = 3,17 KN.m

Mg = 0,6 Max(M{E; MEC) = 0.6M{® = 0,6 x 15,87 = 9,52 KN.m
M. = 0,2ME€ = 0,2 x 10,26 = 2,05 KN.m

4)Moments en travée

Travee AB :

3,17+9,52
M#B > 1,063 x MgE —

M#B > 0,63 x M{® = 9,99 KN.m

> 10,48KN.m
M#B = 10,48 KN.m
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Travée BC:

MEC > 1,063 x MBC — 2224205 5 517

ME¢ > 6,46KN.m
MBC > 0,57M5¢ > 6,46 } r

9.52
317
2.05
A
A + B + C
b.d6
10.48
4.6m 3.70m

s

il
—— L

Figure 1V.19. Diagramme des moments fléchissant, M [KN.m]

5).Calcul de I’effort tranchant T :
-L’effort tranchant est donnée par :

I M, -M
T, = % + =2 (kN)
I M,—M
T, = —L 42— kn)
2 z

Lig My—Ms 600x46 317952

( TA=q;B+ Az 5= S+~ = 1242KN

s AB )
Travée AB gl My—My  600x46 3,17 —9,52
5=~ = = =+ T = —1518KN
B ]

lsc Mg—M; 600x35 952— 2,05

( TquZBC+ Bl €= S+~ =13,11KN

, BC )
Travée BC o _Glsc Mp—Mc__600X35 952-205_ .
Ve 2 loe 2 3,5 -
13.11
12.42
DN +
A
A B e
9.09
15.18

 4.60m e 370m |

Figure 1V.20. Diagramme des efforts tranchant T.[KN]
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B).Blocs angle type03 « la méthode forfaitaire modifier »:

1)-Vérification des conditions de la méthode forfaitaire :
Les conditions 1-2 et 4sont déja vérifiées

3-rapport du travée succsusives.ll% ¢ [0,8;1,25] % = 0.74 % = 1.35 ;Condition non
vérifiée.

La méthode forfaitaire modifiée est applicable sur tous les planchers étage courent du blocs.
Types 03 forfaitaire modifier :

6.16KN/my

YY7YYVY ¥ Yy¥Yvy hJ y¥YYYYY Y YYYYYYY

A 5.00m B 370m

4.60m D 3m E 3.00m F

F
L 4
L 4
r
L 4

2).Calcul des sollicitations :

Les travées AB — BC —CD — DE seront calculées avec la méthode forfaitaire, la travée EF ne
vérifiant pas la condition du rapport des portées successives qui doit étre compris entre 0,8 et

1,25, sera calculée avec la méthode forfaitaire modifiée.
Qyu = 6,16KN/ml; Q5o = 4,45KN /ml

Q. = 1,356 = 1,35 x (5,36 X 0.65) = 4,70kN /ml

14+ 0,3 =1,063 > 1,05
Q 1,5 1,2+0,3a

= 0,63 travee de rive

F

C=GT0 sie+is
1+(2)’3“ = 0,53 travee intermediaire
1) Q',=4.70KN/m % 6.16KN/my 0',=4.70KN/m
TIIIII it e v o voe]l ovedvvvlovvsve[II0009001
A ] A i
A 5.00m B 370m C 460m D 370m E 5.00m ’
1.1).Moment isostatique :
2 4,70 x 52
mas = Quli _ = 14,68KN.m
8 8
L 6,16 X 3,72
MBC = Q“8 5 ——— = 10,54KN.m
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Qu-?p 6,16 x 4,67

M§P = = 16,29KN.
0 8 8 ’ m
Py 6,16 % 3,72
o = Qw0 _ — 10,54KN.m
8 8
e 4,70 x 5,002
mpe = ¢ - L ——— = 14,68KN.m

1.2).Moment sur appuis:

MA = 0,2M§8 = 0,2 x 14,68 = 2,93KN.m

MB = 0,5Max (M§8; ME) = 0,5M4E = 0,5 x 14,68 = 7,34 KN.m
MC = 0,4 Max (ME¢; M§P) = 0,4MEP = 0,4 x 16,29 = 6,51 KN.m
MD = 0,4Max (M§P; MBE) = 0,4MEP = 0,5 x 16,29 = 6,51 KN.m
MD = 0,5Max (MPE; MEF) = 0,5MEF = 0,5 x 14,68 = 7,34 KN.m
ME = 0,2MEF = 0,2 x 14,68 = 2,93 KN.m

1.3).Moments en travée :

Travée AB :« forfaitaire modifier »

_5.2,93-7,34

+ =231
2 4,705

)

B 5-2,31 1-231 31
Mimin = (4,70) ———+ 2,93 (T) — 734(—-) = 2,16KN.m

Travée EF :« forfaitaire modifier »

x=2y 134293,
2" 470x5

e 52,68 1—2,68 2,68
Mz = (470) ——+7,34 (T) —2,93(=5-) = L42KN.m

tmin

2)
Qu =0.16KN/my Q‘u=4.?[}Kme1 Qu =6.16KN/my
IR rrrewwa e EEEER IREE TN IR
A A A
é-i 5.00m B 31.70m E: 4.60m ZE):

1.70m E 5.00m F

-
Ll

~

2.1).Moment isostatique :
Qu- _ 616X 52

My = = 19,25KN.
0 8 8 m

NE 4,70 x 3,72

o = Qw80 _ = 8,04KN.m
8 8
By 470 x 4,62

mep = Qw0 _ = 12,43KN.m
8 8
NE 4,70 x 3,72

mpe = Qu . L ——— = 804KN.m
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Q' _ 616X 52
8 8
2.2).Moment sur appuis:

MA = 0,2M#8 = 0,2 x 19,25 = 3,85KN.m

MYE = = 19,25KN.m

MB = 0,5Min (M{8; ME®) = 0,5M5° = 0,5 x 8,04 = 4,02 KN.m
MC = 0,4 Min (M8¢; M§P) = 0,4M5¢ = 0,4 x 8,04 = 3,21 KN.m
MD = 0,4Min (M§P; MPE) = 0,4MPE = 0,5 x 8,04 = 3,21 KN.m
ME = 0,5Min (MJE; MEF) = 0,5MPE = 0,5 x 8,04 = 4,02KN. m
MF = 0,2MEF = 0,2 x 19,25 = 3,85 KN.m

2.3).Les moment en travée :

Travée AB :« forfaitaire modifier »

5 3,85-4,02
X=—+"1"""

=2,49
2 6,16x5

AB 5-2,49 1-2,49 2,49
M{rax = (6,16) — 5 + 3,85 (T) - 4‘102(?) = 4,59KN.m

Travée EF :« forfaitaire modifier »
3 § 4.02-3,85

+ =2,50
2  6,16x5
iF 5—2,50 1-2,50 2,50
thax = (6;16) T + 4,02 (T) - 3,85(T) = 4,58KN.m
Travée BC:
MBS > 1,063 x MBC — 2342851 5 4 9g
BC s Mg¢ = 5,58KN.m
ME¢ > 0,53ME¢ > 5,58
Travée CD :
MEP > 1,063MEP — 212531 > 10,80
MEP > 10,80KN.m
MEP > 0,53M5P > 8,63
Travée DE :
MPE > 1,063M5F — 22122 > 4,28

MPE > 558KN.m
MPE > 0,53MPE > 5,58 } ‘
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7.34 7,34

6,51

6,51

3.85

2,93

Figure 1V.21. Diagramme des moments fléchissant, M [KN.m]

3).Calcul de I’effort tranchant T : L’effort tranchant est donnée par

! M,—-M
Ty =5+ =2 (kN)
! M,—-M
Tp= -2+ (kN)
2 l
(g s Mi=Mp _470X5 293-734
Travée ABmin ¢ 4 2 lap 2 > |
ravée ABmin . qlag s My—Mg  470X5 N 2,93 —-734 12 63KN
BT 2 lag - 2 > ) |
(p, _9ks Mi—Ms 616X5 38402 ..y
T e AB { ! : s : 5 |
ravée ABmax . qlAB+MA_MB B 6,16x5+3,85—4,02 — 15 43KN
BT 2 Lag - 2 > ) |
(o qlsc N Mp —Mc _ 6,16 %37 N 734 - 651 _ 11 62KN
Travée BC { g 2 lpc 2 3,7 '
ravée . qlsc N Mp—M; 6,16 %37 N 7,34 —-651 1117KN
¢ 2 lec 2 37 ) |
(. qlep  Mc—Mp 6,16 X 4,6 n 6,51 - 651 _ 14,16KN
C — — - )
, 2 lep 2 +.6
Travée CD <T ~ qlCD+MC_MD B 6,16><4,6+6,51—6,51 — _1416KN
U2 2 lep 2 o ) |
r :qlDE+MD_ME :6,16X3;7+6F51_7'34: 11 17KN
T 5e DE 4 P 2 Ipg 2 3,7 ,
ravee qlpg  Mp — Mg 6,16 X 3,7 6,51 —7,34
iy = e, = 2 11,62KN

lDE
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_qlgp Mp—Mp  470x5 734—293

. + + = 12,63KN
Travée EFmin{ 2 lgr 2 >
€ qlegr My, —Mg;  470Xx5 734—293
\Tr=-—"+ = + = —10,86KN
2 Ing 2 5
l;rg My —M; 616x5 4,02—385
R i e + = 15,43KN
Travée EFma 2 Lgr 2 >
vee X ;o Gl Mp—Mg_ 616x5 402-385 .
F= 2 g 2 5 -
1416 11,17 15,43

15,36

10,86 \ -

10,86
12,36 14.16 11.62
11,47 15,36
3.Tm 4,6m 3,7m Sm
Figure 1V.22. Diagramme des efforts tranchant [KN]
1V-6.3. calcule du poutrelle du plancher térrasse :
A).Blocs barre type 01 « methode de caquot »
1).Methode de calcule : 5.48KN/my
G’ = 2/3G =% x 5,48 = 3,65KN.m2
3 1 Y'Y Y Y Y% 13 Y Y Y Y Y Y 07F
A A
= (1,35G” + 1,5Q) x 0,65 »((1,35x 3,65) + A B c
Qu=( 22 (« ) _ 4.60m » 3.70m

(1,5 x 1)) X 0,65 = 4,17KN /ml
Les moment isostatique :

Qu.L?

M§E = T’ = 11,02KN.m

u.L?
Mg = Q g = 7,13KN.m
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2).Les moment aux appuis :

L; - L = 4,60m © L, =L = 3,70m ; Ma =-0.2 M8 = 2,20 KN.m ; Ma =-0.2 ME¢ =
1,42KN.m

Dans le calcule on suppose que les moment est nulle; Ma=Mc¢ =0

_—Qu.lw® +Qu.Le® _417(46)° +417(3.7) _
Mo =g stw +Le)  85(A6+37) - L/>KNm

3).L.es moments en traveée:

Qul? Mw+Me (Mw—Me)? 4.17x(4.6)> 0—2.75 (0 + 2.75)2

MAB = =
t 8 2 + 2Qu. 12 8 2 Taxairx (4.6)2
= 12.44KN.m
B — Qu.L? _ Mw + Me N (Mw — Me)?
t 8 2 20u. 12
_417x(3.7)* -2.754+0  (=275-0)* A
T 8 2 2x417x @372 o
2,75
2,20
1,42

857/ ¢

4,60m 3.7m

Figure 1V.23. Diagramme des moments fléchissant, M [KN.m]
4).1’effort tranchant :

M, + My [ 0+276 4.6
T, = f-l_ Quz = 4—6+ (417 X 7) = 10,21 kN
Travée AB : y
My,—M [ 0+276 4.6
T, = %— Wy =g " (4.17 ><7> = —10.21 kN
wzf-k uE=T+<417X7>=5,86kN
Travée BC : Mg — M I —276-0 3.7
T, =¥—Qu§='3—7—(4.17x?) = —8,46 kN
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10,22

10,22
4,60m 3.7m

Figure 1V.24. Diagramme des efforts tranchant [KN]

B).Blocs angle type 02 « method du trois moment »

On utilise la méthode du trois moments :

La poutrelle de type 2 sera prise comme exemple de calcul détaillé, les autres poutrelles
suivent les méme étapes de calcul

1)-Calcule du solicitation :

lillilll

3.70m B 4.60m C  3.70m

-
o

Qu=5,95KN/m

l v l i l Y ¥ YYY “E ¥ ¥
D

-q-

5.00m E

Le calcul se fait suivant s la formule suivants :

(Mn—l X Ln) + ZMn(Ln + Ln+1) + (Mn+1 X Ln+1) = -

Sn X Ay Sn+1 X bn+1]
Ln Ln+1

» Partier AB,BC: Qo 5.05K Nim,

ona: MA = Mn—1 ’ MB = Mn et MC = Mn+1 M1 /'-\In My
L,=3.7m ; Lp+=5.00m

-

A L,37m B Ly+1- 4,6m

Travée AB : Travée BC :
Qu.L?> 5,95.(3,70)2 Qu.L?>  5,95.(4,6)?
M§E = = = 10,18KN. My = =
0 8 8 m 0 8 8
= 15,73KN.m
S, -2/3.L,. My"® =25 11m2 Spat =2/3. L1 . MoEC = 48,23m2
a,=1.85m D,..=2.3m
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Ma = -0.2 M¢™® = -2,03KN.m

3,7M, + 16,6My + 4,6M, =

» Partier BC,CD:

ona:My,=M,_,; M, = M,etMy; = M,,;1

L,=4.6m :; Lp+1=3.70m

Travée BC :
Qu.I?> _ 5,95.(4,6)

8 8
= 10,18KN.m

S, =2/3.L,. MBC =48.23m2

fM(l)BC:

\an: 2,3 m

4,6Myz + 16,6M. + 3,7M,, = —6[

> partier CD ,DE :
on a :Mg =-0.2 M = -3.718

MC = Mn—l ) MD = Mnet ME

Travée CD :
_ Qu.I* 595.(3,7)?

8 8
= 18,59KN.m

Sp=2/3.Lns1. MCP =25 11m?2

CcD

fMO

.d,=1,85m

_6[

= 16,6Mp + 4, 6M¢ + 212,48 ... ccc e eee e

25,11 x1,85 48,23 x2,3
3,7 4,6

|

(D

Qu=>5,95KN/m1

M1
r— Ma o1
lllllllllilllliiil
A A
B [ D
.60 m 3.70m
Travée CD :
w.l? 5,95.(3,7)2
=1573KN.m [ MEP = Qul” _ (37)
8 8
< CD _
Sne1=2/3.Lns1 . Mp™° =25.11m2
LD,.1=1,85m
4823 x 2,3 25,11 % 1,85]
4,6 3,7
= 4,6Mp + 16,6M. + 3,7Mp = 220,02 ... ... .. cee vee evv .. (2)
Q.-5.95K Nima
M, 1 / M, M,
s j I |
C Le37m p  L,a-5.00m E
Travée DE :
u.l? 5,95.(5)2
=10,18KN.m [ MPE owlf ©)
8 8
< DE
Sni1=2/3.Lne1 . MgPF =61,97m?2
\ bn+1=2,5m
25,11 x 1,85 61,97 X 2,5

3'7MC + 17,4MD + SME = —

= 3,7M; + 17,4Mp + 261,21 oo cco e e eee e

o[~ ]

(3)
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2)-Détermination des moments aux appuis et en travées :

2.1-les moment sur appulis :

Il suffit de faire la résolution des quatres équations trouvées précédemment :

16,6Mp + 4,6M, + 212,48 = 0 ... oo ee cvv e e een . (1)

4,6Mg + 16,6M, + 3,7Mp + 220,02 =0 ... .......(2)

3,7M, + 17,4Mp + 242,65 = 0 ... ce. cee eev e erv e (3)
Et on donne

My, = —2,036kN.m
Mg = —10,71 kN.m
M¢; = —7,53kN.m
—12,34kN.m
Mg = —3,71kN.m

S
I

2.2-L.es moment en travée :

M, + Mg ~2,036 — 10,71

My = =+ Mo = > +10,18 = 3,81 kN.m
Mg + M ~10,71 — 7,53

MtBC =T 0BC — 2 +15,73=6,61 kNm
M + M) ~7,53 — 12,34

My cp = ———=+ Mo cp = : +10,18 = 2,50kN.m
M, + M ~12,34 — 3,71

MtDE = T O0DE — 2 + 18,59 = 10,57 kNm

2,036

10,71

1219

3,71

A

3. 7m

4.6m

3.7Tm Sm

F 3

L ]
F 3
L )
F 3

L

Figure 1V.25. Diagramme des moments fléchissant, M [KN.m]
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2.3Calcul des efforts tranchant :

M, — Mg [ -2,036+ 10,71 ,
T, =—+0Q,== +(5,95>< )=13,34kN
Travée AB : l 2 3,7
) . M, — Mg l B —2,036 + 10,71 (5 95 x 3,7) — 866N
\le = ! Q“z B 3,7 ’ 2)
( Mg — M, [ -10,71+ 7,53 4,6
T, =2 "€ 0,-= +(5,95x—) — 12,99 kN
Travée BC : l 2 4,6
' T_MB—MC [ —10,71+7,53 (595 ,)_ 1437 kN
€ l U 4,6 ’ B ’
M, — Mp [ -7534+12,34 3,7
Ty=—7"—""+4+0Q,== (5,95>< ) = 12,30 kN
Travée CD : ¢ 2 3,7 2
) T _M - My l_—7,53+12,34 (595><3'7>— 9.70 KN
\fe = l v 3,7 ’ 2) 7
MD - ME l _12,34‘ + 3,71 5
T,=-2""FE 0, = (5,95 x —) — 13,15kN
Travée DE : L 2 5 2
e l v 5 ’ 2) ’
13.34 12.99 13.15
12.30
+ + + +
A \ C - D “|E
8.66 13.18
14.37 16,56
3.7m 4.6m 3 m Sm
-+ >4 4 - >

Figure 1V.26. Diagramme des efforts tranchant [KN]

Les résultats des calcules sont résumer dans le tableaus suivant :
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blo type travée E.L.U E.L.S
c M, M, My Mg Tw Te M, M, Mw Me
- AB 15.87 | 10.48 | 3.17 9.52 | 12.42 | 15.18 | 11.42 | 7.54 2.28 6.85
% § BC 10.26 | 6.46 | 9.52 | 2.05 | 13.11| 9.09 | 7.39 | 465 | 6.85 | 1.49

- D

% 8 AB 15.87 | 12.69 | 3.17 | 3.17 | 13.80 | 13.80| 11.42 | 9.13 | 2.28 | 2.28
“ ) AB 11.02 | 12.44 | 2.20 | 2.75 | 10.22 | 10.22 | 12.29 | 13.86 | 2.45 | 3.07
28 BC 713 | 857 | 2.75 | 1.42 | 586 | 846 | 7.95 | 9.55 | 3.07 | 1.59
AB 10.54 | 6.64 2.10 9.77 | 9.32 | 13.46 | 7.61 | 4.79 1.52 7.06
BC 16.29 | 10.26 | 9.77 | 3.25 | 16.99 | 11.33 | 11.77 | 7.80 | 7.06 | 2.35
AB 10.54 | 6.64 2.10 8.14 | 9.76 | 13.02]| 7.61 | 4.79 1.52 5.88
BC 16.29 | 9.98 8.14 6.51 | 14.51 | 13.81 | 11.77 | 7.22 5.88 4.70
CcD 10.54 | 558 | 6.51 | 7.34 | 11.17 | 11.61] 7.61 | 4.03 | 4.70 | 5.43
D |min |1468 | 1.43 | 7.34 | 293 | 12.63 | 10.86 ]| 10.87 | 1.05 | 5.43 | 2.17
E | max | 19.25 | 4.58 | 4.02 | 3.85 | 15.43 | 15.36 ] 13.90 | 3.28 | 2.97 | 2.78
A | min |]14.68 | 2.16 | 293 | 7.34 | 10.86 | 12.63 ] 10.87 | 1.62 | 2.17 | 5.43
B | max | 19.25 | 4.58 | 3.85 | 4.021 | 15.36 | 15.43 | 13.90 | 3.29 | 2.78 | 2.97
BC 10.54 | 5.58 | 7.34 | 6.51 | 11.62 | 11.17 | 7.61 | 4.03 | 5.43 | 4.70
g,n‘s' CcD 16.29 | 10.80 | 6.51 | 6.51 | 14.16 | 14.16 | 11.77 | 7.81 | 4.70 | 4.70
85 DE 10.54 | 5.58 | 6.51 | 7.34 | 11.17 | 11.62] 7.61 | 4.03 | 4.70 | 5.43
“ 8 E |min |1468 | 1.42 | 7.34 | 293 | 12.63 | 10.86 | 10.87 | 1.05 | 5.43 | 2.17
F | max ]19.29 | 458 | 4.02 | 3.85 | 15.43 | 15.36 ] 13.90 | 3.28 | 2.97 | 2.78
A | min |14.68 | 2.17 | 293 | 7.34 | 10.07 | 13.42]10.87 | 1.62 | 2.17 | 5.43
B | max | 19.25 | 4.58 | 3.85 | 4.021 | 15.32 | 15.47 | 13.90 | 2.35 | 2.78 | 2.97
BC 10.54 | 5.58 | 7.34 | 6.49 | 11.62 | 11.16 | 7.61 | 4.03 | 543 | 4.70
CcD 16.23 | 995 | 6.49 | 8.11 | 13.81 | 14.52 | 11.77 | 6.23 | 4.70 | 5.88
%’n DE 10.54 | 6.64 | 8.11 | 2.10 | 13.02 | 9.77 | 761 | 6.64 | 5.88 | 1.52
- AB 16.29 | 11.62 | 3.25 | 8.14 | 13.10 | 15.23 | 11.77 | 8.40 | 2.35 | 5.88
BC 10.54 | 5.58 | 8.14 | 7.34 | 11.64 | 11.17 ]| 7.61 | 4.033 | 5.88 | 5.43
C |min |14.68| 142 | 734 | 293 | 12.63 | 10.86 | 10.87 | 1.05 | 5.43 | 2.17
D | max | 12.43 | 4.58 | 4.021 | 3.85 | 15.43 | 15.36 | 13.90 | 3.28 | 2.97 | 2.78
AB 10.18 | 3.19 | 2.036 | 11.93 | 13.68 | 8.33 | 7.42 | 234 | 1.48 | 8.69
BC 15.73 | 8.19 | 11.93 | 3.14 | 11.77 | 15.59 ]| 11.47 | 6.28 | 8.69 | 2.29
AB 10.18 | 3.81 | 2.036 | 10.71 | 13.34 | 8.66 | 7.42 | 2.78 | 1.48 | 7.80
BC 15.73 | 6.10 | 10.71 | 7.53 | 12,99 | 14.37 | 11.47 | 4.82 | 7.80 | 5.50
CcD 10.18 | 0.25 | 7.53 | 12.34 | 12.30 | 9.70 | 7.42 | 0.17 | 5.50 | 9.00
DE 18.59 | 10.57 | 12.34 | 3.71 | 13.15 | 16.59 | 13.56 | 7.705 | 9.00 | 2.71
g AB 18.59 | 10.64 | 3.71 | 12.19 | 16.56 | 13.18 | 13.56 | 7.77 | 2.71 | 8.88
g BC 10.18 | 2.50 | 12.19 | 8.25 | 9.94 | 12.07 ] 7.42 | 1.44 | 8.88 | 6.014
2 CcD 15.73 | 7.48 | 8.25 | 8.25 | 13.68 | 13.68 | 11.47 | 5.45 | 6.014 | 6.014
DE 10.18 | 2.50 | 8.25 | 12.19 | 9.94 | 12.07 ]| 7.42 | 1.44 | 6.014 | 8.88
EF 18.59 | 10.64 | 12.19 | 3.71 | 13.18 | 16.56 | 13.56 | 7.77 8.88 271
AB 18.59 | 10.55 | 3.71 | 12.36 | 16.60 | 13.14 | 13.56 | 16.71 | 2.71 9.01
BC 10.18 | 0.24 | 12.36 | 7.53 | 9.70 | 12.30] 7.42 | 5.66 | 9.01 | 5.49
(8b) 15.73 | 6.67 7.53 | 10.71 | 14.37 | 12.99 ] 11.47 | 12.62 | 5.49 7.80
DE 10.18 | 3.81 | 10.71 | 2.036 | 8.66 | 13.34] 7.42 | 4.26 | 7.80 | 1.48

Tableaux 1V.4. les résultats du calcule du poutrelles obtenu pour les deux blocs
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VI-7.Les résultats obtenus : le tableaux suivante résumer les résultats maximale obtenus apr
calcul

es le

E.L.U E.LS
Type de Momax thax Mamax Tmax Momax thax Mamax
KN.m KN.m KN.m KN.m KN.m
BLOCS | Plancher KN.m i i KN.m i i
rive Inter rive Inter
Térrasse 11.02 | 1244 | 254 |2.75 10.22 1229 |13.86 |245 |3.07
BARRE Etage courant | 15.87 | 12.69 | 3.17 | 9.52 15.18 1142 |9.13 2.28 |6.85
Térrasse 1859 |10.64 |3.71 |1236 |16.60 | 1356 |16.71 |271 |9.01
ANGLE | Etage courant | 19.25 | 11.62 |3.85 |9.77 16.99 11390 | 8.40 543 | 7.06
Tableaux 1V.5. les resultats max obtenu par le calcule u poutrelle pour les deux blocs
1VV.8.Ferraillages du poutrelle du deux blocs
1VV.8.1)blocs barre :
1V.8.1.1.plancher étage courante :
Les moments maximaux en travée tendent a comprimer les fibres superiéures et a tendre les fibre
inferiéurs et par conséquonte les armatures longitudinales seront disposées en bas pour reprende

I’effort de traction puisque le béton résiste male a la traction.

- pour le calcule du ferraillage du poutrelle on prend le cas le plus défavorable.
Les poutrelle sont des sections en Té dans les dimmentions sont danner comme suite :
-largeure de la poutrelle :

-la largeure de by =12cm

-la hauteure de la section h=20cm

-la hauteur de la section hy=4cm

-la hauteur utille des acier tendus d=0.9h= 18cm

Etona:

-contrainte des aciers utilisés :Fe=400MPa

-contrainte du béton utilisés a 28 jours :fc,g = 25 MPa

-contrainte limite de traction du béton f,g = 2.1MPa

1VV.8.1.2.Calcul des armatures longitudinales :

a)-En travée :
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Dans 1’étude d’une section en Té il nécessaire est de savoire si la partier comprimée intéresse la
table de compression ou si elle intéresse egalemeb a la nervule

On calcule le moment équilibreé par la table .

1
Mtszhoxfbcx< ; 0>=65><4><14,17><(

Mpmax = 12,69 kN.m < M, = 25,78 kN.m

) % 10~3 = 25.78 kN.m

Donc I’axe neutre tombe dans la table de compression, la section en Té sera calculée en flexion
simple comme une section rectangulaire de dimension (b x hy) = (65 x 20) cm?2 soumise a :
Mgy = 12,69 kN.m

C Memax 12,69 X103
T bxd®xf,. 65x182x14,17

- B =0,979 ; P est tirée du tableau.

_ Mpax 12,69 x10°
- Bxdxa; 0979 x 18 x 348

Condition de non fragilité (section en Té) :

m = 0,042 <y =0,392 > A, =0

A = 2,06 cm?

Ao = I X fizg
™ 0,81 x hy X V' X fe

Avec : Figure 1V.27 : diagramme du contrainte
(b X hy) + (b X (h — hy))
4 20—4
(65 X 4 X (20 —5)) + (12 x (20 — 4) x (T))

V2=

= = 13.75cm
(65 x 4) + (12 x (20 — 4))
Vi =h,—V, =20—13.75 = 6.24 cm
bV — ((b —by) x (V; — ho)g) by x (h — V)3
I= +

3 3

(65 x6.24%) — ((65 — 12) x (6,24 — 4)3) N 12 x (20 — 6.24)3

B 3 3

= 5065.80 + 10421.1415 = 15486.9418 cm*
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15486.9418 x 2,10

A = = 0,36m?
min = 5787 % 20 x 13,75 X 400 m

Donc Ageq; = 2,06 cm? > A, = 0,36 cm? ; Condition vérifée
Onprend : 3T10 ; A, = 2,35 cm?

b)-En appuis intermediare :

Comme la table se trouve dans la zone tendue elle n’intervient pas dans le calcul, par conséquent, la
section en T est considérée comme une section rectangulaire de dimensions(b, X h)=(12x 20)cm?

B M, _952x10°
T bxd®Xf,, 12x18%x 14,17

u=0,172 - B = 0,905 ; B est tirée du tableau.
4o Mo 952x10°

ST Bxdxog, 0,905 x 18 x 348

Condition de non fragilité (section en Te) :

I X firg _ 15486.9418 x 2,1
0,81 x h, X VX fe 0,81 x 20 X 6,24 x 400

Donc : Ageqr = 1,67 cm? > Ay = 0,80 cm? ; Condition vérifiée

=0,172<p; =0392 > A, =0

U

= 1,67 cm?

Amin -

= 0,80 cm?

On adopte 2T12 acalculer =A,4op¢e= 2.26cm?2

¢)-Sur appui de rive :

La section calculée est une section rectangulaire de dimension (12 x 20) cmz.
3 M, 317 x10°
bxd*Xfp. 12x18%x 14,17
u=0,057 - B =0,970; P esttirée du tableau.
s Mo 317X 103
S pxdxa, 0970 x 18 x 348
Condition de non fragilité (section en Té) :

I X firg _ 15486,94 x 2,1
0,81 x h, X VX fe 0,81 x 20 X 6,24 x 400

" =0,057 <p; =0392 > A, =0

= 0,52 cm?

Amin -

= 0,80 cm?

Donc: Ag.q; = 0,52 cm? < Ay, = 0.80 cm? ; Condition non vérifiée ; On prend A = 0,91 cm?
Onprend: 1T12 ; A, = 1,13 cm?

1VV.8.1.3.Vérification a PE.L.S :

1)-en travée : Ag =2.35cm? , M** =9.13 KN.m;n=15; A’'=0

a-Position de I’axe neutre : soit «y» la distanceentre le centre de gravité et la section
homogene(s) et la fibre la plus comprimee.
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b
Eyz — 1545(d —y) = 32,5y% + 35,25y —634,5=0 >y =390cm

L’axe neutre tombe dans la table de compréssion.

b- Détermination du moment d’inertie :

b 65 x 3,903
I= 3y +nAd—-y)P= ——5—+ ((15 x 2.35)(18 — 3,90)?) = 8293,29 cm*
c-Détermination de contrainte dans le béton comprimé o, :

Meer ) = 9,13 x 103
I 8293,29
0pc = 0,6f.28 = 15 MPa

op = 4.29 < 7, = 15 MPa ; Condition Vérifiée

op = X 3,90 = 4.29 MPa

Lorsque la fissuration est peu préjudiciable, il n'est pas nécessaire de vérifier la contrainte maximale

dans l'acier tendu o «

d-Contrainte de cisaillement :(effort tranchant)
L'effort tranchant maximal Tyax =15,18KN.

. _T, _151810°

) - =0,70MPa
b,d 0120,18

Fissuration peu préjudiciable:

T4 =min(0,13f ,,;5MPa) = 3,25MPa.
T, = 0,65MPa < Ty =3,25MPa........cooerrreeraeresresrmssssesimeeesiesmreees condition vérifieé

On utilise des étriers perpendiculaires a la ligne moyenne

2)-En appuis intermediare :  Ag =2.26cm? |, Mg in>® =6,85 KN.m ;n=15; A’ =0

a-Position de I’axe neutre : soit «y» la distanceentre le centre de gravité et la section

homogeéne(s) et la fibre la plus comprimée

b
Eyz — 1545(d —y) = 32,592+ 33,90y — 610,20=0 -y = 3,84cm

L’axe neutre tombe dans la table de compréssion.
b- Détermination du moment d’inertie :

65 % 3,843

5 + ((15 x 2,26)(18 — 3,84)2) = 8023,97 cm*

b
I=3y*+nA(d-y)* =
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c-Détermination de contrainte dans le béton comprimé o, :
Mgy 6,85 x 103
XV1= groaa
I 8023.97
O-—bC = 0'6fC28 = 15 MPa
Op = 3,27 < Tpg = 15 MPQ auueeeeeeeeeeeecresrecresreneessessessessessessesssssessssssssessanns Condition vérifiée

op = X 3,84 = 3,27 MPa

Lorsque la fissuration est peu préjudiciable, il n'est pas nécessaire de vérifier la contrainte maximale

dans l'acier tendu o

3)-en appuis rive :  Ag =1,13cm? |, Mayive ™ =2,28 KN.m ;1 =15; A’ =

a-Position de I’axe neutre :

soit (y) la distanceentre le centre de gravité et la section homogene(s) et la fibre la plus comprimée

b
Eyz — 1545(d —y) = 32,592+ 16,95y — 305,10 =0 >y =2,81cm

L’axe neutre tombe dans la table de compréssion.
b- Détermination du moment d’inertie :
65 x 2,813
—
c-Détermination de contrainte dans le béton comprimé o, :
Mg, 2,28 x 103
T oLt
0pe = 0,6f,253 =15 MPa
Op = 1,45 < Tpg = 15 MPQ auueeeeeeeeeeecreseeceeceeeeceessessessessessesssssessesssssessenns Condition vérifiée

b
I = §y3 + nAs(d — y)? = + ((15 x 1,13)(18 — 2,81)?) = 4391,71 cm*

op = X 2,81 = 1,45 MPa

Lorsque la fissuration est peu préjudiciable, il n'est pas nécessaire de vérifier la

Contrainte maximale dans l'acier tendu o

4-Les armatures transversales At:
®, <min(h/35;b,/10;®, )

Diameétre{ @, <min(200/35; 120/10; 10) =6mm. = &, <min(5,71 ;12; 10) =5,71mm
onadopte: @, =6mm.

5-Calcule des espacements :
St <min (0,9d ; 40cm) — St <min (16,2 ; 40cm) St <16,20cm
Soit S; =15¢cm

6-La section des armatures transversales :

At fe_ 1,(W2) —03kf,
= =>
by.st ys  09(sina+ cosa)
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k =1 (fissuration non préjudiciable)

fy =min (2,1; 3,3 Mpa) =2,1 Mpa ; a=90°= sina +cos a =1; fe =235 Mpa

D’ou:

Wt

2

1 0s=1,15

On calcul la valeur de I'effort tranchant T, (h/2) par la méthode des triangles semblables

e x [ 2)

X

T T(ﬁ) h
%‘Xufzg“u(i

)z

On calcul la distance « X » :

L M,—M, 460 317-952 506
2T TgxL T2 TTex4s0 ™M
h 020 010
2= T
(h) 15,18 x (2,06 —0,10) _ 1444 kN
2) 2,06 '
(h) B 14,44 x 1073 — 0.66MP
2) T 012x018 oM
T, ( ) =14,44KN
x=2=0,10m Xx-2=1,96m
2 e 2 >
X=2,06m
Figure 1V.28 : Effort tranchant par la méthode des triangles semblables.
D’aprés (*) :
A, (0,66 — (0,3 x 2,1)) x 12 x 1,15
=1,95x 1073 R |
(s)cal 0,9 x 235 " )
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7-Pourcentage minimal des armatures transversales :

Ay X fe T“X(%)

> max| ——22 :0,4 MPa | = A X fe > max(0,31 MPa ; 0,4 MPa) = A X fe
by X S; 2 by X S; by X S;
> 0,4 MPa
(At> - 0,4 X b, (At> - 0,4 x12 0.02 @
St min fe St min 235

On prend le max entre (1) et (2) @(gﬁ) >0,02,0onprend S; =15cm
)

min

— 2
Ontrouve : 4, > 0,02 X 15 = 0,3 cm? = {2(p6 = 0,56 cm”/ml

S¢ =15cm
-Zone nodale : -Zone courante:
St <min (10d,,; 15cm) St <I5cm

St<10cm St=15cm
On adopte { St=10cm  Zone nodale.
St=15cm  Zone courante.
8-Ancrage des armatures aux niveaux des appuis :

_ IVlappui . 6,85
0,9.d 09.18.10°

=42,28KN > T, =15,18KN

Les armatures longitudinales inférieurs ne sont pas soumises a un effort de traction.

9-Compression de la bille d'about :

La contrainte de compression dans la biellette est:

Vi
effort de traction dans la
section d'acer sur appui

r o

z U ///
Réaction TR
d'appu :::{.-” 13

| _<Compression dans a 2
la béelle de béton 1

Figure I1V.29 : Schéma de la bielle d’about.

La contrainte de compression dans la biellette est de :
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. Fb Fb = T\/E

ab=?;Avec: 5=a_b° I:>a_b=a—b0

D’ou:
a: la longueur d'appui de la biellette

— chS

On doit avoir : o0, <
Vb

Mais pour tenir compte du faite que I'inclinaison de la biellette est légérement différente de 45°

donc on doit vérifier que :

X 2T ,8 X 2T 2% 15,18 x 1,5
5 < 0,8 X fr28 N < 0,8 X fcag - Vb S

=a > = a >
Vb ab, Vb 0,8 X by X fr28 0,8x12x25x%x10
=0,018m =1,80cm

a=min(a’;09d) ;a'=c—c'"—2;c'"=25cm; c=45cm

a’ : La largeur d’appui ;

c : La largeur de I’appui du poteau ;

¢’ : L’enrobage.

a =40—-25—-2=355cm

a =min(35,5cm;16,20cm) = 16,20cm;a > 1,88 cm ... ... ... ... ... ... Condition vérifiée.

10-Entrainement des armatures :

10.1-Vérification de la contrainte d’adhérence :

T

Teor = ——————— < Tgor = X
ser O,9d><u><n ser lps ft28

Y, : Coef ficient de cisaillment ; Y = 1,5 pour H. A,
T : L’effort tranchant maximum ; T = 15,18KkN ;
n : Nombre de armatures longitudinaux tendus ; n=3;

p : Périmetre d’armatures tendue ; p = nd® =n x 1=3,14 cm

~ T ~ 15,18 x 103 000 P
Tser = 00dxpuxn 09x18x314x3x102 @
Tm=1,5x 2,1 = 3,15 MPa
Tger = 0,99 MPa < Tgop = 3,15 MPa ... ... v e s v e et e e e eee e e Condlition vérif iée.
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11-Ancrage des armatures tendues :

La longueur de scellement droit "Ls" est la longueur que doit avoir une barre droite de diamétre

@t pour équilibrer une contrainte d'adhérence T

La contrainte d'adhérence T4 est supposée constante est égale a la valeur limite ultime.
Te = 0,6 X P® X firpg = 0,6 X 1,52 X 2,1 = 2,83 MPa

¢ : Diamétre d'une barre égale 1cm

L _ P Xf, 1x400
ST 4xT, 4x%283

= 35,33 cm

Cette longueur dépasse la largeur de la poutre b = 35cm
Nous somme obligés de courber les armatures de telle sorte que
r=5,5¢=55.1=55cm

1V.8.1.4.Vérification de la fléche :
D'apreés les régles B.A.E.L 91, Nous montrons qu'il n'est pas nécessaire de calculer la fleche d'une

poutre ou d'une poutrelle si cette derniére est associée a un hourdis et si toutes les inégalités
suivantes sont verifiées :
Avec

h: La hauteur totale de la section droite.

d : La hauteur utile de la section droite.

by : La largeur de la nervure.

M service : L€ moment en travée maximal a E.L.S.
M .service © L€ moment en appui maximal a E.L.S.

A : La section des armatures tendue.

f, : La limite élastique de I'acier utilisé (en MPa).

f% > 221’5 = 765 =0,043<0,045...... e e e ces s e v e e e Condlition non vérifiée
) he > Mser = 24 _ 0,043 < _ 013 0,053 Condition non vérifiée
L 15X Mg, 490 15 x 11,42 o
4s < ﬁ = 2,35 = 0,010 >= —— = 0,009 Condition non vérifiée
bod = 7, 17 <18 , 200 ,

La ¥ la2°™ et la 3*™condition ne sont pas vérifiées; on procédera donc au calcul de la fléche.
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On va calculer:

) 65cm .
1 2 2
Fi_ Mi.L Fy= Mv.L 4cm1 G A
10Ei.If, 10Ev.If,,

GX 20cm
Fi: fleche due aux charges de faible durée d'application.

G x
Fv: fleche due aux charges de longue durée d'application
Avec:Ei=11000(fc,s)® =32164,2 MPa +
Ev=3700(fc,s)"® =10818,86 Mpa

Ll . _ 1L

If, =

Ul d T 1A,

lo : moment d'inertie de la section totale rendue homogéne /a I'axe passant par son C.D.G
Ifi : moment d'inertie fictif pour les déformations instantanées
If, : moment d'inertie fictif pour les déformations de longue durée

a)-Détermination du centre de gravité :

DALY (bhy).(hg/2+h—hg)+[(h—h,)b, (h—h,)/2]+n.A,.c
Yo = A (b.h,) +(h—h,)b, +n.A,
_ (65.4)(2+20—4) +[(20 - 4).12.(20 - 4)/2] +15.2,35.2,5
B (65.4) + (20— 4).12+15.2,35

G
Ys =12,93cm
b)-Détermination du moment d'inertie:

| = bys(; _(b_bo)(ye_ho)3 +b0(ht_yG)3
’ 3 3

65.(12,93)° (65-12).(12,93-4)° 12.(20-12,93)°
T3 3 i
|, = 40263,51cm*

+15A (d-Yy,)?

+15.2,35.(18 -12,93)*

¢)-Charges prises en comptes :

1-charge avant mise de revétement : j = 2,85x0, 65 = 1,85 KN/m.
2-charge apres mise de revétement : G = 5,16x0, 65 = 3,35 KN/m

3-charge total a I'E.L.S : P = (G+Q): P = (5,16+1,50) x0, 65 = 4,32 KN/m
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d)-Calcul des moments correspondants :

( GL? 3,35 X 4,652

MG = 0,85? = 0,85 x T =7,69KN.m
PL? 4,32 X 4,65

) Mp = 0,85? = 0,85 X T =992KN.m
JI2 1,85 X 4,652

\M] = 0,85? = 0,85 x B a— =4,91KN.m

g)-Calcul des contraintes:
( M, 7,69 X 103N.m

_ _ = 201,99M
956 = 4.09.d 235x09 x 18 pa
| My _992x10Nem
9P = 409.d 235x009 x18 - >/Hpa
__ M 49X I0Nm
\%S) T 409.d 235x09 x18 >’ /MPe

f)-Calcul des coefficients: f:oA A

1 \

_As 235 0108

b,.d 1218

_005f, 00521
' T (2+3bb).f  (2+3.1265).0,0108

dy = (215) A, = (2/5).3,80 =1,52.

|)-Calcul des coefficients (w;) :
1,75.

'S =1l-—
B afo,) + Ty
( 1,75 1,75 x 2,1
wp=1- Jizs =1—[ = 0,28
(4.fag;) + fras (4 X 0,0108 x 128,97) + 2,1
1,75 1,75 x 2,1
dpe=1— Jizs ]=1—[ = 0,54
(4.f.055) + fing (4 X 0,0108 x 201,99) + 2,1
1,75 1,75 x 2,1
y=1- fes :1_[ — 0,64
L (4.f.05p) + frzs (4 X 0,0108 x 260,57) + 2,1

h)-Calcul des moments d'inertie apreés fissuration :
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1,11
g =——2—l,=1,=10428536 cm*
(1+2.1)

~1,1.104285,36

=009 744, 50m .
(1+38.0,46)
G = w =33058,75cm *.
(1+3,8.0,65)
|, = 1110828536 o)1) socm.
(1+3,8.0,70)
_1,1104285,36 _ 33058,75cm*.

™ (1+3,8.0,65)

i)-Calcul des valeurs de la fleche correspondantes:
M. L?
T 10E, 1,
_ 4,15(4,60)%.10"
U (10.32164,2.41744,50)
_ 7,53(4,60)%.10"
Y (10.32164,2.3358,75)
_ 971.(4,60)%.10"
®(10.32164,2.31342,59)
_ 7,53.(4,60)%.10"
" (10.32164,2.3358,75)
Fiotal = Fyg - Fij + Fip - Fig. === Fyy = 1,47 -0,065+0,2-1,47 = 0,13cm ; Fioa= 0,13cm

=0,065cm.

1,47cm.

0,20cm.

1,47cm.

Fagm = L/500 = 460/500 =0,92 cm.
Fadm = 0,92 cm

Fiota= 0,13 cmM < Fagm =0,92 CM ..ooiviiii e condition vérifiée.
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IVV.9.Féraillage du potrelle du Plancher terrasse « blocs barre »

M;=58,94KN.m | M; pax < M;  1’axe neutre tombe dans la table de compression, la section calculée en
M, comme une section rectangulaire de dimension (65 x 20) cm?
=12,44KN.m
n B Ag Anin Le choix de ’acier
3]
g’ M=12,44 0,041 0.979 2,02cm? 0,28cm? 3T10 soit A =2,35cm?2
'S | Main=2,75 | 0,0092 0,995 0,44cm? 0,80cm? 1T12 soit A; =1,13cm?
L | Marive =2,54 | 0,0085 0,996 0,40cm? 0,80cm? 1T124, = 1,13cm?
travée Appuisrive | Appuis inter

% <%c [651<15 | 1,96<15 | 156<15cv
c c.v c.v
R
E T Tu (ﬂ) o, St Tuser <T Fy a Ls
£ St min
D
; 10,2 | 0,47 | 0,020 cm 6mm 15cm 0,66 <2,25 | 18,95 16,20 35,33
12

Mg | Mp | My | osg | osp |05y | 5 | Be | Bp | F Fo | Fo | FRolFe|FaC

ota dm \Y

2 9,71 | 753 | 4,15 191,] 240,81 109 ] 0,464 0,65] 0,70] 0,06 | 1,47 | 0,2 1, 10, |0, |C
S | kN.m| KN.m| kN.m| Mpa | Mpa | Mpa 47 |13 | 92 Y
©

Tableaux 1V.6. Feraillage du poutrelle blocs barre du Plancher terrasse

1VV.10.Féraillage du potrelle du Plancher etage courant blocs angle :

M;=71,38KN.m M max < My 1’axe neutre tombe dans la table de compression, la section calculée en
M, comme une section rectangulaire de dimension (65 x 21) cm?
=11,62KN.m
1] /] A Ain | Le choix de ’acier
M;=12,62 0,035 0.982 1,79cm? 0,33 | 3T10soit A; =2,35cm?
cm?
o | Main=9,77 0,029 0,985 1,50cm? 0,77 | 2T12 soit Ag =2,26cm?
g cm?
B | Marive =3,85 | 0,011 0,994 0,58cm?2 0,77 | 1T124, = 1,13cm?
E cm?
travée Appuisrive Appuis inter
< b < Obe 5,47<15 c.v 3,21<15 c.v 4,17<15c.v
E Ty Tu (ﬂ) Tu <Tuser St o, Fu a Ls
= h/2 St/ min
% 16,99 | 0,69 | 0,025 cm 0,72 <3,15 15cm 6mm 49,20 0,020 25,3
-
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Chapitre IV Etude du plancher
MG MP M] Osq Ogp O-S'] ”] He I"’p F“ FiG Fip Fvg Ftot Fadm
a
% 14,15] 10,22 | 4,47 | 353,99 255,66 111,82 0,44| 0,77] 0,70, {04 {03 |0,7 |05 | 0,93
= | KN.m| KN.m| KN.m| Mpa | Mpa | Mpa 1{7 2 8 3
<

Tableaux 1V.7. Férraillage du potrelle blocs angle du Plancher étage courants

1V.11.Féraillage du potrelle du Plancher térrasse blocs angle :

M;=7552KN.m | M; ;. < M; D’axe neutre tombe dans la table de compression, la section calculée en
M, comme une section rectangulaire de dimension (65 x 21) cm?
= 10,64KN.m
n B Ag Anin Le choix de ’acier

M=10,64 0,032 0.984 1,64cm? 0,40cm? 3T10 soit Ay =2,35cm?
[<5]
(@]
= | Main=12,36 | 0,037 0,81 1,91cm? 0,80cm? 2T12 soit A; =1,91cm?
‘T
|
E Marive =3,71 | 0,0112 0,994 0,56cm? 0,80cm? 1T12A, =1,13cm?

travée Appuisrive | Appuis inter

Op < Opc 6,87<15c.v | <15c.v 1,56<15 c.v
S i Ty (E (é) o, St Ty < Tuser | Fu a Ls
% 2 St min
2
51151 | 0,66 |0,020 cm 6mm 15cm 1,07 <3,15 | 18,95 0,020 35,33
>
b 8

Mg | Mp | My | os¢ | osp | 05y | B | M6 | Bp | F Fo | F | Rl Fe|Fa|C

ota | dm \Y

8,89 | 11,47| 4,91 | 233,5] 301,2| 128,9] 0,524 0,931 0,954 0,06 | 0,17 10,19 | O, |O, |1, |C
[<5]
§ KN.nl KN.m{ KN.n\ Mpa | Mpa | Mpa 44 52 59 49 144101
= Y
<

Tableaux 1V.8. Ferraillage du poutrelle blocs angle du Plancher étage courants
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Chapitre IV Etude du plancher

1\V.12.Calcul le ferraillage de la dalle de compression :

Ce calcul est valable pour tous les planchers a corps creux de la construction, la dalle doit avoir
une épaisseur minimale de 4 cm, elle est armée d’un quadrillage de barres en treillis soudés, les
dimensions de la maille ne doivent pas dépasser :

e 20 cm (5 par métre) pour les armatures perpendiculaire aux poutrelles :
e 33 cm (3 par métre) pour les armatures paralléle aux poutrelles

-AL2 200/fe (cm?ml) ..o, si L= 50cm
ALz 4l/fe (emml) oo si 50cm < L= 80cm
Avec L : I’écartement entre axe des nervures
-section minimale des armatures paralleles aux poutrelles
All> A12 ; L=0,65m ;Fe=215Mpa
50cm < L=65cm < 80cm — AL> 4x65/215 = 1,20 cm?/mi
Onprend AL=5¢8 =251 cm?ml
A,> 2,51/2=1,12 cm*ml on prend A,=5¢8=2,51 cm3/ml

Donc le quadrillage que nous prendre est de section 5¢ 8

3

Les axes des poutrelles

R_\:::

.
oy
b
e
LW
K
LF
L

e e

Figure 1V.30 : Ferraillage de la dalle de compression
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Chapitre IV

Etude du plancher

Blocs Angle
Niveaux Appuis de rive Appuis intermédiare
) 1T12 B 1T12
Térrasse
] 1T12 B 1T12
Etage
courant
Blocs Barre
Niveaux Appuis de rive Appuis intermédiare
) 1T12 B 1T12
Térrasse
Etage
courant

Tableaux 1V.9. Dessin de ferraillage des poutrelles
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