Chapitrell Prédimensionnement des éléments principaux

| I-1-Introduction :

L’évaluation des différentes sections des élémdetsiotre structure : poutres, poteaux,

voiles et planchers, passe impérativement par oremsionnement préliminaire, appelé pré
dimensionnement.

Ces dimensions doivent étre satisfaites les camditde premier genre (BAEL) et regles
de deuxieme genre (RPA 99 version 2003)

11-2-Pré dimensionnement des poutres :

Selon |eB.A.E.L.91, le critére de rigidité est comme suit :

L <h < L h¢ : hauteur totale de la poutre

15 10 b : largeur de la poutre
03d<b<04d Avec : '

ht L : portée libre entre nus d'appuis
—<

b =3 d : hauteur utile

Il -2-1-Poutres principales :

Lrax =370Ccm
370 370

—<h <£—com= 2465<h <37cm
15 10

On prend h; =35 cm

d = 09h = d = 09x35= 315cm
03315)<b< 04(315)= 945<b<126cm

On prend b=30cm

h, =35cm
b=30cm
h_

b 11&Xm

D'apres |eR.P.A 99(version 2003), on a:

b=30cm=20CM....cccvenieiieiiieiaee, Condition véifiée
h =35cm=30cm...............ccceeeee..... CONdition vérifiée. .
%: 16<4...ncicciiiiieiiieeieeeeen . Conditionvérifiée

Donc on prend la section des poutres princip8x35) cnt
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Il -2-2-Poutres secondaires :

Lo =365Cm

350 350

—<h <—cm= 2333<h <35m
15 d 10 33=<h

On prend h; = 30cm
d =09h =d =09x30=27cm
03(27)<b< 04(27)= 81<b<108m
On prend b=30cm

h, =35cm
b=30cm

h

b = 116(Xm

D'apres |eR.P.A 99(version 2003), on a:
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b=30cm=20CM....ceenieneiieieiiieae, Condition véifiée
h =30cm=30cm..............ccevuveeee..... CoONditionvérifiée. .
% LA Conditionvérifiée

Donc on prend la section dé®utres secondaires (30x30) ¢m
Poutres principales (30x35) crh
|1 -3-Prédimensionnementdes planchers :

Un plancher est la partie horizontale d’une camsiton qui par la quelle est transmise les
différents charge aux poutres et par la suite@igaux dont leursépaisseurs est faibles par

rapport a leurs dimensions en plan.

Dans notre cas on a deux types de planchersrpa creux et en dalle pleine.

Il -3-1-Planchers a corps creux :

Pour dimensionner le plancher a corps creux, olisaitia condition de la fléeche pour

déterminer I'épaisseur de plancher .il suffit diés$aire la condition suivante :

h ht: hauteur ttaleduplancher
L>_—_ avec

L 225

= h>>20 1 meen
25

L : portéemaximaledela poutrelleentrenusd'appuis

On adopte un plancher & corps creux de hauteue tgte20cm soit un planchefl6+4) cm
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16cm : I'épaisseur de corps creux
4cm : la dalle de compression

Il -4-Evaluation des charges et des surcharges :
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Cette étape consiste a évaluer les charges quemtfldirectement sur la résistance et la

stabilité de notre ouvrage.

I1-4-1-Charge permanente :

» Plancher terrasse inaccessible (corps creux):

-Protection en gravillons roulé (4cm) . .. ...
-Etanchéité multicouche (2cm) .. ... ..ottt i,
-Forme de pente en béton léger (5cm) ... ... ... . i
-Chappe flottante en asphalte (2,5cm) . . . vt iiiiiiiiiiiin o
-Isolation thermique en liége (2,5cm) . .. ..... . ccoiiiiiiiienn o
-Plancher & corps creux +dalle de compression [16#4...............

-Enduiten platre (2m) . ... ... e

G=5,45KN/n?’
= Plancher étage courant et sous-sol (corps creux):

- Revétement en carrelage (2cm) . . . . .« oo oo
-Mortier de pose (2Cm) . . . ..o e
-Sable fin pour mortier (2cm) . ... ... e
-Plancher & corps creux (16+4) Cm. . . . . cooevee evieiee e e e e
- Cloison en briques creuses (10Cm) ... o oo vt iiiiienn .

-Enduiten platre (2cm) ... ... e

Ge= 5,04 KN/nt

= Murs extérieurs :

-Enduit extérieur en ciment (e=2cm). . . . .. ... .. i .
-parois en Brique creuses extérieurs (15C. . ......... .o ..
- parois en Brique creuses intérieurs (10cm). . ......... ... ..

-Enduit intérieur en ciment (1,5cm). . ... ... ...

Gn=2,88 KN/nt

.. 0,2x% 0,80KN/m?
ceeee .. B12KN/MA
.. ... .E00KN/m?
.......850KN/m2
......B,03KN/m2
.. ....2,80KN/m?
oo o .. 520KN/m?

.. ...2%0,Q40KN/m?
.. .. 2x0@2A0KN/m?
. .2%0,10:834KN/m?
e 2580KN/M?
.. .2x0,18:90KN/m?

..0,10220KN/m?

.. 2x0,48,36 KN/m?

.0,15x9-4 , 35K N/m?

..0,10x0:90KN/m?
1,5%0,1827 KN/n?
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= Murs intérieurs :

- Enduit intérieurs en ciment (e=15cm) . . .. ... ... ... 1,5x0,18=0,27 KN/
- parois en Brique creuses (€=10cm). . . . ..u ..t enn .. .9%0,10=0,90KN/M
-Enduit intérieur en ciment (e=15¢cm). . ... ... ... 1,5%0,18=0,27KN/rh
Gm=1,44 KN/t

= Dalle pleine (Balcon) :

-Revétement en carrelage (€=2Cm). . . ... oo it i 2x%0,2=0,4 KN/nf
-Mortier de POSe (E=2CM). . . . oo\ o et e e e 2x%0,2=0,40 KN/nf
-Sable fin pour mortier (e=2cm) . . . .. ..o 2x%0,17=0,34 KN/M
-Dalle pleine (€=12CM) . .. ..ottt e et e e oo .3 KN/MA
-Enduit en ciment (€=2CM) . ... ..o 0,18x2=0,36 KN/M
Gg=4,5 KN/m?

Il -4-2-Charges d'exploitations :

1- surcharge du plancher terrasse inaccessible ... . .......ccccoveien .. Q=1,00 KN/m2
2- surcharge des planchers étages (habitations):... . . ............coe .. Q=1,50 KN/m2
3- surcharge du plancher étages (commerce):......... . cocvvvvieereennnnn ... Q= 4,00 KN/m?2
4-lesbalcons . ........ ... . . i . Q 5,00 KN/M2

I1-5-Utilisation de la loi de dégression de la surchge d'exploitation :

Dans les batiments a étages ; a usage d'habitaetipour calculer I'ossature

(Poteaux, mur, fondation), on suppose que toutss sl&rcharges ne s'appliquent pas

simultanément sur tous les planchers et on détermmmme suite la surchar@e sur les

éléments porteurs du niveau n en fonction des atgel si appliquée sur les différentes

niveaux :

3+n

ce qui donne: QO + o X(Q1 + Q2 +Q3 + ... + Qn)selon les réglesde BAEL91

modifié « 99 » .
avec :
n : nombre d’étage

QO : la charge d’exploitation sur la terasse.

Q1,Q2,Q3........ les charges d’éxploitations des planchers couna#gectivement de hauts

vers le bas .
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Tableau Il.1.Tableau présente la loi dégression de la surcharge

Nombre d'étage La loi de dégression Les(é:i{/‘;;‘%rges
TERASSE Ngo=1KN/m* 1.00
09 N1=0o+0h 2.5
08 NO=o+0.95 (q+0p) 3.85
07 NOs=0p+0.9 (q+0z+0s) 5.05
06 NQs=0o+0.85 (g+0o+03+0h) 6.10
05 NQs=0o+0.8(q+0+ G+ Gat0fs) 7.00
04 NQe=0o+0.75(q+0+0s+0a+0s+ O) 7,75
03 NO7=0o+0,71(q+0+0s*0at s+ G+ Cr) 8,45
02 NQs=0o+0.69(q+0+0s+0at0s+ Go+ Cfr+ Gg) 11,00
01 NQo=0p+0,66(q+0+0s+0u+0s+ G6+ O7+ Og+ Clo) 13,21
RDC NO10=0o+0,65(q +Cp+0a+0at0s+ s+ G7+ Gs+ Go+ Cho 15,625

11-6-Pré dimensionnement des poteaux :

11-6-1-Principe :

Les poteaux sont pré-dimensionnés en compressigplesi Le choix se fait selon le
poteau le plus sollicité de la structure ; ce gaatrespondant un poteau reprendre la surface
du plancher la plus importante

On utilise un calcul basé sur la descente de chagk en appliquant la loi de
dégression des charges d’exploitation.

On distingue trois (03) types de coffrage :

Type 01 : sous-sol , RDC; L étage .

Type 02: 2-3-4

Type 03 : 5-6-7

Type 04 : 8-9

Le prédimenssionnement s’effectue avec le choigataau le plus sollicité ( poteau central )

-La surface est donné par :
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|
|
i
! 1,75

% 1,85

1,75 1,75 |

Figure 11.1. Schéma représentatif du poteau leplusollicité

[1-6-2-Surface du poteau le plus sollicité :
S=(1,75+ 1,75)x( 1,85+1,75)

S= 3,5%3,6

S=12,6 m?

11-6-3-Exemple de calcul :
a-Prédimenssionnement des poteaux de type 01 :

a-1-Calcul de I'éffort normal sollicitant les potewux Nu :
a-1-1-les efforts de compression due aux chargespmnente NG :
- plancher terrasseGxS= 5,45%12,6=68,67KN

- plancher RDC+ étage couramGxS= 10x5,04x12,6=635,04 KN
n=10 (nombre de plancherd'étage courant)

On majore les efforts de 10%

Ne=1,10(68,67+635,04) = 774,081 KN

a-1-2 -Les efforts de compression due charge d'exyation:

Par application de la loi de dégression: Q=15,6RBni
No=1,1.Q.S=1,1x15,625%12,6 = 216,56KN

D’ou: NU=1,35Ns5+1,5No= 1,35%774,081+1,5%x216,56
Nu=1369,84 KN

a-2-2-Détermination de la section du poteau (a,b)edtype 01 :

Le pré dimensionnement est déterminé en supposanies poteaux sont soumis a la

compression selon la formule suivante :
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N =g {Brf028 Afe}

09y, Vs
Avec :
-« (a=f).
G:LZ si A<50
1+ozm
35
a—O,G(iOJ si 50<A <100

et
-8)
()

* B:(B=axbh).
* v (yp=1,50)........... situation durable.
e vs: (1=1,15)........... situation durable.

o fe: (fe=400MPa).
4 fc28: (f028:25MPa).
«  Br: (Br=(a-0,02)(b-0,02)) [f.

On doit dimensionnement les poteaux de telle fap@it n y ait pas de flambement c'est-a-
dire A< 50

b- Détermination de "a" :

b-1-Vérification de flambement:

On doit dimensionnement les poteaux de telle faqp@ih n y ait pas de flambement c'est-a-
direA< 50

Lol 07k,
i i
il

Q‘

B
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B=a.b
b
12
.| bd a
| :\/;b:\/g =0,289i
Ona: lp=3,91 m;

L =0,7x3,91=2,737m = 273,7cm
L, 2737 <50 S 273,7

A= 5 0,289 =az2 m: 18,94cm

On prend: a=50cm

i=0,289%x50=14,45cm

A=0,7Llo/i = 273,3/ 14,45 =18,9450 ........... Condition vérifiée.

c-Détermination de (b):

Selon les regles dd.A.E.L91, I'effort normal ultime N doit étre :

N,< a [EBV'_ffZB.FAs_f_E}
09y, Ys

B= (a-2) (b-2) crh

B:: section réduite (50-2)x (b-2) = 48(b-2) cm?
Ags=section d'armature longitudinale

A&s0, 86 B;................Zone lla

As=0, 8% [48(b-2)] = 0, 384(b-2) cf

a: étant un coefficient fonction de

L, 2737
A<50= — === = 189450
i 1445 894

o = 0,85/[1+0,2(/35)]

a = 0,85/ [1+0,2(18,94/38))

a=0,80

fes=25MPa ; Fe = 400MPayp=1,5 ; ys=1,15
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N, < 08

- 48b- 225, 0384b- 2).400}
. 0915 115
48b- 2)2510° N 0384(b—2).400.102}
I 0915 115

N, =8192&(b-2)

b>1872m

Donc :on prend b =50cm.

N, < 080

d-Vérification des conditions par le“RPA99 version 2003:

D’aprés l'article 7 .4.1, pour une zone sismitjagon doit avoir au minimum :

Min(a;b) = 50emM = 25cM........coovoveererrerean, Conditionvérifiée.

Min(a; b) > h 391, 1955CM....vieciei, Conditionverifiee.
20 20

% <% <4= 025<1. <4, Conditionverifiée.

Donc, Onadopte pour des poteaux de type 01 une sewioge (a=b¥( 50x50 ) cm

Tableau 11.2 :Tableau récapitulatif des sections des poteaux par

Ng NQ Ny a b Le choix

Types | Niveaux (kN) (kN) (kN) (cm) (cm) (cmz)

01 RDC 774,081 | 216,56 1369,84 18,94 18,72 (50x50)
1%etage | 774,081 216,56 1369,84 18,94 18,72 (50x50)

2éme 634,37 | 216,56 118124 14,82 17,70 (45x45)

02 3eme 634,37 | 216,56 118124 14,82 17,70 (45x45)
geme 634,37 | 216,56, 1181,24 14,82 17,70 (45x45)

5éme 424,80 | 216,56 862,32 14,82 14,97 (40x40)

03 6eme 424,80 216,56 862,32 14,82 14,97 (40x40)

7eme 424,80 216,56 862,32 14,82 14,97  (40x40)

géme 215,637 | 216,56 6154 14,82 12,65 (35x35)

04

géme 215,637 = 216,56  615,4 14,82 12,65 (35x35)

Sous-sol 774,081 216,56 1369,84 18,94 18,72  (50%50)
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Il -7-Pré dimensionnement des voiles :

L

Figure 11.2.Coupe de voile en élévation

Les voiles sont des éléments qui résistent auxgeldrorizontales, dues au vent et au séisme.
lIs servent, d’'une part, & contreventer le batimem reprenant les efforts horizontaux et
d’autre part, a reprendre les efforts verticauxafghs et surcharges) et les transmettent aux
fondations.

D’aprés I€'RPA99 version 2003 article 7.7.1 sont considérés comme voiles les éhésn

satisfaisant a la condition:

L >4a
a =he/20

Avec :

{

L : longueur du voile

a : épaisseur des voilesifal5 cm)
he : halteur d'étage (3.91m et 3.06 m)
a 3,91/20=14,28cm  On prend = 19,55 cm

Donc I'épaisseur des voiles des contreventementssetoiles périphériques e = 20 cm

Tableaull .3 : Récapitulatif des dimensions des différents élémparteurs

Sections
Eléments s,50l+RDC+1er | 2éme+3éme+4éme |5éme+6éme+7émé | 8éme+9 éme
poutres
principales 30x35 cm? 30x35 cm? 30x35 cm? 30x35 cm?
poutres
secondaires 30x30 cm? 30x30 cm? 30x30 cm? 30x30 cm?
poteaux 50%x50 cm? 45%45 cm? 40%x40 cm? 35x35 cm?
les voiles 20 cm
les planchers 16+4 cm




