Annexe Mémoire de fin d’études

Annexe

I- Annexe vent : Facteurs de site :
Catégories de terrain : Les catégories de terrain sont données dans le tableau 2.4 ainsi que les
valeurs des paramétres suivants :
- Kr, facteur de terrain,
- Zo (en m), paramétre de rugosité,
- Zmin (en m), hauteur minimale,

- €, coefficient utilisé pour le calcul du coefficient Cd (cf. chapitre 3).

Catégories de terrain K z z . g

' (m) (m}"

1
En bord de mer, au bord d’un plan d eau
offrant au moins 5 km de longueur au 0.1 0.01
vent, régions lisses et sans obstacles. A7 >

(8]

0,13

11
Régions de culture avec hales et avec _
quelques petites fermes, maisons ou ar- 0,19 0,05 + 0,26
bres.

I
Zones industrielles ou suburbaines, forét,
zones urbaines ne rentrant pas dans la 0,22 0.3 8 0,37
catégorie de terrain IV

v
Zones urbaines dont au moins 15% de la
surface est occupée par des batiments de 0.24 l 16 0.46
hauteur moyenne supérieure a 15 m. ! !

Tableau 2.4 : Définition des catégories de terrain

Lorsqu’il subsiste un doute quant au choix entre deux catégories de terrain, il y a lieu de
retenir celui pour lequel les valeurs des parameétres associés sont les plus défavorables
(catégorie de terrain la plus faible dans 1’échelle de I a IV).

4.2. Coefficient de rugosité

Le coefficient de rugosité C; (Z) traduit I’influence de la rugosité et de la hauteur sur la

vitesse moyenne du vent. Il est défini par la loi logarithmique (logarithme népérien) :

Université Ibn Khaldoun — Tiaret | Juin 2016



Annexe Mémoire de fin d’études

z

C(z) =K, XLn(—) pourz  <z<200m
z
0

: C(z)=K,XLn (l"—"' )pourz<z
ou : z,
- K, est le facteur de terrain (tableau 2 .4),
- z, (en m) est le paramétre de rugosité (tableau 2.4),
-z, (en m) est la hauteur minimale (tableau 2 4),

- z (en m) est la hauteur considérée.
ZONES DE VENT

Pour I’obtention des zones de vent, on a recours a la notion de vitesse de référence du vent.
Celle-ci est définie de la maniére suivante :

La vitesse de référence du vent, V__ est la vitesse moyenne sur dix minutes mesurée dans les
conditions conventionnelles avec une probabilité annuelle de dépassement égale a 0,02 (ce
qui correspond a une période de retour de 50 ans).

Trois zones de vent ont été définies (zones I, Il et III), et les valeurs correspondantes de la
vitesse de référence qui ont servi a leur détermination sont présentées dans le tableau ci-

dessous :
Zone Y. (m/s)
I 25
11 28
111 31
Tableau Al.1 : Valeurs de la vitesse de référence du vent
ZONE 1
AIN DEFLA EL OUED SETIF
AIN TEMOUCHENT GUELMA SIDI BEL ABBES
ALGER ILLIZI SKIKDA
ANNABA JUEL SOUK AHRAS
BATNA KHENCHELA TAMANGHASSET
BEDIJAIA MASCARA TARF
BISKRA MEDEA TEBESSA
BLIDA MILA TISSEMSILT
BORDIJ BOU ARIRIDJ MOSTAGANEM TIPAZA
BOUIRA ORAN TIZI OUZOU
BOUMERDES OUM EL BOUAGUI TLEMCEN
CHLEF RELIZANE
CONSTANTINE SAIDA
ZONE 11
ADRAR GHARDAIA OUARGLA
BECHAR M’SILA* TIARET
EL BAYADH NAAMA TINDOUF
ZONE 111
DJELFA
LAGHOUAT

M’SILA : communes de Ain El Malh, Djebel Messad et Slim.
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Figure 3.2 : Valeurs de C, pour les structures métalliques

II - Annexe : Nuance et qualité d’acier

Nuance Epaisseur t en mm
d'acier t < 40 mm 40 mm <t < 100 mm
(EN10025) fy (N/mm?) fy (N/mm-) fy (N/mm) fy (N/mm-)
Fe 360 235 360 215 340
Fe 430 275 430 255 410
Fe 510 355 510 355 490-
Tableau 3.1 : Valeurs nominales da fyetdef,
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413219 ] SN £ 13-L N

s .
. Valeurs statigues / Section properties / Statische Kerevwerte Clhszfication
t:::g:::cc: ane fort yey axe faible zez o T o é é §
Sezeichrnng strong anis y=y weak axes 2« Pure Pure : NS
starke Achse y=y schwache Achse 2-2 Seacrg y-y comprmscn 1 1 o
G Voo e (W | b Ak W W | b =k b fediodind ol e g g e
~m o - w bl Boll § -
kyfm  mm'  mm' mm' omm omm® ommt omm' omm' omm omm ommt omet s o 3 a5 5 A
x10* x10* x10* x10 x10° x10* x10* x0* x10 «10* «ao*
FEAABD 49 64,1 164 189 39 300 47 104 1 1 - T 1 a |
FEASD 5.0 B4 4 165 1190 398 307 47 1,04 1 - 1 1 - v
FES0 80 80,1 200 232 324 358 58 105 012 1 ) - ) 1 -
FE AA 100 67 136 279 319 388 440 128 457 72 121 208 072 027 1 ) - 1 1 a |V
FEA 100 69 14 288 330 401 444 131 477 7.5 22 | 212 o7 0,28 1 1 - 1 1 -
FE 100 81 m 342 394 407 sS08 1539 573 92 124 237 1,20 035 1 ) - ) ) - v
FEAA 120 84 244 417 476 473 535 211 653 104 141 215 085 O0OE6 T ) - 1 ) a |V
FEA120 87 257 438 499 48B3 sS4 124 700 110 142 | 222 104 0,71 1 1 - 1 1 - v
FET120 104 318 530 607 4920 631 277 865 136 145 252 1,74 0p9 1 ) - 1 ) a |V
FEAA 140 10,1 407 S9,7 676 S64 674 338 927 145 163 224 1,19 146 1Y ' - VY 2 . ¥
FEAT40 105 435 633 716 570 621 354 100 155 165 | 232 1,36 1,58 i 1 1 1 2 3 7V
FE 140 129 54 773 B83 574 764 449 123 193 165 267 245 198 1 1 1 v 1 2 4 4
FEAA 180 123 6539 843 952 648 7,74 S1,7 126 197 181 257 181 293 1 1 - 1 3 . ¥
FEATED 12,7 &89 B78 99,1 653 780 | 544 133 207 183 | 263 1,96 309 i 1 1 1 3 4 |¥ |71V
FE 160 158 863 109 124 658 966 683 167 261 184 303 360 3% 1 1 1 v 1 2 ¥ 4/ 4
FEAA 180 149 1020 116 131 732 933 781 172 267 203 272 248 S564 1 1 - 2 3 . ¥
FEA 180 154 1053 120 135 737 920 | B19 180 2830 205|272 270 593 i 1 1 2 3 4 |¥ |7V
FE 180 188 1317 146 166 742 113 101 222 346 205 318 479 743 1Y 1 1 Y 2 3 4 S
FEOQ 180 213 1505 165 183 TAS 127 197 255 399 208 | 345 6,76 874 T 1 1 T 1 2 |¥ |7}V
FEAAZOD 180 1556 176 B9 1A 112 224 350 221|320 384 100 i 1 - 2 “ -
FEA 200 184 162 182 823 115 117 234 365 223 326 411 W05 1 v Y 2 4 4 < IS
FE 200 224 184 2 826 140 142 285 4456 224 | 367 698 3D I 1 1 1 2 3 ||V
FEOQ 200 251 219 249 832 155 169 331 S19 230 393 945 156 1 ¢ 1 ¢y ¥ 2 4 4 4
FEAA 220 212 2213 205 230 907 128 165 299 455 247 33§ 502 179 T 1 - 2 4 . ¥
FEA 220 222 2217 294 240 205 1356 m 31,2 485 246 | 345 569 187 T 1 1 2 “ 4 v v 7
FE 220 262 2772 252 285 911 159 205 373 S81 248 384 907 227 1 1 1 ¥ 2 4 & V.S
FEO 220 294 3124 282 Era) 836 17,7 | 240 428 669 2153 | 41 123 26E 1 1 1 I 2 2 ||V
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Désgnation Dimensicns de construction
-0 Dimensions N &
Desgration = Dimensions for detading
Bezeichnung ———— KonstruktoremaBe

Surface
Oberflache

G h b t. & r A Y d @

g/m mm mm mm mm @ mm M | MM mm

A
mé/m mi

it
iT
)

2204 1804 Mmi12

b4
g
£

PE AA 280" 248 2364 120 48 a0 150

FE A 240- 26,2 237 120 5.2 83 150 2204 1304 M2 64 &8 0918 35,10
PE 240 30,7 240 120 62 98 150 2204 1804 M2 66 0922 3002
FEO 2407 343 242 122 70 108 150 2204 1304 M2 65 0 0932 2717
FEA 270 30,7 267 135 55 a7 150 2 2456 2 MIE 70 72 1037 3

FE 270 36,1 270 135 66 10,2 150 459 2456 2196 16 72 72 104 28386
FEOQ 27D 423 274 136 75 12,2 150 2456 2 = MIE 72 P 10517 2438
FE/ 36,5 297 150 6,1 9,2 50 455 2486 MI1E 72 1,156

PE 300 422 300 150 Al 107 150 5338

:
=
s
m
"’
. N
BRE
o
8

FE O 3007 23,3 304 152 127 150 6238 2486 M1 74 1174
PE A 330- 430 327 160 £5 100 180 547 | 307 2790 M6 78 96 1,250 2903
FE 330 43,1 330 160 7.5 15 180 626 3070 2710 MIE 78 a5 1,254 2552
FEO 330° 57,0 334 162 8,5 135 180 307, 27190 M6 80 as 1,268 22,24
FE A 360 50,2 170 E8 .5 120 B¢0 | 3346 2986 M22 &5 8s 1.353 a1
PE 360 57,1 380 170 80 12,7 180 727 3346 29856 M22 £ 88 1353 23,70
FE O 360° 66,0 364 172 147 120 84,1 3346 2986 M22 %0 30 1,367 2059

FE A 400 574 7 180 0 120 210 7 . 330 M22 a2 38 1464 255
PE 400 66,3 400 120 86 135 210 845 3730 3310 M22 95 a8 1467 22,12

FE O 400° 75.7 404 182 a7 15,5 210 3730 30 M2 ] 100 1481 1957
FE A 450 67,2 847 120 7,6 13,1 210 855 4208 3788 100 102 1603 2387
PE 450 776 450 150 34 146 210 88 4208 100 102 1505 2069
FE O 450° 92,4 as5 192 1.0 17,6 210 118 4208 102 104 1622 1736
FE A 500 73,4 200 8.4 145 210 101 68,0 100 " .74 21,34

PE 500 20,7 500 200 102 160 210 116 4680 M24 102 12 1744 19,23
FE O 500° 07 505 202 120 13,0 210 137 468D 4260 M24 104 114 1,760 164
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Désignation b < Dimensicns de construction s
Desgration w’"“"f‘s Dimensions for detaiing 05‘"""'2
Bezeichnung e KonstruktonsmaBe .
G h b t t r A LY d @ [ A Ao
kg/m mm mm mm mm mm men? mm mm mm mm mé/m me
x10°
HE 100 AA" 122 9 100 42 55 12 1586 80 56 M10 54 =8 Q0,553 4517
HET00A 16,7 95 100 5 8 12 2.2 B8O 56 M10 S4 58 0,583 3368
HE1008 204 100 100 & 10 12 260 80 56 M10 S& =8 Q0,567 27,76
HET0OM 418 120 105 12 20 12 53,2 B8O 56 M10 62 64 0519 14,82
HE 120 A4 14,6 109 120 42 55 12 1856 a8 74 M2 58 &3 0,662 4534
HE120A 199 14 120 5 B 12 253 a8 74 M2 58 68 05677 34,086
HE 1208 28,7 120 120 €5 n 12 40 98 74 M2 €0 =] 0,586 257
HE120M 521 140 126 125 21 12 65,4 28 74 Mi12 66 74 0,738 14,18
HE 140 A8 18,1 128 140 43 13 12 230 116 a2 M1E 64 76 0,787 4353
HE 140 A 247 133 140 55 B85S 12 A 116 2z MI1E 64 Te 0,734 2.
HE1408 337 140 140 7 12 12 430 116 a2 M1E 66 76 0,805 2388
HE 140M 63,2 160 145 13 22 12 05 116 az MI1E 72 g2 03857 13,56
HE 1E0 AL 238 148 160 45 7 15 304 134 104 W 20 75 84 0,901 378
HE1E0A 304 152 160 E 2 15 88 134 04 78 B84 0,306 29,78
HE 1608 426 160 160 8 13 15 543 134 104 B0 B4 0918 21,56
HET1E60M 76,2 180 166 14 23 15 971 134 04 85 =0 0370 12,74
HE 180 AA" 287 167 180 5 75 15 355 152 122 M24 84 92 1018 35,51
HE 1E0A 35,5 M 180 € 3,5 15 453 152 122 M24 &5 22 1024 28,83
HE1208 51,2 180 180 85 14 15 653 152 122 M24 83 92 1037 20,25
HE TEOM 88,3 200 185 145 24 15 1133 152 122 M24 L 3 1,082 2,25
HE 200 An* 348 186 200 55 g 18 42, 170 134 M 27 95 100 1,130 3262
HE200A 423 130 200 65 0 18 538 170 134 M7 a8 100 1136 26,89
HE 2008 61,3 200 200 9 15 18 78,1 170 134 M 27 100 100 1,157 18,78
HE200M 10: 220 208 15 25 18 1313 170 134 Mm27 106 108 1,203 11,67
404 205 220 & 85 18 188 152 M27 a8 18 1,247 3087
50,5 210 22 7 n 18 188 152 M27 ] 118 1,255 24,85
715 220 220 95 16 18 188 152 M27 100 18 1,270 17,77
nz 240 226 155 26 18 188 152 M27 108 124 322 11,27
474 224 240 6.5 3 21 €04 205 164 M27 104 138 1,359
60,3 230 240 75 12 21 768 208 164 M27 104 138 1369
832 240 240 10 17 21 1050 205 164 M27 108 138 1,384
157 270 248 18 32 21 19956 208 164 M27 e 146 1,460
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Annexe M¢émoire de fin d’études
Valeurs statiques / Section properties / Statische Kennwerte Classfcation

Deésignation » EN1993+1-1: 2005
Desicnation axe fort ywy axe faible 2.2 é é o
Bezeichnung strong axis y=y weak axis 22 Lot P z : §
starke Achse y»y schwache Achse z-2 Seatrgysy  compreswn | . 4 O
G 5 We | Wt | L A, (8 W Waee = L - g § §

P W o -l
- m o =
kg/m  mm* mw  mm mm om mm @ me? Mmoo omm et omet S0 § oo g FAE T
x10* x10" | x10' x10 x10° x10* x10" x10' x10 x10* x10"
HE 100 AA 12,2 2365 S198 5836 389 615 9206 1847 2844 243 2926 251 168 ' 1 2 1 v 2 ¥4 4
HET100A 16,7 3492 F2,76 8301 206 756 1338 2676 41,14 251 3508 524 2,558 1 1 1 1 1 1| ||
HE1008 204 4435 83397 1042 416 904 1673 3345 5142 253 4006 925 ) Vi (BT R R R 8 ALY S K
HET100OM a2 1143 1904 2358 453 1804 3992 7531 1163 2,74 6506 68217 993 1 1 1 1 1 1| ||
HE 120 AA 1456 4134 4062 293 (2926 2,78 £,24 1 a.+11 8 3|V
HE120A 193 €082 S885 302 3506 599 647 T 1 ¢ 1 ¥ 1 ¥ V V
HE1208 28,7 8644 44,1 1652 504 1036 3175 5292 8097 3D5 4256 1334 A1 1 1 ! 1 1 1]+ v
HE120M 52,1 2018 2882 3506 551 21,15 7028 1116 1716 6856 9166 2479 T 1 T 1 ¥ 1 ¥ ¥V V
HE 140 AA 181 78S 1124 1238 559 792 2748 3926 5993 345 3036 354 1027 2 3 3 2 3 3 ¥ Vv V
HE 1404 1033 1554 131735 573 10,127 3893 5562 8435 357 S6 B33 15061 1 21 1 2| v v
HE1408 337 1509 2156 2454 593 1308 5497 7852 1198 358 4506 2006 2248 T 1 T 1 ¥ 1 ¥ ¥V ¥
HET40M 632 3291 4114 4938 639 2446 1144 ISEB 2405 377 (7106 1200 5433 |1 1 1 1 1 1|e v ¥
HE 160 A4 2338 12383 1734 1904 650 1038 4787 5984 9136 397 3607 633 2375 |1 (00 2 B e
HE160A 1673 2207 2451 657 1321 6156 7695 1176 398 4157 1279 3141 ¢ 1 2 1 v 2 ¥ ¥V ¥
HE 1808 425 2492 3115 3540 678 1759 8892 1112 0 405 S157 31,24 47354 |1 1 1 1 1 11¢ 4 B
HE16OM 762 5038 S665 6746 7,25 30,81 1759 2119 3255 426 7757 1624 W81 T 1 1 1 1 1 ¥ ¥V ¥
HE 180 AA 287 1987 2356 2582 734 12,16 7300 81,11 1236 447 3757 833 4636 2 3 3 2 3 3 ¥ ¥ ¥
HE B0 A 355! 2510 2936 3249 7AS 14479245 1027 V565 452 4257 1480 €021 |1 2 3 1 2 3|¥ | ¥
HE1808 512 38 4257 4814 766 2024 1363 1514 2310 457 S407 4296 9375 1 1 1 1 1 1 ¥ 4 ¥
HE TEOM 839| 7483 7483 B334 813 3 2774 4252 477 BO@7 2033 1983 |1 1 11 Vv V¥ |V | ¥
HE 200 AA M5 2844 3166 817 1545 1068 1068 1632 492 4259 1269 8449 2 B IE BRI L B
HE200A 423 3692 3886 4295 828 1808 1335 1336 2038 498 4759 2038 W80 ' 2 3 1 2 3 ¥ v
HE 2008 61,3 5696 S69,6 6425 854 2 2003 3058 507 wivis v s la ¥ vl
HE200M 103 10840 9674 1135 41,03 3651 3545 S432 527 B609 2594 3463 T 1 1 1 1 1 ¥ ¥ ¥
HE 220 AA 404 4170 1510 1373 2093 542 4409 1593 1456 3 3 4 3 31 & V¥ 4 ¥
HE2Z0A 50,5 5410 1958 1777 2706 S5 [SO003 2846 1933 |1 2 3 1 2 Fie L B
HE2208 71,5 803 2843 2585 3939 559 6259 7657 2954 T 1 1 1 v 1 ¥V ¥ ¥
HE220M 117 14600 5012 4435 67BE 579 8359 3153 S727 |1 1 1 1 1 11{¢ v
HE 240 A4 TA 5835 214 983 2154 2644 587 149,10 2298 2396 | 3 413 Q. &1y v v
HE240A 803 7783 6751 7446 1005 2518 2769 2307 3517 600 SG10 4155 3285 1 2 3 1 2 3 ¥V 4 ¥
HE 2408 832 11260 2383 1053 1037 3323 3323 3262 4984 608 6350 102,7 4BE9 | 1 1 1 1 1 1{¢ K
HE240M 157 24290 1799 2117 11,03 6007 8153 6575 1006 639 106€ 6279 1152 T 1 - 1 1 . ¥V ¥ ¥
.e . ey 7 . .
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Dézignation b i< Dimensicns de construction fac
Desgnation |mcru_fs Dimensions for detaiing 0:‘"""'2
Bezeichnung —— KonstruktionsmaBe S—
G h ] t. B r A R d @ e Poe A Ao
kg/m mm mm mm mm mm mere mm mm mm mm mi/m mft
bl
244 260 65 95 24 630 225 177 m27 1o 158 1474 2722
250 260 75 12,5 24 853 225 177 M 27 110 158 1484 21,77
930 260 260 10 175 24 1184 225 177 m27 14 158 1499 1612
172 290 268 18 325 24 2195 225 177 M 27 122 166 1,575 9,133
HE ZEQ0 AA* 61.2 54 280 7 10 24 720 244 136 M27 110 178 1,593 2601
HE280A 764 270 280 g 13 24 97,3 244 126 m27 2 178 1602 2099
HEZ2EOB 103 280 280 10,5 18 24 1314 244 136 M 27 14 178 1518 15,69
HE280M 189 310 288 185 33 24 240,2 244 126 m27 122 188 1694 89384
HE 300 A" 69,8 a3 300 75 105 27 833 262 208 m27 11e 198 1,705 2442
HE 300 A 88,3 290 300 85 14 27 1125 262 208 M 27 118 158 1L.717 13,43
HE3008B "7z 200 300 n 19 27 1491 262 208 Mma7 120 198 1,732 1480
HE30OM 238 320 370 21 33 27 303 262 208 M 27 132 208 1832 &
HE320 A0 74,2 o 300 8 n 27 ] 279 225 M27 118 158 1,74 23,43
HE320A e 30 300 9 155 27 1244 273 225 m27 ne 18 1756 1798
HE3208 127 320 300 s 20,5 27 1613 279 225 M 27 122 158 LN 13,98
HE320M 245 359 303 2 40 27 320 273 225 ma27 132 208 1866 7616
HE340 28" 789 320 300 es ns 27 1005 297 243 m27 ne 18 1777 2252
HE340A 105 30 300 a5 165 27 1335 297 243 M 27 118 158 735 17,13
HE3408 134 340 300 12 215 27 1703 297 243 m27 122 198 1810 1349
HE 340 M 248 377 309 21 Lo 27 31538 297 243 M 27 132 204 1,902 7570
HE 360 An* 837 339 300 3 12 27 1056 315 281 M27 118 158 1814 21,67
HE3E0A mnz 350 300 10 175 27 1428 s 261 m27 120 198 1834 1636
3 142 350 300 125 22,5 27 18056 315 281 M27 122 158 1849 1304
250 335 308 Fal 40 27 3188 s 261 m27 132 204 1934 7730
HE 400 A" 92,4 378 300 95 13 27 mz 3s2 298 m27 e 198 1891 20486
HELDO A 125 330 300 n 19 27 1590 352 238 M27 120 158 1912 15,32
HE40DB 155 400 300 135 24 27 1978 3s2 298 ma7 124 198 1927 124
HELDOM 256 432 307 2 £0 27 3258 352 238 M27 132 202 2,004 7A3s
425 300 10 135 27 1271 3es 344 M27 120 158 1,984 15,89
440 300 ns 21 27 1780 38 344 m27 122 198 20m 1439
450 300 14 2& 27 2180 358 344 M 27 124 128 2026 11,84
478 307 2 40 27 3354 328 344 ma7 132 202 2036 7959
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B Valeurs statiques / Section properties / Statsche Kennwerte Classéication

ésignation EN1993-1-1: 2008
Designation axe fort ywy axe faible z-2 é é e
ezeschnung strong axis yy weak axis zex Pue Pae :“ '; §
starke Achse y=y schwache Achse z-2 Sesdrgysy  compreswn | . a0 O

NN
G b Wo (Wt L AL R Wu Wer 4 s LM g g ¢g
CIEE IR
kg/m  mm* mw  mm' mm om mmt e M Mmoo omm e omae S @ 3 a &g W
x10¢ «10" | x10' X0 x10° x10* x10" x10' x10 x10*  x10*

HE 260 AA 541 7981 654,71 7145 1076 24,75 2788 2145 3277 636 5362 3031 3826 3 3 4 3 3 &4 ¥ ¥V ¥
HE 260 A 632 10450 B34 92138 1097 28,76 3668 282,71 4202 650 €052 5237 5164 |1 3 3|1 3 3||8a|N
HE2608 930 14920 1148 1283 11,22 3759 5135 3950 6022 658 73,12 1238 7537 1 1 1 1 1 1 ¥ H H
HE 260 M 172 | 31310 2159 2524 11,94 66,89 10450 779,7 1192 650 (111, 7190 1728 (1 1 1V 1 1V 1 |¥ A H
HE 280 AR 1,2 10560 7938 B731 11,63 2752 3664 61,7 3934 685 5512 3522 5307 /3 3 4 3 3 & |v v ¥
HE280A 764 13670 1013 1112 1186 31,74 4763 3402 S187 700 6212 620 7854 1 3 3 1 3 3 ¥ H H
HE 2808 103! 19270 1376 1534 12,11 41,09 6595 4710 7176 709 7452 1437 1130 (1 1 v 1 1V 1|v A H
HE280M 189 39550 2551 2956 12,83 72,03 13160 9147 1397 740 1126 8073 2520 T 1 ! 1 1 1 ¥ H H
HE 300 AA 638 13800 9756 1065 1246 3237 4734 3156 4823 730 60,13 4935 8772 3 3 4 3 3 4 /4 S
HE 300 A 83,3 18260 1260 1383 12,74 37,28 630 4206 641,2 749 €873 85,17 1200 |1 3 3 1 3 3| A H
HE3008 117 25170 1678 1869 12,99 4743 8563 S709 8701 758 8063 1850 1688 1 1 I 1 1 1 ¥ H H
HEZ00M 238 53200 3482 4078 1338 90,53 19400 1252 1913 800 130 1408 4385 | 1 1 1 33 1| B H
HE 320 A4 742 | 18450 1093 1796 13,19 354D 4959 3I30€E S057 724 (6163 S587 7041 |3 3 4 3 3 4|7/ |V
HE320A 976 22930 1479 1628 1358 41,13 6985 4657 7097 749 7163 1080 1512 T 2 3 1 2 3 Y H H
HE 3208 127 30820 1926 2149 13,82 51,77 9239 61523 1 1 1 1 1 1{iY B H
HE3ZOM 245 6B130 3796 4435 14,78 9485 19710 1276 1951 795 1326 1501 004 T 1 1 1 ! 1 ¥ H H
HE 340 A0 783 19550 1222 1341 1395 3869 5185 3456 5293 7,98 63,73 6307 1231 3 3 4 3 3 & ¥V 4 4
HE 340 4 105 27630 1678 1850 14,40 4435 74356 4957 75539 746 7413 1272 1824 |1 } 3213 1 31V H H
HE3408 134 36650 2156 2408 1465 5609 9620 6460 9857 753 BE63 2572 2454 T 1 1T 1 1 1 ¥ H H
HE 340M 248 76370 4052 4718 1555 9863 13710 1276 1953 790 1326 1S0& 5584 |1 1 1 1| H H
HE 360 AL B3,7 ! 23040 1358 1495 14,70 £2,7 | 5410 360,77 S530 7,92 (6483 7093 Y444 |2 3 3 2 3 3|4 v ¥
HE3E0A 112 33030 1891 2088 1522 4B9 7B87 S258 8023 743 7663 14BE 2177 1 1 2 1 1 2 Y H H
HE 3608 142 £37190 2800 2683 1546 S0.60 10740 67E,1 1032 749 89,13 2925 2883 |1 1 1 1 1 11 A H
HE3EOM 250 84870 4297 4289 1632 1024 19520 1268 1942 783 1326 1507 6137 1 1 1 1 1 1 ¥ H H
HE 400 AL 924 31250 1654 1824 1630 4795 SBE1 3908 5997 705 67,13 8459 1948 2 3 3 2 3 & ¥ 4 4
HEL00 A 125 45070 z3mn 2562 1684 5733 8564 5709 B729 734 B0G3 1830 2942 | 1 1 1 1 2 2|7 |8lRA
HE4008 1S5 57680 2884 3232 17,08 6998 10820 7213 1104 740 93,73 3557 3817 1 1 1 1 1 1 ¥ H H
HEL0OM 256 | 1047100 4820 5571 17,88 1102 19340 1260 1934 7,70 1326 1515 7410 | 1V 1 1 1 1 1/« H H
HE 450 A4 89,7 | 41890 < m 2783 18,16 54,70 S083 4058 6863 9551 2572 |1 3..312 &§ 4|7V )V
HE4S0A 140 63720 2896 3216 1892 6578 9465 6310 9655 729 B513 2438 4148 1 1 1 1 2 3 ¥V H H
HE4E0B m 79890 3551 3582 19,14 T9EE 11720 7814 1158 733 9753 44DS5 5258 |1V 1 1 1 1 2|y HIH
HE4ASOM 263 131500 S501 6331 19,80 1198 19340 1260 1939 7S9 1326 1529 9251 T 1 I 1 1 1 Y H H
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Désigration il Dimensicns de construction S5 Lo
Desgnation Dimensions for detaling
Bezerchnung Absssongyen KonstruktoremaBe Oburiliche
G h b t t r A ) d @ e e A A
kg/m mm mm mm mm mm mee mm mm mm mm m’/m mf
PRl
HES00 AA* 107 472 300 105 14 27 1369 RS 3%0 M27 120 198 2077 1833
HESDO A 155 430 300 12 23 27 1875 444 330 M27 122 128 2110 13,60
HESO0O0S 187 S00 300 145 28 27 2386 RS 3%0 M27 124 198 2125 1134
HESDOM 270 524 305 N £0 27 3443 444 330 M27 132 202 2,184 807%
HESS0 AA* 120 S22 300 115 15 27 1528 492 438 M27 122 188 2175 18,13
HESSOA 166 540 300 125 24 27 213 492 438 M27 122 1s8 2209 1329
HESSO0B 19% Ss0 300 15 29 27 2540 492 438 M27 124 158 2,224 11,18
HESSOM 278 572 308 2 40 27 3544 492 438 M27 132 202 2280 8,135
HEG00 AL 129 s71 300 12 155 27 164,1 540 486 M27 122 188 2272 1784
HEGDO A 178 S90 300 13 25 27 2265 540 486 M27 122 128 2,308 12,98
HEGDOB 212 00 300 155 30 27 2700 540 486 M27 126 1s8 2323 1036
HESDO M 285 620 305 M & 27 3637 540 486 M27 132 200 2372 8308
HEGD0 x337* 337 632 310 255 46 27 4292 540 486 m27 138 202 2407 7144
HE 500 x 336° 399 L8 315 30 54 27 5085 540 486 M27 142 208 2450 8,137
HE G50 AL" 138 620 300 125 16 27 1758 588 534 M27 122 158 2,369 1717
HEGSOA 150 640 300 135 26 27 2415 588 534 m27 124 188 2407 1289
HEGSO0B 225 650 300 16 3 27 2853 588 534 M27 126 128 2422 0,77
HEGSOM 293 668 305 0 40 27 73y 588 534 m27 132 200 2468 841
HE G50 x 343" 343 &30 305 25 LE 27 4375 Se8 534 M27 138 202 2,500 7,278
HEGS0x 407" 407 636 314 295 54 27 5188 588 534 m27 142 208 2543 6243
HE700 AA" 150 670 300 13 17 27 1903 636 582 m27 122 188 2468 1646
HETDOA 204 690 300 145 27 27 2605 635 582 M27 124 188 2,505 12,25
HET700B 2 700 300 17 32 27 3084 636 582 Mm27 126 198 2520 1048
HETOOM 301 TIE 304 2 40 27 3830 €35 582 M 27 122 200 2,560 8513
HE700x 352* 352 728 308 s 46 27 4486 636 582 Mm27 138 200 2592 7359
HET7DOx 418" 418 744 33 285 54 27 5319 635 582 M27 142 208 2,635 6310
HE 300 AL* 172 770 300 14 18 30 29835 734 a74 M 27 130 188 2580 15,51
HESDOA 224 790 300 15 28 30 2858 734 674 m27 130 128 2598 1203
HES00EB 262 800 300 175 33 30 3342 734 a74 M 27 134 188 2,713 10,34
HES0OM N7 814 303 n 40 30 4043 734 674 Mm27 138 128 2,746 8855
HES00 x 373" 373 826 308 25 4E 30 4745 734 a74 M27 1244 200 2,782 TAES
HES0D0 x 444 444 842 313 30 54 30 566,0 734 674 Mm27 148 205 2824 6357
t‘:gmmn Dimensions L:n[rjnms;ms cc' mgstrfbm Surface
e Abmessungen PETSICRE Y S Oberflache
Bezeichnung = KonstruktorsmaBe
G h b t. t r A R d ] Peen P A A
kg/m mm mm mm mm mm mer? mm mm mm mm m3/m mif
PRl
HES00D AA* 188 870 300 15 20 30 252,2 820 770 M27 130 128 2858 1444
HESDO A 252 £90 300 16 30 30 3205 B30 770 M27 132 168 2836 11,51
HE9008B M 200 300 185 3s 30 ngz 830 770 m27 134 188 2 239
HESDO M 333 210 302 1 40 30 42356 830 770 M 27 138 188 2934 8824
HESDOx 381* 3N 922 307 25 30 4977 830 770 m27 144 200 23970 7504
HE 900 x £466° 4E6 938 312 30 54 30 5937 830 770 M 27 148 204 3012 5484
HE 100D AR 222 0 300 16 21 30 2822 2238 3€8 M27 132 128 3056 13,80
HE 1000 x 249* 249 280 300 165 30 3168 928 868 m27 134 194 3080 1237
HE 1000 A 272 990 300 165 31 30 3453 228 8E8 M 27 132 158 3085 11,37
HE1000B 314 1000 300 19 30 4000 928 868 m27 134 198 3110 9305
HE 1000 M 348 1008 302 21 40 30 4442 328 868 M 27 138 168 3,130 8978
HE 1000 x 393" 393 1018 303 244 4339 30 500,2 228 8e8 M27 142 128 3140 8010
HE 100D x 475" 415 1020 304 2 L€ 30 5287 928 368 M 27 144 198 3,150 7500
HE1000x438* 438 1026 305 269 45 30 5560 928 868 Mm27 146 198 3170 7250
HE 1000 x 424 434 1036 309 N 54 30 6291 228 8E8 M 27 148 204 3,150 647
HE 1000 x584* 584 1056 314 36 64 30 7437 928 868 M27 154 3240 5560
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Annexe Mémoire de fin d’études

Valeurs statiques / Section properties / Statische Kennwerte Classfication

Deésicnation g .-
L:csu_;mhon axe fort ywy axe faible z-2 EN 1993+1-1:2005 é é §
Sezeichnung strong axis yy weak axis 22 Pure Parw : : g
starke Achse ywy schwache Achse z-2 Seadrgyy  compreswon 2 A
W 848 8
G [N W, Vi L A, 8 W " . s L L T § § =
kg/m  mm* mm' om' mm mm mm* o om' mm omm ' ommt o & g o 3 1k &
x10* x10 x10* x10 x10° x10* x10* x10* x10 x10* x10*
HESD0 AA 128 301100 6923 7939 3455 1472 9041 6028 9577 599 90,15 3343 16260 1 1 1 4 4 & ¥V 4V
HESDO A 252 | 422100 948S 10810 36,29 163,3 13550 S 1414 650 (111,71 7368 24360/1 1 1 £ 4 & |Y |H H
HES0OB 291 434100 10380 125B0 3648 1888 15820 1658 653 1236 1137 29480 ' 1 1 3 4 4 Y H H
HESDO M 333 | 570400 12540 14440 3£,70 2144 18450 1928 660 131 1671 34750/1 1 1 2 4 & |¥v H H
HESDO x 391 391 674300 14530 16930 3681 2543 22320 2312 670 1520 2597 42560 ' 1 Y 1 2 4 Y H
HE 900 x 486 465 | 814900 17380 3053 27560 2832 6B1 1731 4256 S3400/1 1 1 1 1 2|V W
HE 1000 AA 222 | 406500 8©380 377 9501 6334 1016 S80 93,15 4034 21280(1 1 - 4 4 . |v
HE1000 x 249 249 481100 9818 11350 3897 180,7 11750 7840 1245 609 1036 5844 26620 1 1 2 4 4 & Y H
HE 100D A 272 | 553800 17190 12320 33,96 1846 14000 9336 1470 635 1136 8224 32070/ 1 1 2 & 4 & (¥ H H
HE10008 314 644700 12830 14860 40,15 2125 16280 1085 1716 638 126 1254 27840 1 1 1 4 4 &4 Y H
HE 1000 M 349 | 722300 14330 16570 40,32 2350 18460 7222 1940 645 (1361 1701 43020(1 1 1 3 4 4 |v H H
HET1000x393 393 807700 15900 18540 40,18 2713 20500 1353 2168 640 1473 2332 48080 ' 1 1 2 4 4 Y H
HE 1000 x 475 415 | 853100 16728 19571 £0,17 2886 21710 1428 2238 641 (1531 2713 S1W0€0(1 1 1 2 3 & |7 W
HET1D0Ox 438 438 909200 17720 20750 40,43 2999 23350 1531 2463 648 1600 37190 55290 ' 1 1 1 3 & ¥ H
HE 1000 x 454 494 | 1028000 15845 23413 2042 3445 26820 1736 2818 653 1740 4433 64070/1 1 1 1 2 3 |¥ | H
HE 1000 x 584 584 1245100 23500 28039 40,93 4032 33430 2130 3475 670 1931 7230 81240 1 1 1 1 1 2 ¥ H
Désignation Position des axes
Designation I\?;::s:iﬁ?sn Position of axes Os;:gccehe
Bezeichnung e Lage der Achsen 2
G heb t f A Zewye v ™ u A Ao
ka/m mm mm mm mm’ mm mm mm mm o’ fm mt
x10° x10 x10 x10 x10
L20x20x3™ 0,882 20 3 35 112 0,596 141 0843 0,700 0,077 87,40
L25x25x3"" 112 25 3 35 142 o721 177 1,02 0877 0,097 86,
L25x25x4"" 1.45 25 4 35 185 0,761 1.77 1,08 089z 0,097 66,67
L30x30x 3" 136 30 3 5 1,74 0,835 2,12 1,18 105 0,116 84,87
L30x30x4"" 178 30 a s 227 0878 2,12 124 106 0116 65,02
L35x35x4"" 209 35 4 5 267 1,00 247 1.42 1.24 0,136
L35x35x5" 257 35 5 3,28 1.04 2,47 48 1.25 0,136
L40x 40 x s 242 40 Rl ] 308 1,32 283 1,58 1.40 0,155 64,07
L40x40x 5" 297 40 5 379 1.16 283 164 14 0,155 52,07
Laox40x6"" 352 40 6 448 1,20 2,83 1,70 143 0,155 44,04
Lasx45x3" 2,09 45 3 7 2,66 1,18 3,18 1,67 1.57 0,174 83,24
Lasxasxa™" 274 45 4 7 349 1.23 318 175 1.57 0,174 63,46
L 45 x 45 x 4,5 306 45 45 7 3,20 26 318 1.78 1.58 0,174 56,83
L45x4a5%x5"" 338 45 5 7 430 1.28 3,18 181 1.58 0,174 5151
LASx45x 6* 4,00 45 6 7 5.09 1,32 3,18 1.87 1.59 0,174 43,52
LASx45x7* 4560 45 7 7 586 1.36 3,18 1,92 1.6 0,174 37,81
L50x50x 4™ 306 50 4 7 389 1.36 354 1,92 1.75 0,194 63,49
L50x50x 5" 377 50 5 7 4,80 1.40 354 1,99 1,76 0,194 51,46
L30x50x " 447 50 6 7 569 1.45 3354 2,04 177 0,194 434
LSOx50x 7" 515 50 7 7 6,56 143 354 2,10 1,78 0,194 37,66
L50x50x8 582 50 8 7 741 1.52 354 216 1,80 0,194 3334
LSOx50x9* 647 50 g 7 ,24 1,56 354 2,21 1.82 0,194 29,98
L55x55%x4" 338 55 4 8 431 1.47 3,89 2,08 1,92 0213 63,01
L55x55x5"" 418 55 5 8 53. 1.52 3,89 215 193 0213 51,05
L55x55x6 495 55 B B 631 1,56 3,89 2,21 1,94 0,213 43,04
LEOx60x4 3,70 60 4 B 471 1,60 424 & 2,10 0,233 63,07
LE0Ox60x5" 457 60 5 582 1.64 424 232 2N 0233 51,04
LEOxG6Ox 6" 542 60 6 B 691 1,69 424 2,39 2,11 0,233 42,99
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Valeurs statiques / Section properties / Statische Kennwerte” Classification
Désignation EN 1993-1-1:2005
Designation 2 axe u-u axe v-v é %
Bezeichnung axis u-u axis v-v Pure Py B
- ) Achse u-u Achse v-v compresson % :-: @
. : NN N
G (P W= Wees b= L L L i be o|lo|o
P w (8]8)2
Dl w -
ka/m mm* mm? mm mm* mm mm* mm mem* o o E =9
x10* x10° x10 x10* x10 x10* x10 x10*
L20x20x3 0,882 0388 0276 0,589 0814 0,740 0,162 0380 -0,226 1 1 v
L25x25x3 112 0,796 0,448 0,749 1.26 0944 0329 0,481 -0,467 1 1 v
L25x25x 4 .01 0,582 0740 1,60 0,930 0425 0,479 -0,587 1 1 v
L30x30x3 136 1,40 0,649 0,899 2,23 1,13 0,579 578 -0,825 i 4 v
L30x30x4 1,78 1,80 0,830 0892 2,86 1.12 0,749 0575 -105 1 1 v
L35x35x4 209 295 1,18 1,05 469 1.33 1,22 0,68 -1.73 1 1 v
L35x35x5 257 3,56 145 1,04 6 1.31 1,49 0,67 -208 1 1 v
L40Ox40x 4 242 4,47 1.55 1.21 7.10 1.52 1,84 0,77 26 4 v
L40x40x5 297 543 1.9 120 B61 1.51 225 0,77 -3,18 1 1 v
LADOx 40x 6 352 6.31 2,26 1.19 2,99 149 2,64 0,77 i 1 v
LASx45x 3 2,09 4,93 1.49 1,36 7.81 1.71 2,04 0,88 -288 4 4 v
L45x45x4 2,74 6,43 197 136 10,21 .7 2,65 087 -3,78 1 4 v
LA5x45x45 3,06 r 2,20 135 11,35 1.71 2 0,87 E i 4 v
L45x45x5 338 7.84 243 135 12,45 1.70 324 087 -4,60 1 1 v
LASx45x6 400 9,16 2,88 1,34 14,52 1,69 381 0,86 1 1 v
L45x45x7 460 10,40 O} 133 1644 167 436 086 -604 1 1 v
L50x50x4 306 897 246 152 14,25 1.91 3,70 097 4 4 v
L50x50x5 377 10,26 305 151 1741 1,20 4352 0,97 : v
L50x50x6 447 1284 36 1,50 20,37 1.89 531 097 1 1 v
L3Ox50x7 515 14,61 416 1,49 23,14 1,88 6,09 0,96 52 1 v
L50x50x8 582 16,28 4,68 1.48 25,71 1,86 6,85 0,96 -943 1 1 v
L50x50x9 6,47 17,86 5,20 1,47 28,11 1.85 7,61 0,96 -10,25 i 1 v
LSSx55x4 338 12,00 2,98 1,67 19,05 2,10 07 -705 4 4 v
L55x55x5 418 14,71 3,70 1,66 23,37 2,0 6,06 107 -B66 1 4 v
LS5x55x%x6 4,95 17,29 439 27,44 2,09 7.13 1.06 -10,16 1 1 v
LEDOx60x4 370 15,78 3,58 183 2504 231 6,51 1,18 3] 4 v
LEOx60x5 457 1937 4,45 1,82 30,77 230 797 117 -11,40 4 4 v
L 60 x 60 x & 542 22,79 5.29 1,82 36,20 2,2 9,38 1.17 -13,41 1 4 v
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Désignation Dimensions de construction

Designation s Dimensions for detafing BeTah
Dor a e ¥ etalng AL
Bezeichnung P Konstruktionsmale Obesfliche
G h b . te fy [ A d a [ Corm A Ao
ka/m mm mm mm mm mm mm mer? mm mm mm m/m mft
107
UPN S0* 559 50 38 5.0 70 7.0 35 712 21 - - - 0232 4222
UPN 65* 7.09 65 4z 55 75 75 40 203 34 - - - 0273 3957
UPN 8O* B.64 BO 45 6,0 80 B.O 40 110 47 - - - 0312 37,10
UPN 100" 1086 100 S0 6.0 B85 85 45 135 64 - - = 0372 35,10
UPN 120 134 120 55 70 2.0 9.0 45 17.0 82 - = - 0434 3252
UPN 140 160 140 &0 7.0 100 100 50 204 o8 M2 33 37 0,489 30,54
UPN 160 188 160 65 75 105 105 55 240 115 M2 34 42 0,546 2898
UPN 180 220 180 70 8.0 110 10 55 280 133 M6 38 a1 0611 27,80
UPN 200 253 200 75 85 115 115 6.0 322 151 M6 39 486 0661 26,15
UPN 220 294 220 80 9.0 125 125 6.5 167 M 16 40 51 o718 24,46
UPN 240 332 240 B85 95 130 130 65 423 184 M 20 46 50 0,775 2334
UPN 260 379 260 20 10,0 140 140 70 483 200 M 22 50 52 0834 22,00
UPN 280 418 280 a5 10,0 150 150 75 533 216 M22 52 57 0,890 21,27
UPN 300 462 300 100 100 16,0 80 58,8 232 M24 55 59 0,950 2058
UPN 320* 59,5 320 100 14 175 88 758 246 M 22 58 82 0282 16,50
UPN 350 606 350 100 140 160 80 773 282 m22 56 62 1,05 17.25
UPN 380* 631 380 102 135 16,0 16,0 80 B804 313 M24 59 & .1 1759
UPN 400 718 400 110 140 180 180 20 91.5 324 A27 61 62 118 16,46
wromaray s 5 s
Valeurs statiques / Section properties / Statische Kennwerte Classification
Désignation - e EN 1993-1-1: 2005
Designation axe fort y-y axe faible z-2 E g
Bezeichnung strong axis weak axis z-z Fura Pura PR
starke Achse y-y schwache Achse z-2 bendngy-y | compression | 1 ; ﬁ
G bWy (Wem| b [ A [ b [ Wa (W b s | k%Y. 533
2|8 8|82z
ka/m mm* | me' me mm ome? | mm' omm® ome? mmo o omm omm' e mm omm o @ S @B S E &
x10*  x10° x10° x10 x10° x10* x10° x10* x10 x10* x10° x10 «x10
UPN 50 559 264 106 13 192 2,77 9,12 375 678 1,13 167 1,12 003 137 247 1 1 1 AT
UPN 65 709 575 17,7 21,7 252 368 141 507 938 125 180 161 008 1 1 1 1 v
UPN B0 8,64 106 323 370 490194 636 119 133 124 220 Q18 1 1 1 1 v
UPN 100 106 206 41,2 490 391 646 293 849 162 147 203 281 041 1 1 1 1 1Y

<

UPN 120 134 364 €07 726 880|432 117 212 159 415 020
UPN 140 160 €05 @854 103 545 104 627 148 283 1,75 239 568 180
UPN 160 188 925 116 138 621 126|853 183 352 189|253 739 326
UPN 180 220 1350 150 179 695 151 114 224 429 202 267 955 557 192 375

Sl = TS -
-
N
- e
g ¢

253 1910 1N 770 17,7 148 270 518 274 281 119 907 201 394 1 1 1 1 4

29,4 2690 245 B48 206|197 336 B4 230 303 160 146 214 420 1 1 1 1 e
UPN 240 332 3600 300 922 237 248 396 757 242 31,7 197 2271 223 439 1 1 1 - [ 2 2
UPN 260 379 4820 377 442 999 271 | 317 477 916 256|339 255 333 236 466 1 1 1 1 =
UPN 280 2418 6280 448 532 109 293 399 572 109 274 356 310 485 253 502 1 1 1 1 |
UPN 300 462 8030 535 632 11,7 318 495 678 130 290 373 374 691 270 541 1 1 1 1 3
UPN 320 595 10870 €79 826 121 471|597 806 152 281 430 66,7 961 260 4,82 1 1 1 1 |¢
UPN 350 606 12840 734 918 129 508 570 750 143 272 407 612 114 240 445 1 1 1 1 .
UPN 380 63,1 15760 829 10710 140 532 | 615 787 148 2,77 403 59,1 146 238 45 1 1 1 1 | ¥
UPN 400 718 20350 1020 1240 149 586 | 846 102 190 3,04 440 B1E 221 265 5N 1 1 1 1 v
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III - Annexe : Dessins
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