
 ملخص

فً هذِ انزسانت َمذو صٍاغت حذفك انطالت الأيثم فً انشبكت انكهزبائٍت ويحهىنها باسخخذاو انًحاكاة بانطزق انخمهٍذٌت 

حى انحصىل عهى  .(أو.أس.ب) ححسٍٍ اندسًٍاث أو .يثم طزٌمت انخذرج وطزق انخحسٍٍ انخطىري يثم طزٌمت الأسزاب

 عمذ يع انُظز فً حمهٍم انخسائز بىاسطت 5انىظٍفت انًىضىعٍت انًخعهمت بخكهفت إَخاج انًىنذاث نشبكت انذراست انًكىَت يٍ 

الت طنور اعب، بائٌترنكهود انخهٌ انححسٌ بانًمارَت يع طزٌمت انخذرج انخمهٍذٌت (أو.أس.ب) طزٌمت ححسٍٍ سزب اندسًٍاث

انُخائح انخً حى انحصىل عهٍها يٍ حذفك انطالت الأيثم  ثثابوض كيعء بارنكهافً شبكت  (ستاتكوم) يحو دنشبكت حافً ر نخسائوا

 عمذ يمارَت يع حهك انخً حى انحصىل عهٍها بطزٌمت انخذرج 5فً   (أو.أس.ب) وحكهفت إَخاج يىنذاث انشبكت بىاسطت طزٌمت

 .فزضج سابما يزضٍت نهغاٌت يع احخزاو لٍىد حشغٍم انسلايت نهشبكت انكهزبائٍت

.  انخذفك الأيثم نهمذرة انكهزبائٍت، دوال انهذف، الأيثهت، خهاس انًعىض انثابج نهطالت انًخفاعهت:كلمات مفتاح 

Résumé 

Dans ce mémoire on présente la formulation de l’écoulement optimal de puissance dans le réseau 

électrique et sa solution en utilisant la simulation par les méthodes conventionnelles telle que la méthode 

du gradient et les méthodes d’optimisation évolutionnaires telle que la méthode des essaims 

d’optimisation de particules ou PSO. La fonction objectif relative au cout de production des générateurs 

du réseau d’étude à 5 nœuds avec la considération de la minimisation des pertes a été obtenue par la 

méthode des essaims de particules ou P.S.O (particle swarm optimisation) comparée à la méthode 

conventionnelle du gradient. Pour améliorer les tensions, les transits puissance et les pertes dans le réseau 

le STATCOM à été intégré au réseau électrique comme compensateur statique. Les résultats obtenus de 

l’écoulement optimal de puissance et le cout de production des générateurs du réseau par la méthode 

P.S.O à 5 nœuds comparés à ceux obtenus par la méthode du gradient sont très satisfaisants tout en 

respectant les contraintes de fonctionnement de sécurité du réseau électrique imposés préalablement. 

Mots clés : L’écoulement de puissance, méthode PSO, méthode du gradient, STATCOM.  

Summary 

In this thesis we present the formulation of the optimal power flow in the electrical network and 

its solution using simulation by conventional methods such as the gradient method and evolutionary 

optimization methods such as the swarms method. particle optimization or PSO. The objective function 

relative to the production cost of the generators of the 5-node study network with the consideration of the 

minimization of the losses was obtained by the particle swarm optimization (PSO) method compared to 

the conventional gradient method . To improve voltages, power transits and losses in the network 

STATCOM has been integrated into the electricity grid as a static compensator. The results obtained from 

the optimal power flow and the production cost of the generators of the network by the PSO method at 5 

knots compared to those obtained by the gradient method are very satisfactory while respecting the 

constraints of safety operation of the electrical network. previously imposed. 
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